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Baraj Golii Ekosisteminde Dinoflagellatlardan Peridiniopsis cf. cunningtonii
(Lemmermann) Lemmermann Patlamasi1 Uzerine Bir Calisma
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6z MAKALE BiLGIiSi

Bu ¢alismada, Tiirkiye'nin batt Akdeniz Bolgesi’nde yer alan; enerji, taskin DERLEME

kontrolii ve sulama amaciyla kurulmus olan, ayrica balik¢ilik ve turizm

faaliyetleri i¢in de yararlanilan Karacaéren I Baraj Goli’nii besleyen iki 6nemli Gelis :04.03.2020
kaynak olan Isparta Cay1 ve Goksu Deresi’nin baraj goliine karisim noktasinda Diizeltme  :16.05.2020
asir1 alg cogalmalar (fitoplankton patlamasi) incelenmistir. Yogun algal geligim, Kabul . 03.06.2020
ilkbahar bagslarinda Isparta Cay1 ve Goksu Deresi’nin baraj goliine karistig1 nehir T
agz1 bolgesinde kizil-kahverengi belirgin bir bant olarak gézlemlenmistir. Gorsel Yayim :29.12.2020
olarak, alg patlamasi yogunlugunun nehir agzi bolgesinden lakustrin bolgeye
dogru azaldigi kaydedilmistir. 18 Mart 2014’de bu ortamdan alinan plankton ve
su Orneklerinde plankton patlamasina neden olan  organizmanin *
Dinoflagellata’dan Peridiniopsis cf. cunningtonii (Lemmermann) Lemmermann SORUMLU YAZAR
oldugu tespit edilmistir. Bu tiirlin en yiiksek yogunlugu Isparta Cay1 agzinda
26.997; Goksu Deresi agzinda ise 22.262 hiicre/ml olarak belirlenmistir. Ayrica
alg patlamasinin tespit edildigi sirada yogun balik 6liimleri gézlemlenmistir. Bu
sonuglardan hareketle, 6zellikle Isparta Cayr’ndan gelen kentsel atiklarin ve
Goksu Cayr’ndan gelen balik yetistiriciligi atiklarinin baraj goliinde alg
patlamalarini tetikleyebilecegi ve bu durumun gelecekte de ortaya g¢ikabilecegi
ongoriilmektedir.

DOI:10.17216/LimnoFish.698911

igulle@mehmetakif.edu.tr
Phone :+90 248 213 30 28

Anahtar kelimeler: Alg patlamasi, Dinophyceae, fitoplankton, tatlisu

A study on the Bloom of Dinoflagellates Peridiniopsis cf. cunningtonii (Lemmermann) Lemmermann in a Dam
Lake Ecosystem in Turkey

Abstract: Karacadren I Dam Lake is located in the South-Western Mediterranean of Turkey. Although it has been established for
energy, flood control, and irrigation, it is also used for fishing and recreational activities. An intense algal bloom was observed at
the riverine zone of Isparta and Goksu streams, two important sources feeding this reservoir. The phytoplankton bloom was observed
in the early spring as a dense reddish-brown band at the riverine zone of Isparta Stream and Goksu Creek were mixed into the
reservoir. Visually, it was determined that the intensity of algal bloom decreased from the riverine zone to the lacustrine zone of the
reservoir. On 18 March 2014, the organism causing the bloom in the plankton and water samples was determined to be Peridiniopsis
cf. cunningtonii (Lemmermann) Lemmermann from Dinoflagellata. The maximum cell density of species was determined as 26,997
cells/ml in the mouth of Isparta Stream and 22,262 cells/ml in the mouth of Goksu Creek. Besides, intense fish deaths were observed
at these dates during an algal bloom. Based on these results, it is predicted that especially urban wastes from Isparta Stream and fish
farming wastes from Goksu Stream may trigger algal blooms in the reservoir, and this situation may occur in the future.
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Giris daha fazla yayilis gostermektedirler. Bu grubu temsil

Tiim diinyada dinoflagellatlarm 259 cinsine ait  eden tiirlerin ¢ogu planktonik olup, bunlarin %17’si
2377 takson tespit edilmis (Gomez 2012a) olup, i¢ sularda yasamaktadir (Gomez 2012b). Tatlisu
bunlarin  250-300 kadar1 tathisularda dagilm  sistemlerinde yaygmn bilinen bir alg grubu olan
gostermektedir (Carty 2003). Dinoflagellatlar tathsu ~ Dinoflagellatlar, yasam  dongiilerinin  vejetatif
ckosistemlerine nazaran deniz ve gecis sularinda  evresinde planktonik formda yogun gelisim
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gosterirken, kist (dinlenme) evresinde bentikte
bulunurlar (Rengefors 2001).

Dinoflagellatlar tatlisu fitoplankton
komiinitesinin yaygin temsilcileri olmakla birlikte,
tatlisularda denizlerden daha az sayida tiirle temsil
edilirler. Bazi1 denizel tiirler c¢esitli toksinler
iiretebilmeleriyle taninirken, tatlisu tiirleri zararsiz
olarak bilinir. Tathisu temsilcileri bu zararsiz
oluslarina ragmen, patlama yaptiklarinda suya baliks1
tat-koku salmalar1 ve filtrasyon tinitelerini tikamalari
gibi nedenlerle 6zellikle evsel su temininde sorunlara
yol acabilmektedirler (Bowling 2009). Tathisu
dinoflagellatlar1 ototrofik ve heterotrofik yollarla
beslenmektedir (Carty 2003).

Tatlisu dinoflagellatlar1 denizel formlara nazaran
genellikle toksik olmayan, zararsiz alg grubu
(Rengefors 2001; Rengefors ve Legrand 2001; Carty
2003) olarak bilinmelerine ragmen, toksik
dinoflagellat artiglar1 da rapor edilmistir (Rengefors
2001; Rengefors ve Legrand 2001). Peridinium
bipes’in  algisit  fonksiyonunun  Microcystis
aeruginosa'nin ¢ogalmasi lizerinde inhibe edici bir
etki olusturdugu bildirilmis (Wu vd. 1998), yine baz1
Peridinium tiirlerinin patlama yapmasinin, igme
suyunda istenmeyen kokulara ve tarim endiistrisinde
ekonomik sorunlarin ortaya c¢ikmasma neden
olabilecegi kaydedilmistir (Kawabata ve Hirano
1995).

Diinyada ve Tiirkiye’de, tatlisularda
siyanobakteri tlirlerinin asir1 gelisimine yonelik ¢ok
sayida kayit bildirilmesine ragmen, dinoflagellat
tirleri ile ilgili bildirimler daha azdir (Furnas vd.
1990; Rengefors ve Legrand 2001; Viner-Mozzini
vd. 2003; Mohebbi vd. 2012; Zohary vd. 2012).
Tirkiye tatlisu sistemlerinde Peridiniopsis cinsi
iiyelerinin patlama yapmasiyla ile ilgili bir bildirim
bulunmamakta olup, ¢aligmamiz bu agidan ilk olma
Ozelligi tasimaktadir.

Bu c¢alismada, Tirkiye'nin bati Akdeniz
kesiminde yer alan; balik¢ilik, sulama ve turizm
faaliyetleri i¢in kullanilmakta olan Karacadren I
Baraj Goli sisteminde, golii besleyen iki Onemli
akarsuyun nehir agzi bolgelerinde (Isparta Cay1 ve
Goksu Deresi) fitoplankton patlamasina yol acan
Dinoflagellata tiirliniin  durumu ve baraj golii
ekolojisine iliskin bulgularimiz degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Karacadren I Baraj Golu (KBG) 1990 yilinda
Isparta, Burdur ve Antalya illerinin kesistigi noktada
Aksu Nehri iizerine sulama, tagkin kontrol ve enerji
amagli kurulmustur. Baraj goliiniin yiizey alan1 45,5
km?, ortalama derinligi 27 m’dir (DSI 2019).
KBG’nin baglica su gelirini Isparta Cayi, Goksu
Deresi ve kii¢iik mevsimsel dereler olusturmaktadir.
Yaklasik 6 bin km? drenaj alanina sahip olan Isparta

Cay1, Isparta ve Egirdir yerlesimlerinin drenaj
sularin1 gole tasimakta olup, cesitli arastirma ve
raporlarda kirliligin en yiiksek oldugu sicak noktalar
olarak bildirilmektedir. Goksu Deresi ise evsel ve
endiistriyel ~atiklardan ziyade, yogun kiiltiir
balikgiligt  (gokkusagi alabaligr  yetistiriciligi)
faaliyetlerinden gelen organik madde, azot ve fosfor
yiikii ile sistemi kirletmektedir.

Dinoflagellat patlamasi sirasinda, 18 Mart 2014
tarihinde, plankton ve su ornekleri Isparta Cay1 ve
Goksu Deresi’nin gole karisim bdolgesinden, yani
agir1 alg gelisiminin tespit edildigi iki noktadan
almmustir (Sekil 1). Nicel amagli 6rnekler dogrudan
g0l suyundan alinarak 0,5 L hacimli plastik kaplarda
%1°lik Lugol ¢ozeltisi ile tespit edilmis, tiir tayini
icin dijital kamera donanimli Nikon marka 151k
mikroskobu ve invert mikroskobu kullanilarak
fotograflart ¢ekilmistir. Patlama glsteren
dinoflagellat taksonunun teshisinde Carty (1989,
1993, 2003, 2014), Lewis ve Dodge (2002), Hansen
ve Flaim (2007), Cavalcante vd. (2017) ile Guiry ve
Guiry (2020)’den yararlanilmistir.  Fitoplankton
yogunlugunun belirlenmesinde improved Neubauer
tipi sayim hiicresi kullanilarak binokiiler 151k
mikroskopunda x100 ve x200 biiylitmede sayimlar
yapilarak sonuglar1 hiicre/ml olarak verilmistir.

S

RACAOREN I. BARAJ GOL|

dieed 2 km

Olgek:1/67.000

Sekil 1. Caligma alan1 haritas1 ve 6rnekleme noktalar1 1:
Isparta Cay1 mansabi, 2: Goksu Deresi mansabi.

Figure 1. Map of the study area and sampling points 1:
Downstream of Isparta Stream, 2: Downstream of Goksu
Creek.

Ayrica, bazi fiziko-kimyasal parametreler (su
sicakligi, pH, ¢Ozinmiis oksijen, oksijen
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doygunlugu, Secchi diski goriiniirligii, elektriksel
iletkenlik ve tuzluluk) tasinabilir cihazlar ile yiizey
suyundan yerinde (in situ) 6l¢tilmiistiir. Toplam N ve
Toplam P i¢in yiizey suyundan alinan numuneler
spektrofotometrik yontemler ile analiz edilmistir.
Klorofil-a analizleri i¢in 2,5 L hacimli koyu renkli
plastik siselere 0,5 m derinden alinan gol suyu
ornekleri aninda %0,1°lik Mg(HCOs), ilavesi ile
tamponlanarak %90’lik aseton 0Oziit yontemiyle
APHA (2005)’ya gore analiz edilmistir.

Bulgular

KBG’yi besleyen Isparta Cay1 ve Goksu
Deresi’nin nehir agz (riverin) bolgesinde 18 Mart
2014’de plankton patlamasi esnasinda yapilan 6l¢tiim
ve analiz Tablo 1’de verilmistir. Buna gore, Isparta
Cay1 mansabinda Ol¢iilen su sicakligi ve elektriksel
iletkenlik hari¢ diger fiziko-kimyasal parametrelerin
Goksu Deresi mansabina gore daha yiliksek oldugu
gorlilmiistiir.

Tablo 1. Karacadren I Baraj Goli'nil besleyen Isparta
Cay1 ve Goksu Deresi mansaplar1 6rnekleme noktalarinin
baz1 su kalitesi degerleri.

Table 1.Some water quality values of sampling points of
downstreams of Isparta Stream and Goksu Stream which
feed Karacaéren I Dam Lake.

Isparta Goksu

Parametre Cay1 Deresi
nehir agzi nehir agz1

Su sicakligi (°C) 16,1 17,5
pH 7,5 9,0
Coziinmiis oksijen (mg/L) 23,3 10,9
Coz. oks. doygunlugu (%) 235 110
Elektriksel iletkenlik 495 334
(uS/cm)
Tuzluluk (%o S) 0,20 0,20
Toplam azot (mg N/L) 1,250 0,120
Toplam fosfor (mg P/L) 0,235 0,020
Klorofil a (ug/L) 136,49 112,407
Secchi diski goriiniirligi 06 14

(m)

Alg patlamasina neden olan dinoflagellat
bireylerinin  dogrudan 151tk  mikroskobunda
yaptigimiz  morfolojik inceleme ve  metrik
Olgtimlerine gore Peridiniopsis cf. cunningtonii
(Lemmermann) Lemmermann 1910 oldugu tespit
edilmistir (Sekil 2). Hiicre armudi bi¢imli, epiteka
konik yapili ve hipotekadan biraz daha uzun, canh
hiicreler haki-altuni renkli ve g6z noktasina sahiptir
(Sekil 2a,b,c). Hipoteka yuvarlak veya bazen hafif
koseli ve genellikle 4 adet bariz ve giiclii diken
bulundurmakta, bu dikenler nadiren 6 adet
olabilmektedir. Plakalar {izerinde sigil benzeri
cikintilar ile 6zellikle hipotekada bazi bireylerde ana

dikenler arasinda yer yer kiigik dikencikler
bulunabilmektedir. Apikal por ¢ikintist belirgin olup,
hafifce boynuzumsu bir goriinim almistir. Isik
mikroskobu ile tespit edebildigimiz epitekal plaka
deseni Po, X, 4’, la, 6” seklindedir (Sekil 2d-j) .
Hiicre uzunlugu 27-31 (ort. 29) um ve genisligi 23-
25 (ort. 24) um biiyiikligiindedir.

Tiirlin teshisi konusunda; P. cunningtonii ile P.
quadridens ve P. thompsonii taksonlarinin benzerligi
oldukca fazla oldugundan siklikla  yanlis
tamimlamalar yapilabilmektedir (Carty 1989, 2014;
Hansen ve Flaim 2007). Bu konunun farkinda olarak,
yaptigimiz epitekal plaka formiilasyonu, hiicre
biytikligii ve diger anatomik ozellikler tiirtin P. cf.
cunningtonii  oldugunu gostermistir.  Yine de,
dinoflagellatlarin tanisinda ¢ok dnemli bir yontem
olan, plakalarin elektron mikroskobu goriintiileme
tekniginin de kullanilmasi, tiiriin tanimlanmasi
konusunda  daha  kesin  sonu¢  alinmasini
saglayabilirdi.

Asirt iireme (alg patlamasi) olaylar Isparta Cay1
ve GoOksu Deresi’nin baraj goliine karistigi alanda
kizilimsi-kahverengi bir bant veya bdlge olarak
gbzlemlenmistir. Bu belirgin duruma sadece baraj
goliiniin  gegis (riverin-transisyonal) bolgesinde
rastlanmugtir (Sekil 3).

Sekil 3. a: Isparta Cayr mansabinda P. cf.
cunningtonii patlamasi sirasinda yiizey suyunda
gorillen degisimler b: alg patlamasi aninda
dogrudan alinmig g6l suyu 6rnegi, c: gol suyundaki
P. cf. cunningtonii hiicrelerinin sudaki dogal
yogunluk durumlarimin 1sitk mikroskobu altindaki
goriintiisii.

Figure 3.a: Changes in the surface water downstream
of Isparta Stream. during the: P. cf. cunningtonii
bloom b: lake water sample taken directly at the time
of algal bloom, c: Image of natural density of P. cf.
cunningtonii  cells in lake water under light
microscopy.
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Sekil 2. P.cf. cunningtonii hiicrelerinin 151k mikroskobu goriintiileri a, b, ¢: genel hiicre morfolojisi, oklar goz
noktasini gostermektedir; d, h: epiteka interkalari (ara) plaka apikal goriiniis ve tabiilasyon; e, f, j: bos teka
ventral goriiniis; g, i: bos teka dorsal goriiniis.

Figure 2. Light microscopy images of P.cf. cunningtonii cells a, b, c: general cell morphology, arrows show

eyepoint; d, h: epiteka intercalari (intermediate) plate apical view and tabulation; e, f, j: empty frustule ventral
view; g, i: empty frustule dorsal view.

P. cf. cunningtonii yogunlugu Isparta Cayr  maksimum 22.262 (ort. 7.985) hiicre/ml olarak tespit
mansabinda maksimum 26.997 (ort.12.905) hiicre/ml  edilmistir. Her iki bélgedeki P. cf. cunningtonii’nin
olarak sayillmistir. Goksu Deresi mansabinda ise  fitoplankton kompozisyonu igerisindeki anlik
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baskinlik durumu sirast ile %96,26 ve %90,43 olarak ~ bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Alg patlamas1 aninda P. cf. cunningtonii hiicre sayis1 ve baskinlik durumu.

Table 2. Cell number and dominance state of P. cf. cunningtonii during algal bloom.

1. istasyon 2. istasyon

Isparta Cay1 Mansabi Goksu Deresi Mansabi
Orneklem mesafesi Say1 Baskinhk* Say1 Baskinhk
(hiicre/ml) (%) (hiicre/ml) (%)

1- Alg patlamasinin en yogun yeri 26.997 96,26 22.262 90,43
2- Alg patlamasi noktasina 100 m 9.325 90,30 875 60,47
3- Alg patlamasi noktasina 200 m 2.394 71,42 819 65,52
Ortalama 12.905 92,79 7.985 87,70

Tartisma ve Sonug¢

Peridiniopsis cinsinden diinyadan 15 (Gomez
2012a) Tiirkiye’den ise 8 tiir (Goniilol 2020) kaydi
verilmis olup, P. cunningtonii’ye ve birbirlerine ¢ok
benzeyen P. quadridens ve P. thompsonii (Hansen ve
Flaim 2007; Carty 2014) tiirleri de Tiirkiye florasinda
yer almaktadir (Goniilol 2020). Ancak, tlkemiz
tatlisu ekosistemlerinde Peridiniopsis patlamasina
iligkin literatiire rastlanilmamistir. Bu tiiriin Diinya
genelinde tatlisularda patlama yaptigina dair kayitlar
cok fazla olmayip, Carty (2003) Japonya’daki bir
baraj goliinde, yaz aylarinda 17 °C’nin {istlindeki su
sicakliginda, patlama sirasindaki yogunlugu 40.000
hiicre/ml olarak bildirilmistir. Calismamizda da su
sicakligiin  16-17 °C  olmast literatlir ile
benzesmektedir. Fakat, Italya icsularinda bu tiiriin
Temmuz-Agustos donemlerinde ortaya ¢iktig
bildirilmektedir (Hansen ve Flaim 2007).

Cinsin bagka bir taksonunun, Peridiniopsis
penardii, Japonya’da kig-ilkbahar ~doneminde
patlama yaptigi  bildirilmistir  (Carty  2003).
Shimokubo Baraj Go6li’nde 1972 ve 1973 yillarinda
Subat sonundan Mayis’a kadar akarsu girisinden 20-
40 m uzaga kadar olan mesafede, siddetli Peridinium
sp. patlamasi sirasinda en yiiksek yogunluk 93x10°
hiicre/ml ve klorofil a degeri 2700 pg/l olarak
kaydedilmis; bunun nedeninin uygun giines 1s181, su
sicakligl, suyun sertligi ve kanalizasyon desarjina
bagli olabilecegi bildirilmistir (Nakamoto 1975).
Calismamizda belirlenen en yiiksek hiicre yogunlugu
(26.997 hiicre/ml) yukarida verilen, Nakamoto
(1975) ve Carty (2003)’nin verilerinden daha diisiik
bulunmustur.

P. cunningtonii Amerika, Japonya (Carty 2003),
Norveg (Nordic Microalagae and Aquatic Protozoa
2013), Brezilya (Cavalcante vd. 2017), Italya
(Hansen ve Flaim 2007) ve Israil (Zohary vd. 2012;
2014) gibi bir¢ok iilkede sik¢a rastlanilan ve zaman
zaman yogun gelisim gosterebilen bir tiirdiir.
Rengefars (2001), fotosentetik tatlisu dinoflagellat
popiilasyonlariin yil iginde siirekli olmadigini, en
yiiksek popiilasyon yogunluguna iliman bolgelerde

yaz veya kis sonunda; subtropikal bdlgelerde ise
karisim déneminin sonunda rastlandigini
bildirmektedir. Israil’de bulunan tathsu 6zelligindeki
Kinneret Golii’niin baskin fitoplankton gruplaridan
biri de dinoflagellatlardir. Bu gruptan patlama
olugturan  baslica  dinofalagellat  taksonlari,
Peridinium, Ceratium, Peridiniopsis cunningtonii ve
Peridiniopsis elpatiewskyi’dir. Son ikisinin 6zellikle
Mart-Haziran aylar1 arasinda etkili patlama
olusturabildigi bildirilmektedir (Zohary vd. 2012).
Kawabata ve Hirano (1995) tarafindan, Japonya’daki
Ishitegawa rezervuarinda red-tide olayina sebep olan
Peridinium penardii’nin spesifik biiylime hizi,
hiicresel azot ve fosfor igeriklerindeki degisiklikler
arastirilmig, en yiiksek P. penardii yogunlugu;
8 °C’de 2,5x10* hiicre/ml olarak kaydedilmistir.
Calismamiz sirasinda, her iki érnekleme noktasinda
¢cOziinmils oksijen konsantrasyonunun yiiksek
Olciilmesi  fotik bolgedeki yogun fotosentez
etkinliginden kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde
M. aeruginosa’nin asir1 liremesinin tespit edildigi
Aras Baraj Goli’nde ¢oziinmiis oksijen degeri (17,2
mg/1) yliksek bulunmustur (Mohebbi vd. 2012).

Cesitli trofik siiflandirma indekslerine gore; her
iki ornekleme noktasi incelendiginde klorofil a,
toplam azot, toplam fosfor wve Secchi diski
gorlinlirliigli  degerleri Niirnberg (1996)’e gore
ortamin hipertrofik, OECD (1982)’ye gore otrofik
olduguna isaret etmektedir. Ancak bir ortamin dogru
ve gercek trofik durum siniflandirmasinin yil boyu
elde edilecek veriler 1s1ginda  yapilabilecegi
unutulmamalidir. Calisma alam1  sadece akarsu
mansaplari ile smirli oldugundan, gdl geneli i¢in
dogru bir 6ngodrii vermese de, dnceki yillarda gol igin
yapilan  trofik  siniflandirmalarda  rezervuarin
mezotrofik durumda oldugu bildirilmistir (Gtille
2005; Yalim vd. 2014). Hansen ve Flaim (2007), P.
cunningtonii’nin Italya igsularinda mezotrofik-
otrofik kosullarin gostergesi oldugunu
bildirmektedir.

Aksu (Isparta) Cayr’nin su kalitesi ve fiziko-
kimyasal parametrelerinin makro-omurgasiz
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cesitliligi  lizerine etkilerinin arastirldigi  bir
calismada, evsel atiksu karistminin yogun oldugu
Isparta Cayi’nda (Sekil 4) su kalitesi parametrelerine
gore kirlilik ylikiiniin c¢ok daha yiiksek oldugu
bulunmustur (Kalyoncu vd. 2008). Ozel vd. (2019),
Isparta Cayr’nin baraj goliine yaklastigt bir
bolgesinde, saprobi indeksine gore akarsuyun beta-
mezosaprobik aralikta oldugunu belirlemislerdir.
Bulut vd. (2012), Goksu Deresi (Sekil 5) {izerinde
toplam 820 ton/y1l porsiyonluk ve 58 milyon adet/y1l
yavru alabalik tiiretim kapasitesine sahip olan
isletmelerin  fiziko-kimyasal ve mikrobiyolojik
parametreler acisindan akarsuyu kabul edilemez
derecede kirletmekte oldugunu bildirmistir. Ancak,
bu saptamanin tam tersi yonde bir bulgu olarak,
Isparta Cay1 mansabi yillik ortalama BOI (4,9 mg/l
02) ve KOI (17,1 mg/l O) degerleri ile Goksu Deresi
mansab1 yillik ortalama BOI (1,8 mg/l O2) ve KOI
(6,2 mg/l Oz) degerlerinin, Yeristi Su Kalitesi
Yonetmeligi (Kitai¢i Yeriisti Su Kaynaklarinin
Smiflarina Gore Kalite Kriterleri RG: 29327)
acisindan [ smmf su kalitesini isaret ettigi

belirtilmistir (Ulkii 2016).

Sekil 4. Evsel ve kentsel atiklarin baraj gdliine giris yaptigi
Isparta Cay1r mansabi (sol) ve yogun alabalik iiretim
giftliklerinden ¢ikan sulari goéle tasiyan Goksu Deresi
(sag).

Figure 4. Downstream of Isparta Stream (left), where
domestic and urban wastes enter the reservoir, and Goksu
Stream (right), which carries water from intensive trout
farms to the reservoir.

P. cf. cunningtonii patlamasinin, Isparta
Cay1’ndan ve Goksu Deresi’nden gelen inorganik ve
organik madde yiikii fazla olan soguk sularin, daha
sicak (16-17 °C) ve durgun olan baraj golii suyu ile
karistign gecis bolgesinde olustugu ve lakustrin
bolgede etkisini kaybettigi  goriilmiistiir. Bu
sonuclardan da anlasilacagi {izere; ani artan su
sicakligr ile kistlerin uyanma siirecine girmesi ve
karma beslenme (ototrofik+heterotrofik) yeteneginin
P. cf. cunningtonii’nin asir1 ¢ogalmasina neden
oldugu diisiiniilebilir.

Isparta Cayr ve Goksu Deresi’nin baraj golii
karigim bolgesinde alg patlamasi sirasinda ve
sonrasinda, zaman zaman halkin ve yoneticilerin de

dikkatini ¢cekecek bigimde, biiyiik boyutlu toplu balik
Olimleri gozlemlenmistir (Sekil 5).

Balik oliimlerinin dinoflagellat kaynakli mu,
yoksa anaerobik kosullardan veya baska bir toksik
ajandan mu kaynaklandigini belirlemek miimkiin
olamamistir. Ancak birbirinden olduk¢ca wuzak
mesafede yer alan her iki akarsu agzinda da balik
Oliimlerinin goriilmiis olmasi, gol genelinde etkili
olan bir durumu ¢agristirmaktadir.

Literatiirde yaygin olarak bilindigi sekliyle, her
ne kadar tatlisu dinoflagellatlarimin toksik etkiye
neden olmadig (Carty 2003; Bowling 2009)
bildirilmekle birlikte, bu goriisiin sorgulanmasi
gerektigini gosteren kanitlar da bulunmaktadir.

Bu baglamada, tatlisu dinoflagellatlarinin neden
oldugu toksik patlamalara iliskin bazi bildirimlere
gore; Peridinium ve Peridiniopsis cinslerine ait

tirlerin  toksin  iiretebilecegi  Ongoriillmiistiir.
Peridiniopsis  polonicum’un  Japonya'daki  bir
rezervuarda balik Oliimlerine neden oldugu;

Peridinium bipes’in M. aeruginosa iizerinde algisit
bir etkiye sahip oldugu gosterilmistir. Yine,
Peridinium  aciculiferum  tarafindan iiretilen
toksinlerin, Isve¢’in Milaren Golii'ndeki ticari 6nemi
olan balik larvalarinin biiyiik 6lgekli 6liimiinde etkili

olabilecegini gosteren kanitlar s6z konusudur
(Rengefors 2001).
Toksik  tathsu  dinoflagellatlarinin ~ balik

Olimlerine ve alg tiirleri iizerine algisit etkisi
(alelopatik etki) gosterdigine yonelik arastirmalar
bulunmasina ragmen, P. cunningtonii’nin toksisitesi
ile ilgili bir kayda rastlanilmamistir (Kawabata ve
Hirano 1995; Wu vd. 1998; Rengefors ve Legrand
2001; Viner-Mozzini vd. 2003; Zohary vd. 2012).

Sekil 5. Calismamiz sirasinda Isparta Cayr mansabi (sol)
ve Goksu Cayr mansabinda (sag) goriilen kitlesel balik
Oliimleri.

Figure 5. Mass fish mortality observed downstream of
Isparta Stream (left) and downstream of Goksu Stream
(right) during our study.

Tathisulardaki toksik dinoflagellat patlamalari
muhtemelen kayda gecen vakalardan daha sik
goriilmekte olup, bu durum habitatin biyotasi
iizerinde biiyiik bir etkiye neden olabilmektedir.
Dinoflagellat patlamasinin ve toksisitesinin yol actig1
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potansiyel balik Oliimlerine ek olarak, i¢gme suyu
kaynagi olarak kullanilan sistemlerde su kalitesi
yonetimi agisindan da kaygiya neden oldugu
bildirilmektedir (Rengefors 2001).

04/07/2017 tarih ve 311 sayili Orman ve Su Isleri
Bakan oluru ile onaylanan “Karacaoren I-1l Baraj
Golleri Ozel Hiikiimleri” cergevesinde i¢me ve
kullanma suyu rezervuari olan her iki baraj golii igin
su kalitesinin  korunmas1 ve siirdiiriilebilir
kullaniminin saglanmasi kapsaminda hukuki ve
teknik esaslar olusturulmustur. Bunun yaninda
balikgilik, turizm ve tarimsal amagli faaliyetler igin
de kullanilan baraj goliinde niitrient konsantrasyonu,
fitoplankton kompozisyonu ve diger limnolojik
parametrelerin insan ve ¢evre saghiginin bir
gostergesi olarak izlenmesi gerekmektedir.
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Genel Midirliga (Proje No:
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