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OZET

Tiirkiye’de is saghgi ve giivenligi konusunda cesitli bilimsel ¢alismalar bulunmasina ragmen, su triinleri
miihendisligi ve donanimli dalis konularinda kapsamli bir arastirma bulunmamaktadir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’de
aletli dalig yapan su {irlinleri mithendislerinin ig saglig1 ve giivenligi konusundaki tutum ve davraniglari, giivenlik
farkindaliklari, is kazasi ve meslek hastaliklar1 deneyimlerinin belirlenmesi amaclanmistir. Calismadaki veriler
Haziran-Eyliil 2017 tarihleri arasinda Ege bolgesinde faaliyet gosteren yetistiricilik sektorleri ile bu bolgedeki
iniversitelerde gorev yapan ve isi geregi donanimli daliglar gergeklestiren 123 adet su iirtinleri mithendisi ile yiiz
yiize anket yolu ile toplanmistir. Elde edilen sonuglar katilimeilarin %48,8’inin sigara ve %78’inin alkol
kullandigini gostermektedir. Katilimeilarin %75,6’s1 meslek hastaligi tanimini bilmektedir. Buna ek olarak
%4,9’unda eklem hastaliklar1 (romatizma, meniiskiis vb.), g6z bozuklugu problemlerinin mevcut oldugu ve
%4,9’unun kronik siniizit ve isitme kaybi rahatsizliklarma sahip olduklari tespit edilmigstir. Elde edilen
sonuglarda %53,7’sinin ¢alistig1 kurum tarafindan donanimli dalis ve mesleklerindeki karsilagilabilecek risklerle
ilgili diizenli olarak egitime alindig1 belirlenmistir. Anket ¢aligmasinda aletli dalisin ne kadar tehlikeli oldugu
sorusunu katilmeilarm = %7,3’i4  tehlikesiz, %75,6’s1  tehlikeli, %17,1’1 ise ¢ok tehlikeli olarak
degerlendirmiglerdir. Katilimcilarin %7,3%i dalistan once, %19,5°1 dalis esnasinda ve %9,8’i dalis sonrasinda
kaza gecirmistir. Yapilan ¢alismada is sagligi ve giivenligini etkileyen en 6nemli risk etmenlerinin fiziksel ve
ergonomik risk etmenleri oldugu degerlendirilmistir. Caligmanin 6nemli sonuglarindan biri donanimli dalig i¢in
mesleki yeterliliklerin denetlenmemesi ve isletmelerin bu konudaki farkindaliklarinin oldukga diisiik oldugudur.
Tirkiye i¢in dnemi biiyiik olan su iirlinleri sektoriindeki is sagligi ve giivenligine iliskin kosullarin iyilestirilmesi
sektoriin giivenle biiyliyebilmesi i¢in ¢ok dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Su diriinleri miihendisi, Donammii dalis, Risk, Tehlike, Is giivenligi

Evaluation of Scuba-Diving in Fisheries Engineering in terms of
Occupational Health and Safety

ABSTRACT
There are various scientific studies on occupational health and safety in Turkey. However, there is no
comprehensive research on fishery engineering and scuba-diving. In this study, attitudes and behaviors of fishery
engineers who perform scuba-diving, on security, security awareness, accidents at work and occupational
diseases were aimed to determine. Study was conducted between June and September 2017. A total of 123
aquaculture engineers and academicians joined work. Results showed that 48.8% of the participants were
smokers and 78% were alcohol consumers. 75.6% of the participants know the definition of occupational
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disease. In addition, 4.9% of patients had joint diseases (rheumatism, meniscus, etc.), Eye disorders and 4.9% of
them had chronic sinusitis and hearing loss. It was determined that 53.7% of them were regularly trained about
the scuba-diving related occupational risks. While 7.3% of respondents found their job to be dangerless, 75.6%
and 17.1% of them reported the occupation to be dangerous and very dangerous, respectively. 7.3% of the
participants had an accident before diving, 19.5% during diving and 9.8% after diving. The most important risk
factors affecting occupational health and safety were physical and ergonomic risk factors. Another result of the
study is that the professional competencies for the scuba-diving have not been controlled and the awareness of
the enterprises on this subject was quite low. Improving conditions related to occupational health and safety in
the fisheries sector, which is of great importance for Turkey is very crucial for the safe growth of the fisheries
and aquaculture sector.

Keywords: Fishery engineer, Scuba-diving, Risk, Hazard, Occupational safety

. Giris

Yazili kaynaklarda insanlarm su alti yasami ile tanismas1 M.O. 3000 yillarina kadar dayanmaktadir
[1]. Dalgiglik, avlanmak ve bazi degerli su alti kaynaklarindan yararlanmak igin tarih boyunca
kiyilarda insanlar tarafindan yapilmistir. Giliniimiizde degisen sartlar ve teknoloji ile birlikte sanayi
dalgighigi, su triinleri yetistiriciligi, bilimsel amagli daliglar, film ve belgesel dalislari, turizm ve
sportif amagh dalis faaliyetleri yayginlagsmistir. Bu nedenle tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
ihtiyaclarin degismesi nedeniyle farkli dalis yontemlerinin farkl: is alanlarinda kullanilmasi gerekliligi
dogmustur. Insanoglunun su altina daha sik inmesiyle birlikte dalis kazalar1 ve hastaliklari da giindeme
gelmis, bu kazalarda ve hastaliklarda en biiyiikk nedenin basing oldugu bildirilmistir [2]. Dalis
aktivitesini yaptig1 iste en ¢ok kullanan mesleklerden biri siiphesiz ki su iiriinleri mithendisligidir.
Akuakiiltiirde capalama sistemlerinin hazirlanmasi, ag degisimleri, 6lii torbasinin bosaltilmasi, aglara
tonoz (agirlik) ekleme-alma, su altinda ag tamiri, kafesten kafese balik aktarimlari, hasat, giinliik kafes
kontrolleri, avcilikta yakalanan baligin kontrolii (orkinos hedefli girgir aveiligi) gibi faaliyetlerde dalis
yapmak vazgecilmez olmustur. Bunun yaninda sayilart son yillarda artis gosteren halk
akvaryumlarinda da birgok su idriinleri miihendisi bakim ve kontrol amacgli daliglar
gerceklestirmektedir. Ayrica tlir kompozisyonu, trol ve girgir avciliginda yakalanan bireylerin yasam
oranlari, habitatlar, popiilasyon yogunlugu, plankton, nekton ve bentik érneklemeler, yapay ve dogal
resif daliglar1 gibi biyolojik caligmalar [3], su iiriinleri mithendislerinin bilimsel amagl dalis yaptig
temel alanlardir. Diinya genelinde 59,6 milyon kisinin balik¢ilik ve akuakiiltiir sektoriinde calistigi
bildirilmistir [4]. Tirkiye’de kiiltiir balikgiligr sektoriindeki ¢alisan sayisi konusunda saglikli bilgi
olmamakla birlikte liretim, isleme, pazarlama, alet ve ekipman temini, balikk yemi iiretimi ve bu
sektorle iligkili igyerlerinde 25.000 kiginin ¢aligmakta oldugu tahmin edilmektedir [5].

Miihendis; insanlarin her tiirli ihtiyacini karsilamaya dayali yol, koprii, bina gibi bayindirlik; tarim,
beslenme gibi gida; fizik, kimya, biyoloji, elektrik, elektronik gibi fen; ucak, otomobil, motor, is
makineleri gibi teknik ve sosyal alanlarda uzmanlasmis, belli bir egitim gormiis kimse.” olarak
tammlanmaktadir [6]. Su iiriinleri terimi ise; Denizler, I¢ sular ve yapay olarak yapilmis havuz, baraj,
golet, dalyan ve balikeilik tesislerinde dogal veya yapay olarak firetilen ve yetistirilen baliklar,
yumusakgalar, kabuklular, memeliler, siiriingenler, siingerler ve su bitkileri gibi canlilarla bunlardan
elde edilen firlinler olarak agiklanmaktadir [6]. Bu iki tanimdan hareketle su {irinleri miihendisi
“Denizler, I¢ sular ve yapay olarak yapilmis havuz, baraj, golet, dalyan ve balikcilik tesislerinde dogal
veya yapay olarak iiretilen ve yetistirilen baliklar, yumusakgalar, kabuklular, memeliler, siirlingenler,
siingerler ve su bitkileri gibi canlilarla bunlardan elde edilen firiinler {izerine uzmanlasmis,
miihendislik egitimi gérmiis kimse” olarak tanimlanabilir. Su tiriinleri miihendisligi multidisipliner bir
bilim dalidir. Temel bilimler, isleme teknolojileri, yetistiricilik sektdrii, avlama teknolojileri gibi kendi
icinde farkli konulara ayrilmaktadir. Sektoriin farkli alanlarda farkli ihtiyaclari olmasina ragmen, ortak
olarak zaman zaman su {irlinleri miithendislerinin donanimhi dalis (sikistirllmis hava ya da oksijen
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orani arttirilmis sikistirilmis hava solumaya olanak veren ve yiiksek basinca dayanikli taginabilir tiip
ve buna iligkin donamim kullanilarak sualtinda yapilan dalig) yapmalar1 gerekmektedir veya
istenmektedir.

Donanimli dalis tasidigi riskler acisindan is sagligi ve giivenligi konusunda olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Is saghig1 ve giivenligine iliskin tehlike siniflari listesi tebligi'nde “Siinger avciligi ve su
altinda yapilan diger isler” ¢ok tehlikeli isler kategorisinde yer almaktadir. T.C. karasulari ile goller ve
nehirlerde yapilacak sualti galismalarinda profesyonel olarak c¢alisan kisi ve kuruluslarin ¢aligma
yontem ve sorumluluklarmi T.C. Ulastirma ve Altyapr Bakanligi, Deniz ve I¢sular Diizenleme Genel
Midiirligi tarafindan hazirlanan, Profesyonel Sualtiadamlari Yonetmeligi belirlemektedir. Bu
yonetmeligin 8. Maddesine gore; Su {riinleri ¢iftliklerinde ¢alisacaklarin en az balikadam veya ikinci
smif dalgi¢ yeterlik belgesine sahip olmalar1 gerekmektedir [7]. Konuyla ilgili ¢esitli bakanliklar
tarafindan bircok yonetmelik de yiiriirliikkte yer almaktadir (6rnegin; T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi
tarafindan yayinlanan basinglh kaplar yonetmeligi ve T.C. Saglik Bakanligi tarafindan yayinlanan
ilkyardim yonetmeligi).

Genel olarak, is kazalarmin % 88'i tehlikeli hareketlerden, %10 tehlikeli durumlardan, %2'si
kacmilmaz ve sebebi bilinmeyen hareketlerden kaynaklanmaktadir [8]. Dolayisiyla ilke olarak is
kazalarimin ¢ok biiyliik cogunlugu Onlenebilir kazalardir. Tirkiye'de sosyal giivencesi olan tim
calisanlar (bazi istisnai durumlar hari¢) 4857 sayili is kanununa ve 6331 sayili is saghig1 ve giivenligi
kanununa bagli olarak ¢alismaktadirlar. Tirkiye’de 2017 yilinda 359.653 is kazasi ve 691 meslek
hastalig1 bildirilmis olup, bu kazalardan 1633 tanesi 6liimle sonuglanmigtir. Avcilik, balikeilik, tarim
ve ormancilik alaninda 31 6limlii is kazas1 gergeklesmistir [9].

Tiirkiye’de is saghigi ve gilivenligi konusunda cesitli bilimsel ¢alismalar bulunmasina ragmen, su
iirtiinleri miihendisligi ve donanimli dalis konularinda kapsamli bir arastirma bulunmamaktadir. Bu
calismada Tirkiye’de aletli dalis yapan su iiriinleri miihendislerinin is saglhign ve giivenligi
konusundaki tutum ve davramislari, giivenlik farkindaliklari, is kazasi ve meslek hastaliklar
deneyimlerinin belirlenmesi amaclanmistir. Mevcut ¢alisma bu konuda yapilacak ilk bilimsel ¢aligma
olmasi nedeniyle 6nemlidir.

Ill. MATERYAL METOT

Caligmadaki veriler Haziran-Eyliil 2017 tarihleri arasinda Ege Bdlgesi’nde faaliyet gosteren
yetistiricilik sektorleri ile bu bolgedeki iiniversitelerde gorev yapan ve isi geregi donanimli dalislar
gerceklestiren 123 adet su iiriinleri mithendisi ile yiiz ylize anket yolu ile toplanmistir. Caligma igin
hazirlanan soru formu, katilimcilarin bazi demografik ozelliklerinin, is sagligi ve giivenligi
konusundaki tutum ve davraniglarinin, giivenlik farkindaliklarinin, is kazasi ve meslek hastaliklari
deneyimlerinin ve mevcut sorunlariin ortaya konmasina olanak saglayacak sekilde toplam 24 adet
soru icermektedir. Katilimcilarin mesleklerine iliskin tehlike algilarinin degerlendirilmesinde is sagligi
ve giivenligine iligkin isyeri tehlike siniflar1 tebligine [10] uygun olarak (az tehlikeli, tehlikeli, cok
tehlikeli) sinmiflandirma yapilmistir . Gorlismeler sonucunda elde edilen veriler bilgisayar ortaminda
MS-Excel paket programi yardimi ile degerlendirilmistir.

ll1l. BULGULAR

Caligsma stiresince toplamda 123 kisi ile yiiz ylize goriismeler yapilmistir. Su iiriinleri sektoriinde ve su
iiriinleri fakiiltelerinde akademisyenlik yapan kisilerin verdikleri bilgiler dogrultusunda donaniml
dalis ve is kosullar1 hakkindaki diisiinceleri hazirlanan anket formuna gore kayit altina alinmistir.
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A. DEMOGRAFIK OZELLIKLER

Calisma sonuglarina gore katilimcilarin yaglar1 22-50 yas arasinda degismekte olup %78’i erkek,
%22’si kadidir. Anket ¢aligmasina katilanlarin %36,6’s1 su {iriinleri fakiiltelerinde gérev yapmakta
olan akademik personel ve %63.4’ii ag kafes isletmelerinde c¢alisan su iiriinleri miihendisleridir.
Ankete dahil olan kisilerin tamaminin “CMAS- Diinya Sualti Aktiviteleri konfederasyonu” belgesine
sahip olduklar1 ve %36,6’lik kismin 1 yildiz dalic1 brovesine sahip oldugu ve bunu %31,7 ile 3 yildiz
broveye sahip kisilerin takip ettigi belirlenmigtir (Tablo 1). Buna ek olarak Katilimeilarin %90,2’sinin
sosyal giivenceye sahip oldugu ancak %9,8’inin sosyal giivenceye sahip olmadigi tespit edilmistir.

1. sinif sanayi

2 yildiz dalgici; %4,9
egitmen; %4,9 /

~_

yok; %2,4

1 yildiz; %36,6

1 yildiz
egitmen;
%17,1

3 yildiz; %31,7
2 yildiz; %2,4

Sekil 1.Calisma kapsaminda ankete katilan dalgiclarin dalig bréovelerinin dagilimi
B. iS SAGLIGINA iLiSKiN BULGULAR

Elde edilen sonuglar katilimcilarin %48,8’inin sigara ve %78’inin alkol kullandigim1 gostermektedir.
Katilmcilarmm %75,6’s1 meslek hastaligi tanimin bilmektedir. Buna ek olarak %4,9’unda eklem
hastaliklar1 (romatizma, meniiskiis vb.), g6z bozuklugu problemlerinin mevcut oldugu ve %4,9’unun
kronik siniizit ve isitme kaybi rahatsizliklarina sahip olduklar tespit edilmistir. Katilimcilar dalis
yapilan giinde bel agrilarinin arttigini belirtmislerdir. Bir katilimer ise meslek hastaligi olmamasina
ragmen psikolojisinin etkilenmeye basladigindan bahsetmistir. Katilimcilarin calistiklar1 firmalarin
diizenli olarak 6 ayda bir saglik taramasi yaptirip yaptirmadigina yonelik soruda ise %34,1 ile evet ve
%065,9 ile hayir cevaplar1 alinmistir. Dalis yapan kisilerin ¢ogunlugu (%68,3) gelecekte bir meslek
hastaligina yakalanabilecegini diistinmektedir.

C. RiSK VE TEHLIiKE FARKINDALIGI

Anket sonucunda is sagligi ve giivenligi konusundaki tutum ve davraniglari belirlemeye yonelik alinan
cevaplarda risk ve tehlikenin tanimlarinin birbirine karistirildigi ve katilimcilarin bu kavramlar
konusunda farkindaliklarinin olmadigi tespit edilmistir. Buna karsin elde edilen sonuglarda
%53,7’sinin ¢alistig1 kurum tarafindan donaniml dalis ve mesleklerindeki karsilasilabilecek risklerle
ilgili diizenli olarak egitime alindig1 belirlenmistir. Anket ¢alismasinda aletli daligin ne kadar tehlikeli
oldugu sorusunu katilimcilarin %7,3°1 tehlikesiz, %75,6’s1 tehlikeli, %17,1°1 ise ¢ok tehlikeli olarak
degerlendirmiglerdir. Donanimli dalista en 6nemli tehlike kaynagi derinlik, en riskli aktivite ise 40 m
istii derin su daliglaridir. Katilimcilarin bu baglamda yoneltilen sorulara verdikleri cevaplarda
minimum 3 m ve maksimum 65 m derinlige dalis yaptiklar belirtilmistir. Katilimcilarin %46,3’0
40m’den daha derine dalis yaptiklarini ifade etmiglerdir.
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Donanimli daligtaki tehlike kaynaklar katilimcilarin verdikleri cevaplar dogrultusunda asagidaki ana
bagliklar altinda toplanmaistir;

. Bakimsiz ve yetersiz ekipman (Bakim siiresi ge¢mis tiip, regiilatér, denge yelegi (BCD),
kompresor gibi dnemli ekipmanlar)

. Altyap1 eksikligi (Elektrik, su tesisatinin yetersizligi, yangin riskinin yiiksek olusu, tiip dolumu
icin uygun yerlerin olmayisi vb.)

. Dalis kurallarina uymamak (6rn; derinlik limitlerine uyulmamasi, tek basina dalmak vb.)

. Zorlu hava ve deniz kosullari1 (Soguk ve firtinali havada dalis vb.)

. Islak ve kaygan zeminler (Giivertenin veya iskelenin kaygan olmasi vb.)

. Egitimsiz dalig personeli ve diger personel (ilk yardim egitiminin yetersiz veya hi¢ olmamasi,

dalig tecriibesinde yetersizlik vb.)
D. IS KAZALARINA ILiSKIN iISTATISTIKLER

Katilimcilarin %7,3’1 dalis hazirhigr sirasinda kaza gecirdiklerini belirtmislerdir. Bu kazalara 6rnek
olarak kaygan zeminde diisme sonucu meniiskiis yirtig1, modiiler 6dem, belde disk kaymasi, tiip
dolumu esnasinda tiip vanasinin basingla patlamasi ve buna bagli olarak duyma kaybi, doldurulan
tiiplerin taginmasi esnasinda diismesi sonucu olusan cesitli ortopedik travmalar verilebilir. Ayrica
katilimeilarin %19,5°1 dalis esnasinda kaza gecirmis olup bu kazalara hayalet aga dolanma, dalis
yelegi ve tiiplinde olusan problem nedeni ile acil ¢ikis yapma ve buna bagli olarak gelisen semptomlar
(kulak ve akciger barotravmasi), manometre arizast nedeni ile derinligin farkedilememesi ile yapilan
hatali ¢ikis ve bunun sonucunda olusan dekomprasyon hastaligi gibi Ornekler verilmistir. Bunun
yaninda katihmcilarin %9,8’i dalis sonrasinda dalig tiipiiniin ayaga diismesi ve olumsuz hava
kosullarindan kaynaklanan yiiz felci gibi kazalar gecirdiklerini belirtmislerdir. Ayrica dalig teknesinin
hatali manevra yaparak dalis yapan kisiyi pervaneye dogru c¢ekmesi katilimcilarin dalis sonrasi
yasadigi ramak kala olay orneklerindendir.

Genel olarak katilimeilarin dalis esnasinda yasadiklart sorunlar 6 baslik altinda toplanabilir;

e Agint derinlik (fazla dip zaman1 ve basinca bagl olarak gelisen semptomlar-kulak agrisi-géz
agrisi-azot sarhoglugu vb.)

Agir malzeme

Yetersiz ve bakimsiz ekipmanlar

Yorgunluk

Ise uygun dalis programimin yapilmamasi

Tek basina dalmak

Dalis sonrasi uygun dinlenme ortaminin olmamasi

Uygun olmayan dalis ortamlar1 (bulaniklik, vb.)

V. SoNuc

Yaklagik olarak 30 yildir su {irlinleri yetistiriciligindeki gelismeler ile bu sektérde biiyiik atilimlar
yapilmig ve kafes isletmelerindeki gelismeler her ne kadar su yiizeyinde goriilityor olsa da bu gelisim
sualtinda kalan kismi da etkilemistir. Gerek yetistiricilik gerekse diger ¢alisma alanlarinda su altinda
yapilan islerin yogunlugu ve zorlugu olduk¢a fazladir. Yapilan tiim bu isler bedenen, ve psikolojik
olarak calisanlar1 olumsuz yonde etkilemektedir. Sualtinda yapilan baslica isler, ¢capalama (mooring)
sistemlerinin hazirlanmasi, ag degisimleri, 6lii torbasinin bosaltilmasi, aglara tonoz (agirlik) ekleme-
alma, sualtinda ag tamiri, kafesten kafese balik aktarimlari, hasat, giinliik kafes kontrolleridir. Bahsi
gecen isler sualtinda uzun siire kalmay1 gerektirdigi i¢in sektorde yaygin olarak “Aletli (Tiipli) Dalis”
teknigi kullanilmaktadir. Yiizeyden kafes kontroliinde ylizeye yakin yerlerdeki yirtiklarin tamiri igin
serbest dalis yontemi kullanilabilmektedir. Kafes {initelerinde ¢alismak isteyen dalgiglarin psikolojik
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ve fiziksel dayanimlarinin yeterli seviyede olmasi gerekmektedir. Ciinkili yapilacak olan igler
dayaniklilik gerektirmektedir. Yapilan calismada katilimcilar, asir1 yorgunluk ve dalis sonrasi uygun
dinlenme ortamlarinin olmayisi sorunlarini siklikla yasadiklarini belirtmislerdir.

Kazanin olusabilmesi i¢in gereken faktorler “Domino Teorisi” olarak adlandirilan kaza zinciri ile ifade
edilir. Herhangi bir kaza (yaralanma, zarar gérme olay1) 5 temel nedenin birbiri ardina siralanmasi
sonucunda olusur. Bu zincir, “Insanin doga ya da sosyal evrim karsisindaki zayiflig1, kisisel dziirler,
tehlikeli durum ve davranislar, kaza olay1, yaralanma, zarar veya hasar” seklinde siralanir [11]. s
saglig1 ve giivenligi disiplininin is kazalarin1 6nlemek icin ele aldigi odak noktasi, bu zincir igindeki
tehlikeli durum ve davraniglarin 6nlenmesidir. Tehlikeli hareketler ve tehlikeli durumlar i kazalarinin
%98’ini olusturmakta ve bunlar 6nlenebilir sebepler olarak ifade edilmektedir [8]. Yapilan ¢alismada
katilimcilarin  %7,3’0 dalistan once, %19,5’1 dalis esnasinda ve %9,8’1i dalis sonrasinda kaza
gecirmigtir. Buna karsin yasanan bu kazalarin ne kadarmin ilgili departmanlar veya sorumlular
tarafindan kayit altina alindig1 bilinmemektedir. Heinrich [12]’e gore her 30 mindr yaralanmali veya
her 300 ramak kala olayda bir agir yaralanmali veya 6liimlii kaza beklenmektedir. Buna Heinrich
Piramidi adi verilmekte ve is giivenligi biliminin temellerinden birini olusturmaktadir. Yapilan
calismada her ne kadar igyerlerindeki kaza istatistiklerinin niteligi ve niceligi Glglilmemisse de
Tiirkiye’deki giivenlik kiiltiirii zafiyetinden dolayr boyle bir istatistigin diizenli olarak tutuldugu
diistiniilmemektedir. Katilimcilarin yarisindan fazlasi (%53,7), calistigi kurum tarafindan donanimli
dalis ve mesleklerindeki karsilasilabilecek risklerle ilgili diizenli olarak egitim aldiklarini
belirtmelerine ragmen, risk ve tehlike kavramlari ile ilgili farkindaliklari diisiiktiir. Bu durum is
yerlerindeki bu tip egitimlerin iceriginin ve hedeflerinin gbézden gegirilmesi ve egitimlerin
denetlenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Calisma sonuglarina gore, katilimcilarin sadece %4,9’luk bir kisminin olmasi gereken yeterli dalig
belgelerine sahip olduklari, geri kalanlarin ise sportif amacli dalig belgeleri ile sektorde calistiklar:
ortaya ¢ikmistir. Benzer olarak Sevik [13] yaptigi anket calismasinda yetersiz dalis belgeleri ile
sektorde yillarca ¢alisildigini belirtmistir. Bu durumun aday dalgigliktan balikadamliga gecis siirecini
yeterince takip edemeyen liman bagkanliklari ve is yerlerini denetleme yetkisi olan kurum ve
kuruluslardan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Rodoplu [2], orta kulakta barotravma, nitrojen narkozu, dekompresyon hastaligi, santral sinir sistemi
ve dekomprasyon hastaligi, i¢ kulak ve dekomprasyon hastalig1, pulmoner dekomprasyon hastaligi ve
arteryel gaz embolisi olmak tizere 7 farkli dalig hastaliginin olustugundan bahsetmistir. Bahsi gegen bu
hastaliklardan bir kismi kolaylikla tedavi edilebilirken bir kismi ise kalici hasarlara neden
olabilmektedir. Mevcut caligmada ise dalicilarin belirttigi meslek hastaliklar1 ve tibbi sikayetlerinin
genellikle kulakta yogunlastigi ortaya konmus ve buna neden olan temel faktoriin, fiziksel risk
etmenlerinden olan basingtan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Genel olarak daliglarda dikkat edilmesi gereken en 6nemli kural yalniz dalinmamasidir. Bu nedenle en
az 2’ser kisilik gruplar halinde dalislar yapilmalidir. Yapilan ¢alismada katilimcilarin, % 29,3’iiniin
yalniz veya yetersiz dalis ekibi ile dalmak zorunda olduklarimi ve %46,3’{inlin yasal limit olan 40
m’den [7] daha derine dalig yaptiklarini bildirmislerdir. Bu durum is kazasi riskini arttirmakta ve gerek
calisanin sagligi gerekse de iiretimin veya yapilan isin devamliligmi tehlikeye sokmaktadir. Bu
calisgmada anket uygulanan dalgiglarin herhangi bir 6liimli kaza bildirmemelerine ragmen, anket
uygulamalarinin bittigi donemde Giilliikk Korfezi’'nde bulunan bir ag kafes isletmesinde 6liimli bir
dalis kazasi gerceklesmistir. Bu kazada 3 dalgicin kafes aglarini kontrol amagli olarak 45 m derinlige
daldig1 ve bu dalgiclardan 1 tanesinin is kazasi sonucu 0ldiigii ve 2’sinin de is kazasi nedeniyle
dekompresyon hastaligina maruz kaldig1 bildirilmistir [14]. Yasanan bu olay ¢alismamizdaki limit dis
daliglarin yarattigi risklere iiziicii bir 6rnek olusturmustur. Buna ek olarak Tiirkiye’deki halk
akvaryumlarinda son 10 yilda bir oliimlii,, bir major yaralanmali is kazasi gerg¢eklesmis, mindr
yaralanmali1 kazalar ve ramak kala olaylara iliskin sayilar bilinmemektedir.

Sektorde dalgic yetersizliginin yani sira alet ve ekipman eksikligi de dalgiclar1 sikintiya diistiren
sebeplerden birisidir. Calismaya katilan kisilerin 6zellikle kotii hava soluduklarini belirtmesi solunum

99



tiiplerine hava dolduran kompresorlerin bakimlarinin yetersiz yapildiginin bir gdstergesidir. Ayrica
dalig tiipli dolumu yapilan yerdeki hava kalitesinin de kot oldugunu gostermektedir (egzoz gazinin
varligy, filtrelerin degistirilmemesi, tiiplerin gereken donemlerde bakima gonderilmemesi vb.).

Oneriler;
. Gruplar halinde dalis yapilmasi (en az 2’ser kisi) ve giinlilk dalis takviminin hazirlanarak

dalicilara en az 1 giin dinlenme siiresi verilmesi (bu asamada dalicilar isletmenin baska kisimlarinda
g:ahsabiljrler),

. Izin verilen yasal derinlik limitlerini ge¢gmeyecek sekilde daliglar yapilmas: ve genel dalig
kurallarina uyulmasi,

. Dalicinin soguk, asir1 yorgunluk vb. etkilere maruz birakilmamasi, (korunma amaglh uygun
kiyafetlerin firmalar tarafindan temin edilmesi)

. Dalis ekipmani bakimlarinin zamaninda yapilmast,

. Dalis 6ncesi ve sonrasinda kullanilacak ortam kosullarinin iyilestirilmesi,

. Dalicilar ile birlikte yeterli teknik personelin dalig yapilan yerde bulunmasi,

. Isletme sahiplerinin bilinglendirilmesi (dalmaya zorlamama, dalicilarin psikolojik durumlarimni
negatif yonde etkilememek vb.),

. Donanimli dalis yapacak personelin gerekli egitimleri almasi ve yeterli dalis belgesine sahip

olmasi (Ticari faaliyette bulunan tiim isletmelerde, dalis yapilacak derinlige bakilmaksizin dalicinin
sanayi dalgict belgesine sahip olmasi gerektigi, sportif amagli belgelerin bu tip daliglarda
kullanilmasinin yanlis oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii akuakiiltiir sektoriinde sualtinda yapilan
calismalar rekreatif amacl degil, is aktiyle tanimlanmis gorevlerdir),

. Is saghg ve Giivenligi ile ilgili egitimlerin diizenli olarak yapilmasi ve denetlenmesi,
uymayan ticari isletmelere gerekli yaptirimlarin yapilmasi,

Bu caligmada su {iirlinleri mithendislerinin siklikla yaptig1 ve en tehlikeli mesleki aktivitelerden biri
olan donanimli dalis, is saghig1 ve giivenligi disiplini agisindan irdelenmistir. Yapilan calismada is
sagligi ve giivenligini etkileyen en 6nemli risk etmenlerinin fiziksel ve ergonomik risk etmenleri
oldugu degerlendirilmistir. Calismanin 6nemli sonuglarindan biri donanimlhi dalig i¢in mesleki
yeterliliklerin denetlenmemesi ve isletmelerin bu konudaki farkindaliklarinin olduk¢a diisiik
oldugudur. Tirkiye'nin 2023 yilinda yetistiricilik bazli su iriinleri iiretimi 600.000 ton, ticari
degerinin de 5.000.000.000 TL seviyesine ulasacagi tahmin edilmekte olup [5] sektoriin ne kadar
biiylik bir getirisinin oldugu bariz bir sekilde géze ¢arpmaktadir. Tiirkiye i¢in 6nemi biiyiik olan su
iriinleri sektoriindeki is saglhigi ve giivenligine iliskin kosullarin iyilestirilmesi sektoriin giivenle
biiyiiyebilmesi i¢in ¢ok onemlidir.

TESEKKUR: Anket uygulamalarina katilan tiim sektdr calisanlarimiza ve akademisyenlerimize
tesekkiirii bir borg biliriz.
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