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Oz

Stirdiiriilebilir aricilik bal aris1 ailesi, aricilar ve gevresel faktorlerin biitiinciil bir yaklagimla ele
alinmasini gerektirmektedir. Bal, ari siitii, polen ve propolis gibi ar1 iriinlerinin kaliteli ve saglikli bir sekilde
tiretilmesi gida Kalitesi ve giivenligi i¢in 6nem tasimaktadir. Ayrica bir polinator de olan bal arilar1 ekosistem
saghgimin korunmasi i¢in 6nemli bir rol tstlenmistir. Halen dogal yasam formunu biiyiik 6lgiide korumakta
olan bal arilarinin insan tarafindan yonetilmesi ve yiiksek verim odakli bir stratejisi ile yetistirilmesi arilar
{izerinde baski olusturmakta, ar1 saghig1 ve refahim olumsuz etkilemektedir. Ozellikle son yillarda kitlesel ar1
6liimlerinin meydana geldigi goriilmektedir. Bu derlemede, gida giivenligi ve siirdiiriilebilir gida iiretimi

perspektifinden, kavramsal ve etik boyutlari ile ar1 refahi ele alinmis ve ari yetistiriciliginin ¢evre ile
etkilesimi temelinde ar1 refahini etkileyen gevresel faktorler tartisilmistir.

Anahtar kelimeler: Bal arisi, refah, siirdiiriilebilir aricilik

The Welfare of Honey Bees

Abstract

Sustainable beekeeping requires a holistic approach to the honey bee colony, beekeepers and
environmental factors. Quality and healthy production of honey bee products such as honey, royal jelly,
pollen and propolis is important for food quality and safety. Honey bees, which are also a pollinator, play an
important role in the protection of ecosystem health. The management of honey bees, which still preserve
their natural life form widely and their rearing with a high yield-oriented strategy puts pressure on honey
bees and adversely affects honey bee health and welfare. Especially in recent years, it has been observed that
mass honey bee deaths have occurred. In this review, honey bee welfare was addressed with conceptual and
ethical dimensions from the perspective of food safety and sustainable food production and the
environmental factors affecting honey bee welfare were discussed based on the interaction of beekeeping
with the environment.
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1. Giris

Kiiresel niifus artisina gore 2050 yilina kadar gida talebinin %70 oraninda artacagi
ongoriilmekte (FAO, 2009) ve fosil hidrokarbonlarin azalmasi nedeniyle biyo-yakit ve
endiistriyel iriin taleplerinin karsilanmasi i¢in biyokiitle ihtiyacinin artacagi tahmin
edilmektedir (Freibauer ve ark., 2011; European Commission, 2015). Dolayisiyla gida
ihtiyaci ile enerji ve endiistriyel iiriinlere olan talep arasindaki rekabet giderek artmaktadir
(Freibauer ve ark., 2011). Bu rekabet ¢izgisinde etkisini hizla arttiran iklim degisikligi krizi
de kiiresel bir alarm olusturmaktadir (Freibauer ve ark., 2011; Cramer ve ark., 2018).

Iklim degisikligi ile miicadele edebilmek i¢in mal ve hizmet iiretiminde fosil
kaynaklarin kullanimin1 azaltmak, yenilenebilir kaynaklarin kullanimini arttirmak ve
insanoglunun c¢evresel ayak izinin kesin sekilde kontrol edilmesi 6nem tasimaktadir.
Ayrica kaliteli ve giivenilir gida iiretimi kiiresel siirdiiriilebilir kalkinmanin diger bir
toplumsal zorlugunu olusturmaktadir. Bu zorluklarin asilmasi ve biyo bazli ekonominin
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gelistirilmesi i¢in dogal kaynaklarin verimli ve rekabetgi kullanimini saglayabilecek olan
endiistriyel stiregler gelistirilmelidir (Freibauer ve ark., 2011).

Giivenli gida tiretimi igin ar1 yetistiriciliginin siirdiirilebilirliginin saglanmasi ve bu
amacla bal arilariin saglik ve refahinin arttirilmasi 6nem tasimaktadir. Ayrica aricilik
uygulamalarinin ekolojik degisimlere uyumlu olmasi ve ar1 refahini etkileyen potansiyel
risk faktorlerinin iyi bir sekilde yonetilmesi gerektirmedir (Horvath ve ark., 2013; Nabarro
ve Wannous, 2014; Garrido ve Nanetti, 2019).

Bu derlemede, gida giivenligi ve siirdiiriilebilir gida {tretimi perspektifinden,
kavramsal ve etik boyutlar1 ile ar1 refahi ele alinmis, ar1 yetistiriciliginin g¢evre ile
etkilesimi temelinde ar1 refahini etkileyen ¢evresel faktorler tartisilmistir.

2. Siirdiiriilebilir Aricilik

Siirdiiriilebilir tarimsal iiretim stratejisi ihtiyaglarin gelecek nesillerin ihtiyaglarindan
odiin verilmeden karsilamasi ve bu amagla kaynaklarin adil kullanim1 ve ekosistemlerin
islem ve fonksiyonlarini siirdiirebilme yeteneginin korunmasina dayanmaktadir (European
Commission, 2015; OIE, 2015). Bu kapsamda ii¢ temel ilke tanimlanmistir. Oncelikle
saglikli gidalara herkes adil bir sekilde ulasabilmeli, yiiksek gida giivenligi ve hayvan
refah1 saglanmali, ¢ift¢i ve yetistiriciler trettikleri kaliteli ve saglikli {irtinler ile kendi
sosyal ve ekonomik refahini temin edecek oOlgiide gelir saglayabilmelidir (Freibauer ve
ark., 2011). ikinci olarak, hayati onemi olan tim kaynaklar en yiiksek katma deger
saglanabilecek yerlerde kullanilmali, bu kullanim sonunda en az atik veya geri doniisiim
ihtiyaci olusturularak karbon ayak izi en aza indirmelidir. Ancak bu ilkenin tiretim odakli
yaklagimin verimlilik odakli yaklasima doniismesine neden olacagi ve dolayisi ile tim
tilketim kaliplarinda da degisime neden olacag dngoriilmektedir. Uciincii ilke olarak ise,
toprak, su ve biyolojik ¢esitlilik gibi kritik 6nemi olan dogal kaynaklar ve bunlarin birbiri
ile etkilesimleri korunmali ve geri doniisiimsiiz sekilde kaybedilmesi onlenmelidir
(Freibauer ve ark., 2011).

Stirdiirtilebilir tarimsal tiretimin temel ilkeleri gida tiretiminin tiim alanlarinda oldugu
gibi an yetistiriciliginde de kaynaklarin en dogru ve en verimli sekilde kullanilmasini ve
tim ekosistemlerinin  korunmasini gerektirmektedir (European Commission, 2015;
Decourtye ve ark., 2019). Aricilik dogal bitkisel ve fiziksel kaynaklar ile insan ve toplum
kaynaKlarinin birlikte kullanilmasina uygun olup, kirsal kalkinma ve aile biit¢esine yapmis
oldugu katkilar ile sosyo-ekonomik kazanimlar saglamakta (Kouchner ve ark., 2019), bal,
polen, ar siitii ve propolis gibi besleyici ve ekonomik 6nemi olan gidalarin iiretimi yanisira
apiterapi ile halk sagligma ve tozlasma ile de ckosistem sagligina olumlu Kkatkilar
yapmaktadir (Popescu ve Popescu, 2019; Decourtye ve ark., 2019). Son yillarda kiiresel
Olcekte goriilen bal arist  Oliimleri, yiiriitilmekte olan aricilik faaliyetlerinin
stirdiiriilebilirligine iligskin tereddiitleri giindeme tasimigtir (Laurant ve ark., 2015; Seitz ve
ark., 2015; Morawetz ve ark., 2019). Kitlesel bal aris1 dlimleri biiyiilk bir endise
uyandirmistir. Seitz ve ark., (2015) Amerika Birlesik Devletleri'nde 20142015 yillar
arasinda aricilarin {igte ikisinden fazlasinda (%67.3) kabul edilenden daha fazla koloni
kayb1 meydana geldigini belirlemistir. Kitlesel ar1 6liimlerinden sorumlu tutulan nedenler
arasinda paraziter, viral ve bakteriyel ar1 hastaliklarinda goriilen artiglar (Morawetz ve ark.,
2019), yogun aricilik faaliyetleri (Fiirst ve ark., 2014; Seitz ve ark., 2015; Mitchell, 2016),
tarimsal amacli pestisit kullaniminin yayginlasmasi (Doublet ve ark., 2015), monokiiltiir
tarim yapilan genis tarim alanlarinda bitki gesitliligindeki azalma (Smart ve ark., 2018;
Garrido ve Nanetti, 2019) ve sentetik giibre kullanimi nedeniyle polen ve nektar
kaynaklarindaki degisime bagli beslenme yetersizligi (azotca zengin polenli bitkilerde
artis) (Doublet ve ark., 2015) gosterilmektedir.
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Stirdiiriilebilir ar1 yetistiriciligi, ar1 ailesi ve aile bireyleri, arict ve ar1 kovaninin
etrafindaki genis bir gevreyi i¢ine alan biitiinciil bir yaklasim gerektirmektedir (Seitz ve
ark., 2015; Morawetz ve ark., 2019). Bal arilari, dogal yasam formunu halen biiyiik 6l¢iide
koruyor olmasma ragmen insan tarafindan yonetilmektedir. Ancak bal arilarmin diger
ciftlik hayvanlar1 gibi birey olarak ele alinamamasi ve ¢ok sayida ariin karmasik iliskiler
agmi iceren bir koloni yapist bulunmasindan dolayr yogun tarimsal iiretim anlayisi bal
arilarinda artan bir strese neden olmaktadir. Dogrudan (besleme, hastaliklar, nakil, vs) veya
dolayli (¢evre kirliligi, azalan bitki ¢esitliligi, vs) nedenlere bagli olarak sekillenen bu stres
bal arilarinda refahi diisirmektedir (Smart ve ark., 2018; Garrido ve Nanetti, 2019;
Popescu ve Popescu, 2019).

3. Bal Arillarinda Refah
3.1. Kavram ve Etik

Hayvan refahi, bir hayvanin i¢inde bulundugu g¢evre sartlarinda meydana gelen
degisimler ile bas edebilmesini ve ¢evresel sartlar ile ilgili fiziksel ve zihinsel durumunu
ifade etmektedir (OIE, 2007). Bal arilarinda hayvan refahi kavrami {izerine arastirmalar
heniiz yeni baslamis olup diger ¢iftlik hayvanlarimin refahi ile benzer veya farkli olan
yonlerin neler olduguna iliskin ¢alismalar siirmektedir (Horvath ve ark., 2013; Elwood,
2019; Garrido ve Nanetti, 2019). Broom (2013) hayvan refahi kavraminin bitkiler ve
cansiz nesneler hari¢ tiim canlilar i¢in gegerli oldugunu belirtmis, daha gelismis olan ¢iftlik
hayvanlarinin tiim yeteneklerine sahip olmasalar da bal arisi, salyangoz ve oriimcek gibi
omurgasiz hayvanlarin da refahinin degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir.

Kaliteli ve saglikli ar1 iirlinlerinin iiretimi ve siirdiiriilebilir ar1 yetistiriciligi i¢in
temel kosullardan birisi yiiksek ar1 refahidir (Broom 2013). Ari refahi sadece bal arisi
kolonisi veya koloni iiyesi arilar i¢cin degil bir bolgedeki tiim bal aris1 popiilasyonu i¢in
onemlidir (Broom 2013; Garrido ve Nanetti, 2019). Bal arilarinda yiiksek refah, bal
arillariin iyi ve dengeli beslenmesi, dogal yasami ve dogal davranislarini sergileyebilmesi,
kotii idare ve yogun yetistirme teknikleri de dahil ¢evresel tiim tehditlerden uzak kalarak
zindelik ve saglik durumunu siirdiirebilmesi ile saglanabilir (Broom 2013; Popescu ve
Popescu, 2019). Yogun iiretim yaklasimi ile yapilan aricilikta bal arilar1 “kiigtik ¢iftlik
hayvan1” gibi degerlendirilmektedir (Garrido ve Nanetti, 2019). Ancak yaygin olarak
kullanilan bal arilart (Apis mellifera) diger ¢iftlik hayvanlar1 gibi bir evciltme
gecirmemistir ve bal ve diger faydali iiriinleri i¢in insan elinde yetistirilmektedir (Seeley,
2019). Bu kosullarda, bir yandan aricilar yiiksek verim elde edebilmek i¢in bal arilarinin
refah gereksinimlerini géz ardi etmekte, diger yandan bal arilar1 ve ar1 kolonileri fenolojik
faaliyetlerini ve dogal davranislarini siirdiirmeye ¢aligmaktadir. Arici tarafindan uygulanan
yonetim ile kendi kendisini yonetme becerisi ile donatilmisg olan ar1 kolonilerinin dogal
tutumu arasindaki c¢atismalar hayvan refahi problemlerinin temelini olusturmaktadir.
(Garrido ve Nanetti, 2019).

3.2. Bal Arilar1 “Hissedebiliyor” mu ?

Hayvanlarin agr1 ve aciyr hissedebiliyor olmasi insanlarin hayvanlara iliskin etik
degerlendirmelerini etkilemekte ve hayvanlarin korunmasini diizenleyen yasal yaptirimlara
iliskin tutum ve davranislarini énemli Glglide belirlemektedir (Carruthers, 2006; Broom,
2013). Bir canli tiirliniin agr1 veya aciy1 hissedip hissetmedigine karar verebilmek i¢in net
standartlara ihtiyag bulunmaktadir (Broom, 2013). Ciinkii insan tarafindan yetistirilen ve
yonetilen canlilara yapilan muameleler sonucu olusacak olan agri, act ve i1zdirabin
Oonlenmesi veya en aza indirilmesi i¢in alinacak tedbirlerin bu karar mekanizmasindan
etkilendigi goriilmektedir (Elwood, 2011; Sneddon ve ark., 2014; Seeley, 2019).
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Agr1, insanlarda da oldugu gibi hayvanlarda ve diger canlilarda karakteristik olarak
“olumsuz etki ve onleyici motivasyon” ile iligkilendirilen subjektif, duyusal ve duygusal
bir deneyimdir (Eisemann ve ark., 1984; Elwood, 2019). Omurgali ve omurgasiz canlilarda
agr1 hissi potansiyelinin degerlendirilmesi i¢in zararli ve potansiyel olarak aci verici
olaylara kars1 norolojik ve fizyolojik tepkilerin olusmasi ve bu deneyimden sonra benzer
durum ve olaylar ile karsilagildiginda kagma veya sakinma davranisinin gosterilmesi
yoniinde motivasyonunun ortaya konmasi veya verilen kararlarda bu amagla degisiklik
yapilabilmesi beklenmektedir (Elwood, 2011; Sneddon ve ark., 2014; Elwood, 2019).
Agriy1 hissedebilen canlilarda, agr1 verici veya zararli olan uyarilar nosiseptorler ile
algilanarak merkezi sinir sistemine iletilmekte (nosisepsiyon veya duyumsama) ve bu
uyarilara kars1 fizyolojik, biyokimyasal ve psikolojik onlemler harekete gecirilmektedir.
Daha sonra, nosiseptif sensori sinir yollar1 refleksif davranis yanitlar1 {iretmektedir
(Eisemann ve ark., 1984).

Son yillarda insektisitlerde nosisepsiyon konusundaki arastirmalar artmistir
(Eisemann ve ark., 1984; Smith ve Lewin, 2009; Elwood, 2011; Johnson ve Carder, 2012,
Sneddon ve ark., 2014; van Huis, 2019). Johnson ve Carder (2012)’e gore insektisitlerde
nosiseptif bilgilerin merkezi sinir sistemi i¢inde nasil kullanildigina iligskin bilgiler heniiz
yetersiz olsa da nosiseptif bilginin beyninde O6grenme merkezine ulastigini gdsteren
kanitlar bulunmaktadir. Sneddon ve ark., (2014) insektisitlerin zararli uyaranlara siddetle
tepki verdigini tespit etmistir. Smith ve Lewin (2009) insektisitlerde nosisepsiyonun zarar
verici uyaranlari algilayan ndronlar tarafindan gergeklestirildigini bildirmis, Johnson ve
Carder (2012) ise insektisitlerdeki nosiseptif mekanizmalarin memelilerde nosisepsiyona
aracilik eden molekiiler mekanizmalar ile benzerlik gosterdigini belirlemistir. Son
donemde memelilerdeki nosiseptif mekanizmalarda rol alan endojen opioidlerin (opioid
peptidler ve reseptorleri) insektisitlerde de tespit edilmesi insektisitlerin agriy1
hissedebildiklerini gdsteren ¢ok onemli bir kanit olarak degerlendirilmistir (Sneddon ve
ark., 2014; Elwood, 2019). Klein ve Barron (2016) insektisit beyninin kii¢iik olmasina
ragmen fonksiyonel organizasyon kapasitesinin kismen yiiksek oldugunu bildirmistir.
Insektisitlerin subjektif deneyim kapasitesine sahip oldugu bildirilmistir (van Huis, 2019).
Saldirtya maruz kalan bal arilarinda (Apis mellifera) ses ve davraniglarda meydana gelen
degisiklikler, kovucu salgilar veya alarm feromonu salinimi daha gelismis canlilardaki
agrili uyaranlara verilen cevaplar ile oldukca benzerlik gostermektedir (Eisemann ve ark.,
1984). Bal arilar1 savunma reaksiyonlari sirasinda opioid iiretmektedir ve omurgali
hayvanlara benzer sekilde nalokson ile bloke edilebilen opioid reseptorlere sahiptir
(Sneddon ve ark., 2014). Ayrica, Menzel ve Giurfa (2001) ar1 beynindeki néron sayisinin
(960.000) diger ciftlik hayvanlarina gore diisiik olmasina ragmen arilarin oldukga etkileyici
bir iletisim kapasitesi ve davranis repertuvarina sahip oldugunu vurgulamistir.

Agrimin algilanmas: ile yaralanmis veya hasar gormiis viicut boliimlerinin korunmasi
amaciyla refleksif veya tedbir alici davramiglarin da sergilenmesi beklenmektedir.
Eisemann ve ark., (1984) insektisitlerde yaralanan bacagin korunmasi amaciyla topallama
veya karin yaralanmalarindan sonra beslenme veya iireme davraniglarinin azaltilmasi gibi
davranig degisikliklerinin anlaml 6l¢iide gergeklesmedigini ve normal faaliyetlerin devam
ettigini  bildirmis ve endojen opioid peptidlerin varligmin insektisitlerin agriyi
hissedilebilmesi bakimindan mutlak bir kapasiteyi gosteremeyebilecegini iddia etmistir.
Memelilerdeki endojen opioid peptidlerin agri mekanizmasi1 ile iliskili olmayan
aktivitelerde de rol aldigini hatirlatan Stefano ve Scharrer (1981) insektisitlerde de benzer
bir durum olabilecegini ve endojen opioid peptidlerin agr1 mekanizmasi ile baglantili
olmayan baska fizyolojik veya davranigsal aktivitelerin diizenlenmesinde gorev yapiyor
olabilecegini belirtmistir.
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Bugiin elde edilen bilimsel veriler arilarin agriy1 hissedebiliyor veya hissedemiyor
oldugunu kesin sekilde ortaya koyabilmek i¢in yetersizdir (Broom, 2013). Son yillarda
arilarda nosisepsiyon tizerine yapilan arastirmalarin arttigi goriillmektedir (Elwood, 2019).
Bu kapsamda, Eisemann ve ark., (1984) herhangi bir 6znel deneyimin baskasi tarafindan
dogrudan tecriibe edilememesi veya anlasilamamasi nedeniyle arilarda nosisepsiyon ile
iliskili yapilacak degerlendirmelerin giicliigiine dikkat ¢ekmis ve bu sorunun kesin sekilde
yanitlanmasinin daha detayl1 bilimsel veriler ile miimkiin olabilecegini bildirmistir.

4. Bal Arillarinin Refahina Etki Eden Faktorler

Refahi yiiksek ve saglikli olan bal arilariin verimleri de yiiksek olacaktir (Akbay,
1986; Garrido ve Nanetti 2019). Yogun ar yetistiriciliginde yiiksek verim elde etmek i¢in
bal arilar1 kalabalik ve uzun Omiirlii koloniler olarak yonetilmekte, kolay kullanim ve
avantajli tasima olanaklar1 saglamak i¢in tasarlanmis kovanlar ve kovan ekipmanlar
kullanilmaktadir (Akbay, 1986; King ve ark. 2018). Ozellikle son yillarda iiriin
yelpazesine bal diginda ar1 siitii, polen ve propolis gibi kiymetli besinlerin de dahil edildigi
aricilikta hem arilara miimkiin oldugunca ¢ok polen ve nektar kaynagi temin etmek hem de
kiltir bitkilerinin  polinasyonunu saglamak igin ar1 kovanlar1 tarim alanlarina
yerlestirilmektedir (Decourtye ve ark., 2019).

Siirdiiriilebilir olmayan tarimsal uygulamalarin bir sonucu olarak meydana gelen
yetersiz beslenme, uzun mesafelere tagsinma, g¢evre kirliligi, kiiresel iklim degisikligi,
aricilarin bilgi eksiklikleri ile son yillarda alarm veren ar1 hastaliklar ve zararlilar1 arilarda
refah1 6nemli 6l¢iide diisiirmektedir (Doublet ve ark., 2015; Migdat ve ark., 2018; Garrido
ve Nanetti, 2019). Bal arist kolonilerinin karmasik yapisini gozden kagirmadan,
sirdiiriilebilir ar1 yetistiriciligi i¢in bu risk faktorlerinin potansiyel etkilerinin iyi
belirlenmesi ve alinacak tedbirlerin dikkatle tespit edilmesi gerekmektedir. Bu yaklagim,
gida giivenligi ve ekosistem sagliginin korunmasi kadar bal aris1 refahinin arttirilmasi i¢in
de hayati 6nem tasimaktadir (Popescu ve Popescu, 2019; Kouchner ve ark., 2019).

4.1. Kotii Besleme

Arilarin beslenmesi i¢in ¢esitli ¢iceklerden elde edilen bol miktarda nektar, bal ve
polene ihtiyag vardir (Alaux ve ark., 2010; Honeybee Health Coalition, 2019). An
larvalarinda ideal biiylime ve gelismenin saglanabilmesi igin uygulanacak beslemede
yeterli miktarda karbonhidrat, protein, yag, vitamin ve mineral bulunmalidir (Smart ve
ark., 2018; Honeybee Health Coalition, 2019). Iyi bir besleme ile gelisen immun sistem
biotik ve abiotik stres faktorleri, hastaliklar ve zararlilara karsi direnci arttirarak bal
arilarinda refahi yiikseltir (Alaux ve ark., 2010; Smart ve ark., 2018; Honeybee Health
Coalition, 2019). Simone-Finstrom ve ark.,(2016) ¢ok cesitli ve kaliteli dogal floradan
yararlanan arilarin dengeli sekilde beslenmesini saglayabilecegini bildirmistir. Ayrica
yiikksek floral cesitliligin ar1 kolonilerinin uzun mesafelere tasinmasi gibi aricilik
uygulamalarina bagli olusan stresin etkisinin giderilmesine de yardimer oldugu
kaydedilmistir (Alaux ve ark., 2010). Bal arilarinda yetersiz beslenme (malnutrasyon)
arilarda kisa yasam siiresi ve gelisim bozuklugu ile koloninin biitiinliigli ve direncini
diistiren 6grenme bozukluguyla iliskilidir (Garrido ve Nanetti, 2019). Bitkisel {iretim
alanlarindaki bitkisel ¢esitliligin azalmas1 bu alanlara yerlestirilen ar1 kolonilerinde yetersiz
beslenme sorunlarinin yasanmasina neden olmaktadir (Decourtye ve ark., 2019;
Brodschneider ve Crailsheim, 2010; Smart ve ark., 2018). Ozellikle son yillarda Kuzey
Amerika ve Avrupa’da meydana gelen ve Kitlesel ar1 6liimlerine neden olan hastaliklarda
goriilen artisin miktar ve gesitlilik yoniinden polen ve nektar kaynaklarindaki azalma ile
iliski oldugu ileri siiriilmiistiir (Garrido ve Nanetti, 2019).
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Yeterli polen bulunmayan veya polenin erken bittigi koloniler yavru {iiretimini
yavagslatir veya durdurur ve boylece koloni niifusu azalir (Akbay, 1986; Alaux ve ark.,
2010). Koloni niifusunda meydana gelen diisiisler besin deposu dolu bile olsa kolonilerde
yavru bakimini zaafa ugratarak larvalarin 6liimiine neden olur (Honeybee Health Coalition,
2019). Polen ve bal depolar tiikkenmekte olan ve nektara erisimi olmayan kolonilerde
arillarin achiktan O6lmesi kaginilmazdir. Aglik, kislama sirasinda ve ilkbahar gelisimi
sirasinda ar1 6liimlerinin en yaygin nedenlerinden birisidir (Alaux ve ark., 2010; Honeybee
Health Coalition, 2019). Aricilikta ¢igek kaynaklarindan yeterince nektar veya polen
saglanamadiginda genellikle besin takviyeleri yapilmaktadir (Akbay, 1986). Kis 6ncesi
yeterli miktarda yapilan ek besleme kis boyunca koloninin yasama giicliniin korunmasina
destek saglar (Honeybee Health Coalition, 2019). Ancak polen ikamesi olarak soya
fasiilyesinin kullanilmas1 gibi bazi uygulamalarda ek besinler arilara zarar verebilmektedir
(Garrido ve Nanetti, 2019).

Beslenme yetersizligi olan ar1 kolonilerinde sik sik hastaliklar goriilebildigi gibi
hastaliklar da beslenme yetersizligine neden olabilmektedir (Brodschneider ve
Crailsheim, 2010). Ornegin nosema hastahiginda (N. Ceranae) arilarda enerji stresi
artmakta ve arilar bitkisel kaynaklardan polen ve nektar toplamaya erken baslamaktadir
(Garrido ve Nanetti, 2019; Naug ve Gibbs 2009).

4.2. Dogal Olmayan Kovanlar

Bal aris1 (Apis mellifera) énce Kuzey Avrupa’da ve daha sonra Kuzey Amerika’da
yuvalarin1 aga¢ kovuklarina yaparak kolonilesmistir (Han ve ark., 2012). Bal arilarinin
dogal yuvalar: (basit ar1 kovanlar1) genellikle yerden yiiksek yerlerde veya ¢ogunlukla
agaclarda yaptiklar1 ve sicak havanin yuvadan disariya kacisini 6nlemek icin genellikle alt
kismina yakin bir ¢ikis agikligi bulunan, uzun, dar ve kalin duvarli bosluklar1 tercih
ettikleri goriilmektedir. Ayrica arilar tim ¢atlak ve yariklar1 kapatacak sekilde yuva
boslugunun tiim i¢ yiizeyini propolis ile sivayarak buhar gecirmezligi de saglamaktadir. Bu
tip yuvalardaki hava ve su buharinin hareketinden de yararlanarak arilarin yuva iginde 1s1
ve nem diizeylerini ayarlayabildikleri, 1s1 iiretiminde degisiklik yaparak veya birbiri
lizerine kiimelenerek (kis salkimi gibi) yuva i¢i sicakligimi diizenleyebildikleri
anlasilmaktadir. Bal arilarinin kulugka icin veya bal depolamak iizere kullanilacak olan
peteklerin seklinde veya petek {izerinde sergiledikleri kiimelenme davranislarinda
degisiklikler yaparak yuva i¢inde izole mikroklimatik bir ortam sagladiklar1 goriilmektedir.
Bu balmumu peteklerinin dogal yuva boslugu iginde tistten asagiya dogru sarkacak sekilde
yapildig1, petek iizerinde kiimelenen arilarin serin iklimlerde 1s1y1 korumak icin yukari
dogru ¢ekildigi ve sicak iklimlerde de (bal iiretimi ve aile biiylikligi arttik¢a) asagi dogru
yayilarak vertikal yonlii hareketleri ile termal avantajlar sagladiklar1 bildirilmistir
(Mitchell, 2016). Bu sekilde segilmis veya hazirlanmis dogal yuvalarin bal aris1 sagligi ve
refahi i¢in ideal sicaklik ve nemin korunmasina yardimci oldugu ve bdylece bal arilarin
petek yapimi ve diger tim gorevlerini bu mikro iklimlendirme kosullarinda rahatlikla
yaptiklar1 bildirilmistir (Simpson 1961; King ve ark., 2018). Bununla birlikte dogal bal
aris1 yuvalarinda 1s1 transferi ve akiskanlar mekanigi cok karmasik olup hem ar1 ailesi
bireylerinin yasam kalitesi i¢cin hem de ar1 ve ekosistem iliskisi i¢in (genisletilmis fenotip)
ar1 yuvasi ¢ok onemlidir (Garrido ve Nanetti, 2019). Bu ayni zamanda, bal aris1 yuvalarinin
basit bir barinaktan ¢ok daha karmasik oldugunu, dogal yuvalari veya modern gergeveli
kovanlar1 etkileyen g¢evresel kosullarin yuva yada kovan ig¢indeki havanin sicaklik ve
nemini degistirerek bal arillarinin  refah1 ve davraniglart tizerinde derin etkiler
yapabilecegini gostermektedir (Mitchell, 2016).

101 |Sayfa



Bozkurt / 8 (2): 96-108, 2019

Dogal ar1 yuvalari ile modern aricilikta kullanilan ¢ergeveli kovanlar arasinda arilarin
hemostasis kapasiteleri bakimindan belirgin bir fark oldugu bildirilmistir (King ve ark.,
2018). Cergeveli kovanlar, diisiik maliyet ve aricilarin kolay koloni idaresi yapabilmesi
icin tasarlanmis, ince duvarli ve genellikle ahsaptan yapilmistir ve kisa yapisi nedeniyle
vertikal ar1 hareketlerini oldukga fazla siirlandirmaktadir. Dogal ar1 yuvalarinin termal
ortamlarinda arilarin sergiledikleri dogal davranislarin farkli termal kosullara sahip modern
kovanlarda degisiklige ugramis olabilecegine dikkat c¢ekilmektedir (Mitchell, 2016;
Honeybee Health Coalition, 2019). Nitekim, dogal ar1 yuvalariin igindeki yiiksek nemin
(%80 veya daha yiiksek) son yillarda ariciligin en 6nemli sorunlarindan birisi haline gelen
Varroa gibi hastaliklarin kontrol edilmesinde etkili oldugu bildirilmistir (Hossam, 2012;
Mitchell, 2016). Mitchell (2016)’e gore insanlar tarafindan tasarlanan ¢erceveli
kovanlardaki diisiitk nem diizeyi Varroa parazitinin gelisimini kolaylastirmaktadir.

Son dénemde ¢ergeveli kovanlar yerine alternatif kovanlar1 oneren (top-bar kovanlar
veya sabit petekli kovanlar) yaklasimlar da artmaktadir. Mitchell (2016) entansif ari
yetistiriciliginde, dogal ar1 Yyuvalarmdan olduk¢a farkli olan ¢ergeveli kovanlarin
mikroklimatik kosullari ile ar1 hastalik ve parazitlerinin bal arilar1 {izerinde olusturdugu
stresi azaltmak icin kovan tasariminda modifikasyona gidilebilecegini belirtmistir. Bal
arillarinda refahin arttirilmasi i¢in bal aris1 kovanlarina kiigiik girisler yapilmasi ve ahsap
yerine daha kalin duvarli polistiren kovanlarin kullanilmasi 6nerilmistir (Mitchell, 2016).
Giinltimiize kadar ticari bal arilarinin ¢evresel risklere kargi gosterdigi dogal direng ari
refahinin géz ardi edilmesine neden olmus ise de, son yillarda ciddi boyutlara ulasan ar1
Oliimleri ve ani koloni sonmesi vakalari durumun daha fazla bu sekilde
stirdiiriilemeyecegini gostermektedir. Nitekim bal arilar1 ile ilgili mevcut bilimsel bilgiler
insan tarafindan idare edilen ve entansif sartlarda yetistirilen ar1 ailelerinden elde edilmis
olup, bal arilarinin dogal kosullar altindaki performansi ve kapasitesi yeterince ortaya
konamamustir (Garrido ve Nanetti, 2019).

4.3. Kalabalik Koloniler ve Yiiksek Uretim Baskist

An yetistiriciliginde yiiksek verim elde edilmesi temel bir yaklasimdir (Akbay 1986).
Yiiksek tiretim kapasitesine ulagsmak igin genellikle biiyiik ar1 kolonileri tercih edilmekte
ve bu koloniler tiim yi1l yiiksek tiretim yapmaya zorlanmaktadir. Dogal yasam kosullarinda
bal aris1 kolonilerinin birbirinden uzakta yuvalanmasina ragmen, teknik aricilikta bal arisi
kovanlari arilik i¢inde birbirine ¢ok yakin yerlestirilmektedir ve bu durumun bal arilarini
Varroa gibi hastalik ve zararlilara daha duyarl hale getirdigi ileri siiriilmektedir (Mallinger
ve ark., 2017; Kouchner ve ark., 2019).

Bal arilarma sunulan entansif kosullar ile arilarin siirdiirmeye ¢alistigi dogal yasam
arasindaki celiskilerin ar1 saghigi ve refahi igin potansiyel riskler olusturabilecegi
goriilmektedir. Aricilikta fazla istenmeyen ancak bal arilarinin dogal tireme bigimi olan
ogul vermeden sonra arilar bir siire yavru iiretmemektedir ve bunun ar1 refahini arttirdigi
bildirilmektedir (Doublet ve ark., 2015; Simone-Finstrom ve ark., 2016).

4.4. Yogun Tarim Uygulamalari

Yogun tarim bitkisi liretimi igin bal arilar1 ¢ok dnemli polinatérlerdir. Bal arilarinin
diger insektisitler ile birlikte sagladiklart dogal polinasyon ile kiiresel tarim {irlinlerinin
dortte tigti desteklenmekte, kiiresel gida giivenligi ve ekosistem sagligina 6nemli bir katki
saglanmaktadir (Popescu ve Popescu, 2019; Decourtye ve ark., 2019). Geldmann ve
Gonzalez-Varo (2018) Amerika Birlesik Devletleri'nde bal aris1 kovanlarinin ilkbaharda
California badem bahgelerinden baslayarak yaz sonunda Washington elma bahgelerine
kadar cesitli tarim bitkisi ciceklerinin izini siirerek tasindiklarmi bildirmistir. Ozellikle
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kolza tohumu veya aygicegi gibi kiiltiir bitkilerinin ¢igekleri bal arilari i¢in ¢ok cazip olsa
da arilar c¢ok ¢esitli cigceklerden polen ve nektar toplamaya meyillidir ve daha fazla
biyolojik ¢esitlilik sunan yar1 dogal habitatlar1 tercih etmektedir (Garrido ve Nanetti,
2019).

Bitki iiretimi alanlarinin polinasyonu igin bal arilarimin kullanilmasi bal arilarinda
refahi tehdit etmektedir (Decourtye ve ark., 2019; Horvath ve ark., 2013). Ciinkii, tarimin
yogunlagmasi ile bitki tiretim alanlar1 yiiksek gesitlilik bulunan hetorejen alanlardan daha
az ¢esitlilik bulunan homojen alanlara dogru kademeli olarak degismis ve bitki ve cicek
cesitliliginde de diisiis meydana gelmistir (Naug ve Gibbs, 2009; Garrido ve Nanetti,
2019). Bitki tiretim alanlarinin yonetimindeki bu degisiklikler ar1 kovanlarinda besin
stoklarmin da diisiik kalmasina neden olmaktadir (Honeybee Health Coalition, 2019). Bu
tip bolgelerdeki ar1 kononileri polen ve nektar toplamak i¢in yeterli bitki bulamamakta,
besin yetersizliginin ge¢ fark edilmesi veya uygun ve yeterli besin takviyelerinin
yapilamamasi sonucu ar1 refah1 diismektedir. Cesitli bitkisel kaynaklardan yeterince polen
toplayamayan koloniler hastaliklar ve parazit enfestasyonlarma duyarli hale gelmekte ve
yavru verimindeki diisiise baglh olarak ar1 kayiplar1 artmaktadir (Garrido ve Nanetti, 2019).
Nitekim Alaux ve ark., (2010) da diisiik biyolojik ¢esitlilik igeren gidalarin bal arilarinda
immun sistemi deprese ettigini bildirmistir.

4.5. Kiiresel Istnma ve Iklim Degisikligi

Arilar i¢inde bulunduklari ¢evre ile siki bir iliski i¢indedir ve gida ve tozlasma
degisimi yaparak simbiyotik bir yasam slirmektedir. Riizgar, yagmur ve fotoperiyot gibi
gevresel kosullar hem ar1 fizyolojisini ve davranislarini dogrudan etkilemekte hem de ar1
gelisimine ve ar1 ailesi fenolojisine etki etmektedir. Bal aris1 kolonisinin olumsuz gevresel
etkilere kars1 nispeten uyum kabiliyeti bulunsa da kiiresel 1stnmanin ekosistemler lizerine
tespit edilen etkilerinin ar1 refahin1 da olumsuz etkileyecegi ongdriillmektedir (Saglam ve
ark., 2008; Garrido ve Nanetti, 2019). Nitekim son yillarda bal arilarina iliskin bilimsel
aragtirmalarm ar1 fenolojisi ile ar1 saglig1 ve refahi iizerine 6nemli potansiyel etkileri olan
iklim degisikligi, bitki tiretimi alanlarinin kullanimindaki degisimler, tarimsal yogunlagsma
ve istilaci tiirlere kaydig goriilmektedir (Decourtye ve ark., 2019).

Kiiresel 1sinmanin bitki fenolojisine etkileri (Tiirkoglu ve ark., 2012) arilarda yetersiz
beslenmeye bagli refah problemine neden olmaktadir. Yasamlarinin devami ve yavru
tiretimi i¢in arilar bitkilerden polen ve nektar toplamakta, bunlari hemen kullanilmak {izere
veya depolanmak tizere kovana tagimaktadir (Garrido ve Nanetti 2019). Kiiresel 1sinma
sonucu kis mevsiminde goriilen yliksek hava sicakligi nedeniyle bitkiler ilkbahardan 6nce
yani bal arilarinin heniiz inaktif konumda oldugu donemlerde c¢icek agmakta ve ari
kolonilerinin potansiyel besin kaynaklarindan yararlanma firsatini kagirmasina neden
olmaktadir. Diger yandan yiiksek hava sicakliginin ar1 kolonilerinin erken yavru iiretimine
baslamasina veya kis ortasina kadar yavru verimini silirdiirmesine neden oldugu
gorilmektedir. Ar1 ve bitki fenolojisinin uyumsuz oldugu bu durumlarda ¢icek ve diger
besin kaynaklarinin yetersizligine bagli beslenme bozukluklar1 ar1 refahini diisiirmektedir
(Garrido ve Nanetti, 2019).

Mevsim normallerine gore yiiksek seyreden c¢evre sicakligi nedeniyle sonbahar
mevsiminde halen ana arilarin yumurtlamaya devam etmesi ile yavru veriminin siirdiigii
kolonilerin kis i¢in depolanmig bali hizla tiiketmeye basladig1 ve besin yetersizligine bagh
ar1 Oliimlerinin arttign bildirilmistir (Garrido ve Nanetti, 2019). iklim degisikliginin
bitkilerin protein igeriginde diisiise neden oldugu ve bunun da ilkbahar ve kis
donemlerinde arilarin ihtiya¢ duydugu yiiksek proteinli polene ulasamama riskini arttirdigi
bildirilmistir. Ayrica bitki fenolojisindeki bu degisimler (gigcekli donemin erkene ¢ekilmesi
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veya gec kalmasi gibi) polen ve nektar kaynaklarina gore ar1 kolonilerini hazirlayan ve
yoneten aricilarin belirli fenolojik isaretleri takip etmesini giiglestirmektedir (Smart ve ark.,
2018; Garrido ve Nanetti, 2019).

Iklim degisikliginin ar1 saglig1 iizerine olumsuz etkileri arilarda refah kayiplarini
derinlestirmektedir (Mahaman ve ark., 2002; Muz, 2008). Yiiksek ¢evre sicakligi
kolonilerdeki faaliyetlerin ve yavru iiretiminin daha uzun siire devam etmesine neden
olmakta ve bu kosullar ar1 hastaliklar1 ve zararlilar i¢in uygun kosullar olusturmaktadir
(Mitchell, 2016; Ramsey ve ark., 2019; Garrido ve Nanetti, 2019). Nosema hastaliginin
daha soguk bolgelere yayilmasi (Fries, 2010) veya Apis dorsata’nin dogal paraziti olan
Tropilaelaps akarlarinin bal aris1 kolonilerinde de sik¢a goriilmeye baslanmasi kiiresel

1sinma ile ar1 hastaliklarinin yayilim alanlarmin genisledigini gostermektedir (Garrido ve
Nanetti, 2019).

4.6. Cevre Kirliligi

Hava, su ve toprak kirliligi, radyoaktif ve manyetik Kirlilik ile pestisitler ar1 sagligi
ve refahin1 olumsuz etkilemektedir (Migdat ve ark., 2018). Kiiltiir bitkilerinin tiretiminde
zirai miicadele ilact olarak kullanilan pestisitlerin uygun sekil ve dozda kullanilmamasi
veya pestisit kullanilan tarim alanlarinda bal aris1 kolonilerinin bulundurulmasi sonucu
arilarin bu maddelere maruz kaldig1 goriilmektedir (Doublet ve ark., 2015). Polen ve nektar
toplarken toksit etkili maddeler ve diger kirleticilere maruz kalan (Migdat ve ark., 2018)
bal arilarinda bakteriyel enfeksiyonlar, varrao veya deforme kanat hastaligi gibi
hastaliklara duyarlilik artmaktadir (Doublet ve ark., 2015; Morawetz ve ark., 2019).
Pestisitler arilarin davraniglarini ve larva gelisimini olumsuz etkilemektedir (Scharlaken ve
ark., 2007; Migdat ve ark., 2018). Maruz kalinan pestisitin tipi veya miktarina bagli olarak
arillarda meydana gelen toksikasyon hemen veya saatler sonra arinin 6liimiine kadar varan
etkiler meydana getirmektedir (Manley ve ark., 2019).

4.7. Ozensiz Yetistiricilik

Aricilik gelenekleri kiiresel 6l¢ekge onemli farkliliklar gostermektedir. Ancak ¢evre
ekosistemleri ile siirekli iletisim ve etkilesim iginde bulunan bal arilarinin saglik ve
refahinin  arttirllmas1  ar1  yetistiriciligi  igin  biitiinctil  yaklasim ve stratejiler
gerektirmektedir. Bu kapsamda sorumlu ve &zenli yetistiricilik yapilmalidir. Ozellikle
Nosema ve Varroa gibi ar1 hastaliklar1 ve zararlilari ile etkin sekilde miicadele edilmeli ve
arilar ile ¢evre arasindaki etkilesimler iyi yonetilmelidir (Manley ve ark., 2019; Williams
ve Osborne, 2009; Kosoglu ve ark., 2019).

Kiiresel 6lgekte hazirlacak siirdiiriilebilir ar1 yetistiririciligi stratejilerine entegrasyon
saglamayabilmek i¢in aricilarin ar1 sagligi ve refahi, ar1 hastaliklari, ¢cevre kirliligi, kiiresel
iklim degisikliginin etkileri ve iletisim konularinda bilgi ve becerilerinin arttirilmasi
gerekmektedir. Tesfaye ve ark., (2017) Etiyopya'da ¢ogunlugu geleneksel yetistiricilik
yapan aricilarin ar1 yonetimi, art Uriinleri ve pestisitler konusunda egitim ihtiyacinin
bulundugu belirlenmistir. Modern aricilik faaliyetleri konusunda egitim alan aricilarin
Varroa gibi ar1 hastaliklarina iliskin daha az sorun yasadig bildirilmistir. Bu bildirimler ar1
refahinin arttirilmasi igin tim aricilara ulagabilen egitim ve farkindalik arttirma
faaliyetlerine ihtiyacin oldugunu gostermektedir.

Ozenli ve sorumlu aricilik ¢evrenin korunmasi mutlak sekilde icermektedir. Yogun
bal tiretiminde yaygin sekilde kullanilan biiyiik ar1 kolonilerinin yabani polinatorlerin
azalmasina neden oldugu ileri siiriilmektedir (Fiirst ve ark., 2014; Mallinger ve ark., 2017).
Geldmann ve Gonzalez-Varo (2018) diger ciftlik hayvanlarina benzer sekilde tarimsal
yonetim anlayisi ile idare edilen bal arilarinin polinator olarak dogal ekosistem hizmeti
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saglayicilar1 gibi goériilmesinin yanlis oldugunu bildirmistir. Nitekim biiyiik kolonilerde
bulunan ¢ok sayidaki bal arisinin gigek ve yuva gibi kaynaklar i¢in rekabet ederek veya
hastalik etkenlerini ileterek yabani arilar ve diger polinatorleri dogrudan etkiledigi ve
ayrica kiiltiir bitkilerinin artisina ve dolayisi ile egzotik bitkilerin azalmasina katki yaparak
dolayli olumsuz etkiler meydana getirdikleri ifade edilmistir (Mallinger ve ark., 2017).
Fiirst ve ark., (2014) dogal polinatérlerin korunmasi igin ticari bal arilarinda patojen
kontroliiniin arttirilmasi gerektigini vurgulamistir. Williams ve Osborne (2009) ticari bal
arilar1 ile bombus arilarindaki deforme kanat viriisii (DWV) ve Nosema ceranae
prevalansinin baglantili olduguna dikkat c¢ekmistir. Yabani polinatorlerin iizerindeki
baskiy1 azaltmak i¢in polinatér arzinin polinasyon talebini agsmamasi gereklidir ve tarim
alanlarinda tutulan bal ar1 sayisini belirli donemlerde sinirlamak ve hastaliklarin yayilma
riskini azaltmak igin politikalar ve stratejiler gelistirilmelidir (Geldmann ve Gonzélez-
Varo, 2018).

5. “Tek Saghk” Konsepti ve Bal Arilarinda Saghk

Bal arilari Tek Saglik konseptinin 6nemli bir pargasidir. Tek Saglik konsepti
pandemik potansiyeli olan zoonotik hastaliklarin 6nlenmesi veya kontrol edilmesi i¢in ¢ok
uluslu paydaslarin insan-hayvan-ekosistem ekseni tizerinde saglik risklerinin yonetimi igin
isbirligi stratejilerinin gelistirilmesini kapsamaktadir. Bu yaklasim dogal kaynaklarin uzun
vadeli stirdiiriilebilirligine, her zaman besleyici gidalara gilivenli erisimin saglanmasina,
kiiresel halk sagliginin korunmasina ve yoksul toplumlarin ge¢im kaynaklarinin ¢oklu
stresler veya soklarla karsi karsiya kaldiklarinda mukavemetinin arttirilmasina
odaklanmaktadir. Tek Saglik yaklasimu siirdiiriilebilir tarim ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
politika olusturma siire¢lerinde 6nemli bir yere sahiptir (Nabarro ve Wannous, 2014).

Hayvan refahi, kaliteli ve giivenli gida iiretimi ile hayvanlarin ¢evre ile saglikli
etkilesimlerini hedeflemektedir. Gida giivenligi ise insan ve hayvan sagliginin ortak
paydasidir. Bal arilarin sagliginin bozulmasi veya arilarin ekosistem sagligini tehdit etmesi
insan saghgint etkileyecek bir ekolojik siireci de baglatir. Bal arilarimin sagladiklar
polinasyon bitkisel {iriinlerin kalitesinin ve veriminin artmasina destek olmaktadir
(Anonim, 2019). Ayrica diger iftlik hayvanlarinin zoonoz hastaliklar1 kadar genis ¢apl bir
etki olusturmasa da ticari bal arilari ile yabani polinatorler arasinda hastaliklarin bulagmasi
potansiyel sonuglari itibariyle ekosistem ve halk saglhigini tehdit etmektedir (Ramsey ve
ark., 2019).

6. Sonuc¢ ve Oneriler

Arilar koloninin ihtiyact olan su ve besin maddelerini toplamak {izere kovandan
ayrilmakta ve bitkileri ziyaret etmektedir. Bu yasam dongiisii arilar ile ¢evre arasinda siki
bir etkilesime neden olmaktadir. Yogun aricilik uygulamalari, kovan ve ekipman, iklim ve
arict kaynakli ¢evre problemlerinin bal arilarinda refahi distirdiigii goriilmektedir. An
refahinin arttirilmasi ve potansiyel risklerin 6nlenmesi i¢in su oneriler sunulmustur;

e Bal aris1 refahim1 olumsuz etkileyen tiim stres yapict faktorler, yogun aricilik
uygulamalari, ¢evre degisimleri, Kirlilik ve aricilarin bilgi ve beceri ihtiyaglari da
dahil olmak tizere bir biitiin olarak ele alinmalidir.

e Bal arilarinda refahin arttirilmasi ve izlenmesi igin agik ve kolay anlasilir satandart
uygulamalari iceren “Ar1 Refah1 Rehberi” gelistirilmelidir.

e Biyogesitlilik kaybi, ¢evre kirliligi ve iklim degisikligi risklerinin yOnetimine
iliskin, gergekei bir risk degerlendirmesi yapilmalidir.

e An bilimi alaninda faaliyet gosteren bilim insanlari ile aricilar ve sektor arasinda
iletisim ve igbirligini gelistirmek {izere genis bir paydas platformu olusturulmalidir.
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