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Izmir yoresinde yetisen erik, karabiber ve tespih odunlarinin statik
sertliginin belirlenmesi iizerine bir arastirma

Umit Ayata*

Oz

Agaclarin boylarinin ve c¢aplarinin biiyimesi bir¢ok farkli ¢evresel faktorlerden
(yetisme yeri, rakim, toprak ozellikleri, yillik yagis miktari, agag tiirli, aga¢ yas1 gibi vb.)
etkilenmektedir. Bu faktorlerin etkisi ile agaglardan elde edilen odunlarin teknik 6zellikleri de
degisiklik gostermektedir. Odunun yogunlugu c¢evresel faktorlerden etkilenir. Odunun
yogunlugu ve sertlik degeri diger teknolojik 6zellikleri hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir.
Bu calismada, izmir yoresinde yetisen erik (Prunus domestica L.), karabiber (Piper nigrum
L.) ve tespih (Melia azedarach L.) agag tiirlerine ait odunlarda statik sertlik degerleri janka
yontemi ve hava kurusu yogunluklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Ahsap orneklerin janka
sertlik degerleri (teget, radyal ve enine yiizeyler) ve hava kurusu yogunluklari sirasi ile TS
2479 (1976) ve TS 2472 (1976) standartlarina gore belirlenmistir. Elde edilen veriler SPSS 17
programinda istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore; erik
odununda yogunluk degeri 860.73 kg/m® ve karabiber odununda yogunluk degeri 570.73
kg/m?® olarak elde edilmistir. En yiiksek janka sertlik degerleri erik odununda elde edilirken,
en disiik karabiber odununda izlemistir.

Anahtar kelimeler: Erik agaci, karabiber agaci, tespih agaci, janka sertlik degeri, odunun
yogunlugu

A study on determination of the static hardness of plum, black pepper and
chinaberry woods grown in Izmir region

Abstract

The growth of trees' lengths and diameters is influenced by many different
environmental factors (growth, altitude, soil characteristics, annual rainfall, tree species, tree
age, etc.). With the effect of these factors, the technical properties of the wood obtained from
the trees also vary. Wood density is affected by environmental factors. Density and hardness
value of wood gives important information about other technological properties. In this study,
it was aimed to determine the static hardness values janka method and air densities in woods
of the plum (Prunus domestica L.), black pepper (Piper nigrum L.) and chinaberry (Melia
azedarach L.) tree species growing in Izmir region. Janka hardness values (tangential, radial
and transverse surfaces) and air densities of wood samples were determined according to TS
2479 (1976) and TS 2472 (1976) standards, respectively. The data were evaluated statistically
in SPSS 17 program. According to the research results; the density value of the plum wood
was 860.73 kg/m? and the density value of black pepper wood was 570.73 kg/m?. The highest
janka hardness values were obtained from plum wood, and the lowest hardness values were
obtained from black pepper wood.

Keywords: Plum tree, black pepper tree, chinaberry tree, janka hardness value, density of
wood.
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1. Giris

Caligsma sirasinda alet ve kesicilere gosterdigi dirence agacin sertligi denir (Sanivar ve
Zorlu 1980). Ahsap sertligi, 6zellikle zemin ve mobilya endiistrilerinde énemli bir dzelliktir.
Ahsap malzemenin sertligini belirlemek icin genellikle Brinell ve Janka gibi yontemler
kullanilir. Bu testler, bir ¢elik yar1 kiirenin kullanilmasi ile test edilen yuzeye zorlanacak
sekilde gergeklestirilir (Doyle ve Walker 1984). Janka sertligi, ahsap malzemenin 6nemli
mekanik Ozelliklerinden biridir. Janka sertlik degeri, bir kerestenin yiizeyindeki g¢entik
kuvvetine dayanma kabiliyetini gdstermektedir. Janka sertligi ahsap bir zeminin darbe
kuvveti, ezik, strtinme, cizik, uzun sireli yiikkleme ve diger mekanik asinma ve yipranmaya
devam edip etmeyecegini gdz niinde bulunduran pratik bir yontemdir (Jamil 2016). Olgiilen
degerleri etkileyebilecek bir faktor, yiik yoniine gore lifin yoniidiir (Holmgren 2000).

Her agag tiirti farkli 6zellikte janka sertlik degerine sahip oldugundan, ahsap endiistrisi
icin janka sertlik ozelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Erik, karabiber ve tespih agag
tiirleri iilkemizde yetisen agac tilirlerinden olmaktadir. Bu agac tiirleri diinyanin c¢esitli
yerlerinde farkli ahsap sektoriinde (mobilya, marangozluk, v.b.,) kullanilmakta olunup, bu
agac tiirlerine ait janka sertlik degerlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu agagc tiirleri hakkinda
kisaca 6nemli bilgiler vermek gerekirse;

Erik (Prunus domestica L.) agag tiirii, Asya ve Giiney Dogu Avrupa'daki en yaygin
meyve agaglari tiirlerinden biridir (Kiaei ve ark., 2014). Erik bir meyve agacidir, diiz ve tekil
yapraklidir, kendisine 6zgii bir kokusu vardir ve sert bir agagtir (Dincel ve ark., 1970).
Govor¢in ve ark., (2012) tarafindan yapilan ¢alismada Prunus domestica L. odununun liflere
paralel ¢cekme direnci 44 MPa olarak bulunmustur. Torna islerinde ve alet saplarinda
degerlendirilir. Govdesi diizgiin ve fazla gelismis olmadigindan elde edilen kaplamasi1 daha
¢ok marketride kullanilir (Dingel ve dig., 1970). Resim cetvelleri, resim tahtalar1 ve nefesli
miizik aletleri yapiminda kullanilir. Cabuk ¢urur ve iyi cila tutmaktadir (Hammond ve ark.,
1969). Kirilgandir ve rendelenen yiizey parlak bir goriiniis verir (Dingel ve ark., 1970). Kiaei
ve ark., (2014) tarafindan yapilan arastirmada bu agag tiirline ait odunlarm lifleri, yeterli olan
kimyasal 6zellikleri, lif uzunlugu ve yumusaklik katsayilar1 nedeniyle kagit hamuru ve kagit
dretimi icin uygun oldugu seklinde belirtilmistir.

Karabiber (Piper nigrum L.) agag tiirii, uluslar arasi ticareti yapilan en 6nemli baharattir
ve Hindistan, Brezilya, Vietnam, Endonezya, Malezya ve Sri Lanka gibi diinyanin bir¢ok
tropik bolgesinde yetistirilmektedir (Yuen ve ark., 2018). Yapilan bir arastirmada karabiber
odununda tam kuru yogunluk degeri 523.50 kg/m®, radyal yonde genisleme %3.64, boyuna
yonde genisleme %0.38, teget yonde genisleme %7.61, hacmen genisleme %11.63, genisleme
anizotropisi orant 2.47, iki hafta sonunda aldig1 su miktar1 %95.95, lif doygunlugu noktasi
%22.16 ve 1s1 iletkenlik degeri 0.138 W/mK olarak belirlenmistir (Sahin ve ark., 2019a).

Tespih (Melia azedarach L.) agag¢ tiiri, Hindistan ve Avrupa’nin sicak bolgelerinde
yetismektedir (Saribags 2016). Optimum kosullar altinda hizli biiyiimekte olup, saglam
yerlerde dayanikli ve termitlerden etkilenmeyen iyi Ozellikte insaat kerestesi yapmaktadir
(URL 2). Tespih odununda yogunluk degeri 621.67 kg/m?, ortalama rutubet %13.34 (Cavus
ve Ayata 2018), tam kuru yogunluk (Do) degeri 569.42 kg/m®, teget yonde genisleme (o)
%7.30, radyal yonde genisleme (ar) %4.39, boyuna yonde genisleme (o) %0.17, lif
doygunlugu noktast %20.79, genisleme anizotropisi oran1 1.67, hacmen genisleme (av)
%11.86 ve iki hafta sonunda aldig1 su miktar1 %57.39 olarak belirlenmistir (Sahin ve ark.,
2019b). Yogunlugu 510-660 kg/md, enerji degeri 24000-25000 kJ/kg olmakta olup, 1000 adet
tohumun agirhigi 75-250 g’dir (URL 1). Tespih odununda teget yiizeyde vida tutma direnci
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35.66 N/mm?, radyal yiizeyde vida tutma direnci 30.31 N/mm? ve enine yiizeyde vida tutma
direnci 24.02 N/mm? (Cavus ve Ayata 2018) ve 1s1 iletkenlik degeri 0.147 W/mK (Sahin ve
ark., 2019b) olarak belirlenmistir. Bu aga¢ termit dayanikliligi sebebiyle tarimsal aletler, el
arabalari, alet kollari, mobilya yapiminda ve insaatlarda (URL 1) mutfak dolaplari, ambalaj
kutular1, ofis mobilyalari, salon takimlari, ¢cekmece taraflari, figilar, sandalyeler, sandiklar ve
takunya yapimda (URL 2) degerlendirilmektedir. Ayrica meyvesi zehirli olup, kabuklar1 ates
diisiiriicii olarak kullanilmaktadir (Saribas 2016). Bu bilgiler 1s13inda izmir’de yetisen bu agag
tirlerine daha once statik sertlik 6zelliginin arastirilmadigi belirlenmistir.

Bu c¢alismada, Izmir ydresinde yetisen tespih (Melia azedarach L.), erik (Prunus
domestica L.) ve karabiber (Piper nigrum L.) agag tiirlerine ait odunlar (zerinde janka
yontemine gore statik sertlik degerleri ve erik ile karabiber tirlerinde yogunluk degerleri
arastirilmistir. Elde edilen bu sonuglarin bu agag turlerine ait literatir bilgisine 6nemli katk1
saglayacagi sOylenebilir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu ¢alismada, test 6rneklerinin hazirlanmasinda erik (Prunus domestica L.), karabiber
(Piper nigrum L.) ve tespih (Melia azedarach L.)aga¢larinin odunlar1 kullanilmigtir. Deneme
materyalleri izmir ilinde bulunan bir keresteciden satn alma yontemi ile alimmustur.

2.2. Metot
2.2.1. Hava kurusu yogunluk degerinin belirlenmesi

Bu calismada, erik ve karabiber test 6rneklerinin yogunluklari, test 6rneginin tamami
tizerinde belirlenmistir. Yogunluk belirlemede TS 2472 (1976) numarali standartta belirtilen
esaslara uyulmustur. Erik ve karabiber odunlarina ait hava kurusu yogunluk degerleri
asagidaki formiil (1) ile hesaplanmistir.

D1o= M12/V12 (kg/m3) (1)

Burada;
D12: Hava kurusu yogunluk (kg/m?),
Mz2: Hava kurusu agirlik (kg),
V12: Hava kurusu hacimdir (m?).

2.2.2. Statik sertlik degerinin belirlenmesi

Statik sertlik denemeleri TS 2479 (1976) numaral standarda gore belirlenmistir. Bu
standarda gore; erik, karabiber ve tespih odunlar1 i¢in test 6rnekleri, kenarlar1 50 x 50 x 50
mm olan kiip bi¢iminde hazirlanmigtir. Denemeler radyal, teget ve enine kesitlerde,
yapilmistir. 3-6 mm/dk hizla hareket eden ylikleme ucu ile deney pargasmin radyal, teget ve
enine kesit ylizeylerinin merkez eksenleri lizerinde yarim kiire ucun yaricapina (5.64 mm) esit
olan derinlikte bir oyuk agilmistir. Bu derinlige ulasildigi andaki yiik %1 duyarlikta
okunmustur. Her bir deney parcasinin statik sertligi Hj deneyin yapildig1 rutubet miktarinda
alam1 1 cm®ye esit olan bir iz elde edebilmek igin gerekli yiik miktar1 (Newton) olarak
asagidaki formiille (2) hesaplanmustir.

HJ =KX Pmax (N/mmz) (2)
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Burada: Pmax: ylikleme ucunun deney par¢asinin igersinde belirli derinlige girmesi sirasindaki
yuk N olarak, K: yiikleme ucunun 5.64 mm derinlige girmesi halinde 1’e, 2.82 mm derinlige
girmesi halinde ise 4/3’e esit olan bir katsayidir.

- A
y
A\
Sekil 1. Janka statik sertlik testinin yapilis1 esnasindaki goriintiisii (A) ve janka testi sonrasi
test 6rneklerinin gorinttst (B)

2.3. Istatistik Hesaplarimin Yapilmasi

Calismada kullanilan erik, karabiber ve tespih aga¢ turlerine ait odun numuneleri
tizerinde yapilan janka testine (radyal, teget ve enine yiizeyler) ait veriler kullanilarak SPSS
17 (Sun Microsystems, Inc., Santa Clara, CA, USA) programi ile varyans analizleri,
ortalamalari, standart sapmalari, homojenlik gruplari, minimum degerleri, maksimum
degerleri ve varyasyon Katsayilar1 hesaplanmis olunup, bu sonuglar tablolar halinde
verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Erik ve karabiber aga¢ tiirlerine ait deney numunelerinde belirlenen hava kurusu
yogunluk degerlerine ait sonuglari, homojenlik gruplari, standart sapmalari, minimum ve
maksimum degerleri, varyasyon katsayilari ve ornek sayisina iligskin verileri Tablo 1’de
gosterilmistir. Elde edilen bu sonuglara gére; erik odununda yogunluk degeri 860.73 kg/m® ve
karabiber odununda yogunluk degeri 570.73 kg/m? olarak belirlenmistir (Tablo 1). Ayrica
Cavus ve Ayata (2018) tarafindan yapilan ¢alismada tespih odununda yogunluk degeri 621.67
kg/m® olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Erik ve karabiber agag turlerine ait deney numuneleri Gizerinde belirlenmis olan hava
kurusu yogunluk (kg/md) degerlerine ait sonuglar

Agac Tiirii (Latince adr) | N X SS HG | Minimum | Maksimum | Varyasyon Katsayisi
Erik agaci 15 | 860.73 | 1643 | A* | 827.00 883.00 1.92
(Prunus domestica L.)
Karabiber Agaci 15 | 570.73 | 22.87 | B** | 530.00 615.00 4.01
(Piper nigrum L.)

N: Ol¢iim Sayisi, X: Ortalamalar, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

Erik, karabiber ve tespih aga¢ tiirlerine ait odunlar iizerinde yapilan janka sertlik
testlerine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Belirlenmis olan bu janka sertlik
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testleri icin agag tiirii (A) ve test yiizey yonii (B) faktorleri anlamli olarak belirlenirken, bu
faktorlerin etkilesimi (AB) anlamsiz olarak elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Erik, karabiber ve tespih agag tiirlerine ait belirlenen janka sertlik testlerine ait
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynag1 | Kareler Toplamm | Serbestlik Derecesi | Ortalama Kare | F Degeri | ¢<0.05
Agac Tiirii (A) 93988.428 2 46994.214 673.257 | 0.000*
Test Yizeyi (B) 7856.534 2 3928.267 56.278 | 0.000*
Etkilesim (AB) 594.768 4 148.692 2.130 | 0.081**

Hata 8794.959 126 69.801
Toplam 847212.740 135

*: Anlamli, **: Anlamsiz

Erik, karabiber ve tespih agac tiirlerine ait belirlenen janka sertlik testlerine ait
sonuglar ile standart sapma, homojenlik grubu, minimum ve maksimum degerler, varyasyon
katsayilar1 ve 6rnek sayisina iliskin veriler Tablo 3’de ve bu sonuglara ait grafik Sekil 2’de

gosterilmektedir.

Tablo 3. Erik, karabiber ve tespih agag tirlerine ait deney numunelerinde belirlenen janka

sertlik (N/mm?) testlerine ait sonuclar

(Ifagt?rfc:lzc;lz) Y lizey N X SS HG | Minimum | Maksimum \ﬁgéis}xg?
Tespih agac1 | Teget | 15 54.75 8.23 D 44.90 68.70 15.03
(Melia Radyal | 15 60.14 10.35 D 45.00 79.30 17.21
azedarachL.) | Enine | 15 72.83 10.86 C 57.70 89.30 14.90
Erik agac Teget | 15 103.24 8.22 B 87.20 117.90 7.96
(Prunus Radyal | 15 103.28 7.94 B 90.70 115.60 7.69
domesticalL.) | Enine | 15 124.31 8.81 A* 103.70 135.50 7.09
Karabiber Teget | 15 45.13 5.63 E 34.10 52.10 12.47
Agaci (Piper | Radyal | 15 44.22 6.11 E** 34.20 53.30 13.83
nigrum L.) Enine | 15 56.63 7.63 D 44.80 77.40 13.48

N: Ol¢iim Sayisi, X: Ortalamalar, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu,
*. En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

N
D
o0

5]
o

Karabiber

00—
\

\ |

Sekil 2. Erik, karabiber ve tespih agag tiirlerine ait janka sertlik testi sonuglar: (N/mm?)

Tespih agacinda janka sertlik degeri teget, radyal ve enine yiizeyler i¢in sirasi ile 54.75
N/mm?, 60.14 N/mm? ve 72.83 N/mm? olarak, erik agacinda janka sertlik degeri teget, radyal
ve enine yiizeyler i¢in siras1 ile 103.24 N/mm?, 103.28 N/mm? ve 124.31 N/mm? olarak tespit
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edilirken, karabiber agacinda janka sertlik degeri teget, radyal ve enine yiizeyler i¢in sirasi ile
45.13 N/mm?, 44.22 N/mm? ve 56.63 N/mm? olarak olarak elde edilmistir (Tablo 3). Bazi
agac tiirlerinde belirlenmis olan janka sertlik degerleri ve bu ¢alismada kullanilan tirler ile
kiyaslanmasi Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan janka sertlik degeri ve bu ¢aligmada kullanilan
tiirler ile kiyaslanmasi

Janka Sertlik Degeri (N/mm?)

Agac Tiirii

. Teget Radyal Enine Kaynak
(Latince Ad) Yugey YUZ);y YUzey
Pavlonya (Paulownia elongata) 10.81 10.48 19.81 Bektas ve dig., (2012)
Yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Monench) 12.26 13.76 26.34 Aytin (2013)
Sarigam (Pinus sylvestris L.) 15.70 15.90 23.70 | Bal ve Akcakaya (2016)
Duglas (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) 24.68 21.82 36.17 Ay (2005)
Sedir (Cedrus libani A. Richard) 27.21 27.45 54.38 Avyata ve dig., (2018)
Kizilagag (Alnus barhata C. A. Mey) 28.07 25.79 39.83 Avyata ve Bal (2019¢)
Toros sediri (Cedrus libani A. Richard) geng o. 28.70 26.40 49.20 Bal ve dig., (2012)
Toros sediri (Cedrus libani A. Richard) olgun o. 30.50 31.10 53.60 Bal ve dig., (2012)
Ceviz (Juglans regia L.) 37.00 39.30 59.29 Kantay ve dig., (2000)
I3de (Elaeagnus angustifolia L.) 40.23 40.10 58.74 Avyata ve Bal (2019a)
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 42.39 40.99 61.86 Ayata ve dig., (2018)
Karabiber (Piper nigrum L.) agaci 45.13 44.22 56.63 Tespit
Dogu ¢inar1 (Platanus orientalis L.) 45.87 41.22 62.63 Ayata ve dig., (2018)
Hus (Betula pendula) 52.80 46.60 62.50 Bal ve dig., (2018)
Istranca mesesi (Quercus hartwissiana) 54.90 58.30 78.00 Dindar (1997)
Tespih (Melia azedarach L.) 54.75 60.14 72.83 Tespit
Sapsiz mese (Quercus petreae L.) 62.59 57.42 69.87 Avyata ve Bal (2019b)
Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) 65.09 74.07 80.46 Avyata ve Bal (2019d)
Dut (Morus Sp.) 77.69 73.24 93.71 Ayata ve dig., (2018)
Harnup (Ceratonia siliqua L.) 85.15 91.50 109.83 | Goker ve dig., (1999)
Amerikan ceviz (Juglans nigra L.) 89.38 85.53 101.94 | Ayata ve Bal (2019c)
Turung (Citrus aurantium L.) 80.09 76.48 82.25 Avyata ve dig., (2019)
Disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.) 70.88 66.63 105.86 Sahin (2013)
Maz1 mesesi (Quercus infectoria oliv) 97.10 95.85 105.73 Rajab (2014)
Erik (Prunus domestica L.) 103.24 103.28 124.31 Tespit

Caligmada kullanilan biitiin agag tiirlerinde belirlenmis olan enine yUzeylere ait janka
sertlik degerleri, radyal ve teget ylizeylere ait janka sertlik degerlerinden yiiksek elde
edilmistir. Diindar (1997) tarafindan Istranca mesesi (Quercus hartwissiana), Bal ve
Akgakaya (2016) tarafindan sarigam, Bal ve ark., (2012) tarafindan Toros sediri (Cedrus
libani A. Richard)’nin gen¢ ve olgun odun kisimlari, Bektas ve ark., (2012) tarafindan
pavlonya (Paulownia elongata), Aytin (2013) tarafindan yabani kiraz (Cerasus avium (L.)
Monench), Sahin (2013) dogal mescereden alman disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.),
Ayata ve ark., (2018) tarafindan sedir (Cedrus libani A. Richard), dut (Morus Sp.), kizilgam
(Pinus brutia Ten.), dogu ¢mar1 (Platanus orientalis L.), Bal ve ark., (2018) tarafindan hus
(Betula pendula), Rajab (2014) tarafindan maz1 mesesi (Quercus infectoria oliv), Ayata ve
Bal (2019a) tarafindan igde (Elaeagnus angustifolia L.), Ayata ve Bal (2019b) tarafindan
sapsiz mese (Quercus petreae L.), Ayata ve Bal (2019c¢) tarafindan Amerikan ceviz (Juglans
nigra L.), Ayata ve Bal (2019d) tarafindan yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.), Ayata
ve Bal (2019¢) tarafindan kizilagag (Alnus barhata C. A. Mey), Goker ve ark., (1999)
tarafindan harnup (Ceratonia siligua L.), Ay (2005) tarafindan Duglas (Pseudotsuga

99



Ayata, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalart Dergisi, 2(2), 94-102

menziesii (Mirb.) Franco), Kantay ve ark., (2000) tarafindan ceviz (Juglans regia L.) ve Ayata
ve ark., (2019) tarafindan turung¢ (Citrus aurantium L.) odunu tiirlerinde belirlenmis olan
janka sertlik testleri i¢in enine yiizeylerde yapilan janka sertlik degerinin diger yilizeylere gore
yiilksek sonuglar verdigi seklinde bildirilmistir (Tablo 4). Bunun sebebi olarak, odun
hiicrelerinin ¢ogunlugunun boyuna yonde uzanmasindan kaynaklandigi seklinde bildirilmistir
(Ayata ve ark., 2018). Literatiirde Olgiilen degerleri etkileyebilecek bir faktor, yik yonlne
gore lifin yonii oldugu seklinde bildirilmistir (Holmgren 2000). Ayrica literatiirde sertligin
agactan agaca biiyiik farklar gosterdigi de ifade edilmistir (Sanivar ve Zorlu 1980). Calisma
bulgular, literatiir ile uyumlu sonuglar vermistir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Bu arastrmada Izmir yoresinde yetisen karabiber (Piper nigrum L.), erik (Prunus
domestica L.) ve tespih (Melia azedarach L.) odunlarinda statik sertlik degerleri janka
yontemi ve erik ve karabiber odunlarinda hava kurusu yogunluklari aragtirilmistir. Arastirma
sonuglarma gore;

e Erik odununda ortalama yogunluk degeri 860.73 kg/m® ve karabiber odununda ortalama
yogunluk degeri 570.73 kg/m?® olarak tespit edilmistir.

e Janka sertlik degeri teget yiizeyde tespih, erik ve karabiber agaclarinda sirasi ile 54.75
N/mm?, 103.24 N/mm?, 45.13 N/mm?, radyal yiizeylerde ayni aga¢ siras1 ile 60.14
N/mm?, 103.28 N/mm?, 44.22 N/mm? ve enine yiizeylerde ayn1 agag sirasi ile 72.83
N/mm?, 124.31 N/mm? ve 56.63 N/mm? olarak elde edilmistir.

e Biitiin agagc tiirlerinde enine yiizeylere ait janka sertlik degerleri, radyal ve teget yiizeylere
ait janka sertlik degerlerinden yiiksek belirlenmistir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma kapsamindaki laboratuar ¢alismalarinda, testlerin yapilmasinda emegi gegen
Do¢. Dr. Bekir Cihad BAL’a ve ahsap malzemelerin temin edilmesinde yardimlarini
esirgemeyen Dr. Ogretim Uyesi Vedat CAVUS’a tesekkiir ederim.
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