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OZET

Bu calismada, Osmaniye ilinin idari acidan il olduktan sonraki slrecte yasadigi degisimin arazi 6rtusi/kullanimina
yansimasl incelenmektedir ve boylelikle bir boélgenin idari yapisindaki degisimin nasil bir etkiye sebep oldugu
ortaya konmustur. Calisma alani ilge bazli yurutilip degisimin hangi ilcelerde ne sebeple oldugu da ayrica ele
alinmistir. Bu sebeple 1995 yilina ait LANDSAT 5 TM ve 2017 yillina ait LANDSAT 8 OLI/TIRS uydu goruntllerine
piksel tabanh kontrolli siniflandirma teknigi uygulanmistir. Calismada kullanilan arazi siniflari CORINE Diizey 1
seviyesinde secilmistir. Her iki yila ait sonug goruntileri dogruluk degerlendirmesine tabi tutulduktan sonra
degisim analizleri yapilmis ve ortaya cikan degisimin miktari ve sebepleri incelenmistir. Sonug olarak il olduktan
sonraki slrecte hem nifus sayisi artmis hem de yeni imar alanlarinin ac¢ilmasi ile 6zellikle “Yapay Ylzeyler”
sinifinda artis gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi 6rtusi/kullanimi, CORINE, Osmaniye, Piksel tabanli siniflandirma, Uzaktan algilama

In Terms Of Land Use And Land Cover Change Using Remote Sensing Technique: Case Of Study in Osmaniye City

ABSTRACT

In this study, the effect of change in the administrative structure of Osmaniye province from the administrative
point of view to the land cover / usage is examined. The study area was carried out on the basis of districts and in
which districts the change was carried out. For this reason, LANDSAT 5 TM and LANDSAT 8 OLI / TIRS satellite
images of the year 2017 were applied to pixel based controlled classification technique. Land classes used in the
study were selected at the level of CORINE Level 1. The results of both years were subjected to accuracy analysis
and then the change analyzes were performed. As a result, the population increased in the period after the
province and the opening of the new fields, especially in the "Artificial Surfaces" class has been observed an
increase.

Key Words: Land cover/use, CORINE, Osmaniye city, Pixel based classification, Remote Sensing

1. GIRIS (INTRODUCTION)

insanlar tarih boyunca yerlesim alanlarini secerken belirli kriterleri g6z &niine almislardir. Bu kriterler kimi zaman
uygun iklim ve tarim alanlarina sahip bolgeler iken kimi zamanda idari agidan gelismis, ana ulasim aglari lizerinde
bulunan yerler ve ekonomik bakimdan gelismis bélgeler olmustur. Ozellikle idari agcidan gelisen bélgelerde
zamanla altyapinin gelismesi ve yeni imar planlarinin hayata gecirilmesi ile birlikte yerlesim alanlari da biyimeye
baslamistir. Bununla birlikte tarimsal alanlar, yaban hayati gelistirme ve koruma bdlgeleri ve sulak alanlar gibi
bolgeler carpik kentlesmenin ve sanayilesmenin tehdidi altinda bulunmaktadir. Bu gibi kentlesmenin sebep oldugu
tahribati ya da dogal afetler sonucunda arazi o6rtisli ve arazi kullaniminda meydana gelen degisimlerin
izlenmesinde uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri zaman ve maliyet yoniinden biy(k fayda saglamaktadir.

Arazi ortlisi dogal ve yapay sebeplere bagl olarak zaman igerisinde degisimler géstermektedir. Bu degisimlerin
sebebi kimi zaman heyelan, erozyon ve sel gibi doga olaylari olmakla beraber kimi zamanda insanoglunun sebep
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oldugu degisimlerdir fakat insanoglunun sebep oldugu degisim ¢ok daha fazla ve hizli bir degisimdir. Ozellikle
Endistri Devrimi’nin ardindan diinya Uzerinde hizli bir degisim yasanmaya baslanmistir. Glinimuzde nifus
miktarindaki artis ve ona paralel sekilde kirsaldan kente go¢ sonucunda arazi kullanimi ve arazi Ortisliniin
durumunda da zamanla bir degisim gézlemlenmektedir. Gorildiugi Gzere yillar icerisinde gelismekte ve degisime
ugrayan diinyada ve bolgede tarim ve orman arazileri ile kentsel alanlar arasinda bir ¢ekisme mevcuttur. Arazi
kullaniminda da bu hassas dengenin gozetilmesi gerekmektedir ki strdirilebilir bir arazi yonetimi ve kalkinma
olsun.

“Plansiz arazi kullanimlari sonucunda topraklarin kisa sirede havzalarin asagi kesimlerine tasinmasi soz
konusudur. Yukari alanlardaki arazi ortisiinde meydana gelen degisimler (6rnegin ormansizlasma) madde ve
enerji akisini degistirmekte, bunun sonucu olarak da kontrolsiiz yizey akisindan kaynaklanan sel ve taskinlar,
barajlarin ve limanlarin dolmasi gibi sonuglar kacginilmaz olmaktadir. Bu siregler, yukari kesimlerdeki toprak
kalinliginin giderek azalmasina, ana kayanin ortaya ¢cikmasina ve sonug olarak da arazinin su tutma ve depolama
kapasitesinin azalarak kaybolmasina neden olmaktadir. Coraklasma ve c¢oéllesme ile sonuglanan plansiz arazi
kullanimi, yetisme ortamlarinin kaybi, kirsal fakirligin artisi, kirsal kesimden kentlere goglin yogunlasmasi,
arazilerin gorsel degerinin didsmesi vb. bircok ekolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltlirel sorunlar yaratmaktadir.
Cevresel kaynaklarin bozulmasi ile sonuglanan bu siregler stirdirilebilir kalkinmanin tehlikeye girmesine neden
olmaktadir” [1].

“En dogru planlama kararlarini verebilmek igin dogru zamanda ve dogru degisim analiz teknikleriyle, diinya
yuzeyindeki degisimlerin izlenmesi, insan ve dogal unsurlarin iliskilerini ve etkilesimlerinin anlasilabilmesi igin ¢ok
onemli rol oynamaktadir. Son zamanlarda uzaktan algilama ile elde edilen veriler degisim analizlerinde yaygin
olarak kullaniimaktadir” [2].

Literatlrde arazi ortist ve kullanimindaki degisimin uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri ile incelenmesi
konusunda yapilmis bir ¢ok tez ve ¢alisma bulunmaktadir. Yapilan calismalarda Landsat, Quickbird, Sentinel gibi
farkli uydu goriintuleri ile gesitli gérintli isleme ydntemleri kullanilarak g¢alisma alanindaki farkli zamanlarda
bulunan arazi értusi/kullanimi degisimleri bilim insanlari tarafindan tespit edilmistir ve ¢alismalardaki sonucunda
degisimin sebepleri irdelenmistir. Ulusal ve uluslararasi literatlirde yapilmis benzer galismalardan bazilarina sunlar
ornek verilebilir.

2012 yihinda Gezici tarafindan yapilmis ¢alismada 1985 ve 2011 yillari arasinda Konya il merkezi ve g¢evresindeki
arazi ortiisiinlin ve kullaniminin degisimi incelenmistir. Calismada Landsat ve lkonos uydu goériintuleri kullanilarak
piksel tabanh siniflandirma yapilmistir. Sonugta arazi 6rtist ve kullanimindaki yasanan degisimin sebepleri
aciklanmistir [3].

2016 yilinda Temiz tarafindan yapilmis ¢alismada 1985 ve 2015 yillari arasinda Denizli il merkezi ve ¢evresindeki
arazi ortstnin ve kullaniminin degisimi incelenmistir. Ayrica ¢alisma icerisinde bolgedeki goéllerin alanlarindaki
degisimde arastiriimistir. Calismada Landsat uydu gortntileri kullanilarak piksel tabanh siniflandirma yapilmistir.
Sonucta arazi ortisi ve kullanimindaki yasanan degisimin sebepleri ile gollerin alanindaki degisimin sebepleri
aciklanmistir [4].

2018 yilinda Tadesse ve Madduri tarafindan yapilmis ¢alismada 1984 ve 2018 vyillari arasinda Dogu Etiyopya
cevresindeki arazi 6rtUsinin ve kullaniminin degisimi incelenmistir. Calismada Landsat uydu goriintileri
kullanilarak Erdas yazilimi izerinden piksel tabanl siniflandirma yapilmistir. Sonugta arazi 6rtiisi ve kullanimindaki
yasanan degisimin sebepleri tespit edilmistir [5].

2. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

2.1. Materyal (Material)

2.1.1 Calisma Alani (Study Area)

Osmaniye ili 1996 yilina kadar Adana iline bagh bir ilge iken 1996 yilinda yayimlanan bir kanun ile ¢evresindeki
birkag ilce ve belediyede kendi idari sinirlar igerisine katarak il statlsiine kavusmustur ve suan 7 ilgeden
olusmaktadir. Osmaniye ilinin bir bolimi ova o6zelliginde iken bir bolimi de daghk bir topografya ozelligine
sahiptir. Genellikle dogu ve gliney dogusu ile kuzey batisi Toros Daglari ile ¢evrili iken Kadirli ve Dizigi ilgeleri ile
Merkez ilgenin ova kesimlerinde verimli tarim arazileri bulunmaktadir ve bu alanlarda liretilen bazi Grinler tek
basina Ulke rekoltesinin yaklasik %80’ini karsilamaktadir. Ekonomik agidan ise bolgede kurulan organize sanayi
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bolgeleri ve maden sahalari 6nemli sanayi yatirimlari arasinda yer almaktadir, ayrica son yillarda o6zellikle rizgar
enerji santralleri ve kiglik 6lcekli glines enerji santralleri de il ekonomisine katki saglamaktadir. Jeopolitik dnemi
bakimindan, Osmaniye ili hem demiryolu hem de otoyolu ile Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu’yu bir birine
baglayan bir kesisim noktasi lizerinde bulundugu icinde bir gelisme durumu icerisinde bulunmaktadir ve Osmaniye
ilinin dzellikle Ceyhan ve iskenderun limanlarina yakinlig da ilin gelisimine katki saglamaktadir. Sosyoekonomik
acidan bir sehrin gelisiminde tniversite yerleskelerinin payi da goz ardi edilemez.

Sekil 1. Calisma alanini gésteren Landsat 8 uydu goriintlsu
(Figure 1. Study area Landsat 8 satellite image)

Sekil 1.de ¢alisma alani olan Osmaniye ilinin (lke igerisindeki konumu ve ili olusturan 7 ilgenin sinirlarini gésteren
bir Landsat 8 OLI/TIRS uydu gériintisi gosterilmistir.

2.1.2 Kullanilan Veriler ve Yazilimlar (image Data and Software)

Calismada Osmaniye ilinin 1996 yilinda idari bakimdan il statlisiine kavusmasindan sonraki stire¢ ele alindigi icin
oncelikle il olmadan 6nceki durumunu tespit etmek icin 1995 yilindan bir Landsat 5 TM uydu goriintisi temin
edilmistir ve il olmasindan sonraki stregteki degisimi izlemek icin 2017 yilindan bir Landsat 8 OLI/TIRS uydu
goriantast kullanilmistir. Her iki gérintiide es gidim saglanmasi icin ayni aya ait gorlntiler temin edilerek
calismaya baslaniimistir. Calismada Ekim ayi goriintlist tercih edilmistir, bu secimde hem daglik alanlarda kalici kar
ortlsliniin bulunmayisi hem de her iki yila ait goértintiide bulut oranin 0 olmasi Ekim ayinin secgilmesinde baslica iki
temel etken olmustur.

Calismanin goriinti isleme ve siniflandirma bélimiinde ERDAS Imagine 2014 yazilimi kullaniimistir. Ek olarak
calisma alani sinirlarini iceren katmanin uydu gorintisa ile ayni koordinat sistemine ¢evrilmesi isleminde de
ArcGIS 10.5 yazilimindan faydalanilmistir.

2.2. Metot (Method)

Calismada oncelikle ham gorintiler Uzerinde goériuntl iyilestirme teknikleri kullanilarak detay seviyesinin
artirilmasi islemleri yapiimistir, ardindan piksel tabanli goriinti siniflandirma tekniklerinden maksimum likelihood
yontemi ile kontrolli siniflandirma yapilarak bolge igcin CORINE Diizey 1 seviyesinde siniflar olusturulmustur.
Olusturulan siniflar, dogruluk degerlendirmesine tabii tutularak genel dogruluk ve kapa katsayilari dikkate alinarak
kontrolli siniflandirma islemi sonlandirilmistir ve her bir sinifin ne kadar alan kapladigi tespit edilerek metot kismi
tamamlanmistir. Son olarak gézlemlenen degisimlerin sebepleri irdelenerek dneriler de bulunulmustur.

Ozellikle goriinti siniflandirma 6ncesi yapilan 6n islemlerde goriintiideki giriiltii giderilmeye calisiimistir. Bu
dizeltmeler radyometrik, topografik ve geometrik diizeltme olarak tanimlanabilir. Bu c¢alismada Landsat uydu
gorlintileri kullanilmasindan dolayr geometrik diizeltme islemine ihtiya¢c duyulmamistir, fakat radyometrik
diizeltme islemlerinden bazilari kullaniimistir. Topografik diizeltme ise 6zellikle daghk kesimlerdeki vadi gibi glines
isinlarini tam olarak alamayan boélgelerin gorintide karanhk ¢ikmasinin (gélge etkisi) sebep oldugu hatalari
gidererek bu alanlarin daha anlasilir bir bicimde tasvirini saglamaktadir. Fakat yeterince diizeltme saglanamadig
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icin topografik diizeltme yapilmadan islemlere devam edilmistir ancak bu tir alanlardan daha fazla egitim verisi
toplanarak problem asiimistir.

Sekil 2.”de ¢alisma yonteminin hangi temel adimlari izleyerek yapildigini anlatan bir akis diyagrami gosterilmistir.

Landsat Uydu Gérintiilerinin Temini l Radyometrik Diizeltmeler l Calisma Alam Boyutunda Uydu

(1995-2017) Goruntisunin Kesilmesi

:

Dogruluk Analizi ve Arazi l Maximum Likelihood Yontemiile l Kontrollii Siniflandirma icin Egitim

Ortiisiy/Kullanmimi Degisim Tespiti Kontrolli Siniflandirma Alanlarinin Secimi

Sekil 2. Calisma metotunun sematik olarak gosterimi
(Figure 2. Schematic representation of study method)

2.2.1 Histogram Esitleme (Histogram Equalization)

Her bir bant igerisindeki gri seviyeli degerlerin yogun oldugu alanlarin, gériintii Gzerinde bitin gri seviye alanlara
dagitilmasini temel alan bir islemdir. Histogram ne kadar ayrik bir durumda bulunursa detaylarin ayrimi da o kadar
kolay olabilmektedir. Calismada gri seviyedeki her bir bant lzerindeki gorintinin daha netlestiriimesi igin
histogram esitleme (histogram equazilation) teknigi kullaniimistir. Bu islem igin oncelikle “tiff” uzantili sekilde
bulunan her bir bant “img” formatina donstirilmistir. Ardindan Erdas yaziiminda Raster penceresi altinda
bulunan Radiometric — Histogram Equalization yontemi ile kullanilarak biitlin bantlar ayri ayri histogram esitleme
isleminden gecirilmistir.

Sekil 3."de Landsat 8 OLI/TIRS uydusuna ait 1. Bant 6rnek olarak secilmistir. Seklin Ust kismindaki gériintt, ham
olan gorintidir ve alttaki goriintiide ise histogram esitleme islemi sonrasi elde edilen goriinti gosterilmistir.
Ayrica her seklinde yaninda 1. banttaki histogram araligi gosterilmistir. Grafikten de anlasilacagi Gizere histogram
esitleme sonrasi histogram araligi daha yaygin bir sekilde dagilmis ve goriintlii daha anlasilir bir sekle dontsmustar.
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Sekil 3. Landsat 8 uydusu 1. bandin histogram esitleme 6ncesi ve sonrasi gorlintiisu ve arahg
(Figure 3. Landsat 8 satellite’s band 1 image, histogram equalization before and after view and graph)

2.2.2 Bant Birlestirme (Layer Stack)

Landsat 5 TM uydusu 30 m yersel ¢ozinirlige sahip 7 banttan olusmaktadir. Lansat 5 TM uydu goriintlsU igin
histogram esitleme sonrasi elde edilen yeni goérintilerin tamami kullanilarak bant birlesimi yapilmistir. Bu islem
sonucunda multispectral olan bir renkli goriintii elde edilmistir. Pankromatik banda sahip olmayan Landsat 5 TM
icin elde edilen sonug goriintist de 30 m ¢oziindrlikte olan multispectral bir gérintiddr.
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Landsat 8 OLI/TIRS uydusu 15 m den 100 m ye kadar gesitli yersel ¢ézinurliklere sahip 11 banttan olusmaktadir.
Bu galismada ilk 7 banttan yararlaniimistir. Landsat 8 uydusunun 15 m yersel ¢oziinirlige sahip olan pankromatik
bandi detaylarin tespitinde kolaylik saglamaktadir. Her iki yila ait gorintliniin karsilastirilmasinda, gorinti
¢Ozinirligu farkhligindan kaynaklanan hatalari minimize etmek amaciyla Landsat 8 uydusunda pankromatik
banttan faydalaniimamistir. Lansat 8’e ait ilk 7 bant birlestirme isleme tabii tutularak 30m ¢oziinrliige sahip renkli
bir multispectral goérintli elde edilmistir. Fakat dogruluk analizindeki kontrollerde pankromatik banttan
yararlaniimistir.

Bant birlestirme islemi ile elde edilen goriinti sonucunda istenilen bant kombinasyonlari kullanilarak goriinti
Uzerindeki egitim verilerinin segimindeki siniflarin daha kolay bir sekilde tespiti yapilabilmektedir. Ozellikle
vejetasyon alanlarinin kolay ayirt edilebilmesinde yakin kizil 6tesi bandin (NIR) katkisi oldukga fazladir.

2.2.3 Uydu Gériintiisiiniin Kesilmesi (Subset Image)

Landsat 5 TM uydusunun goruntl serit genisligi 183 km, Landsat 8 OLI/TIRS uydusunun ise 185 km’dir ve buda
temin edilen ham Landsat goriintiilerinin ¢ok biyiik bir alani kapsadigini géstermektedir. Oncelikle sadece galisma
alani olan Osmaniye il sinirlari dlglisinde bu gorinti kesilmistir. Ayrica ileride kontrollii siniflandirma islemine
baslamadan 6nce gérinti tekrar ilge bazh olarak kesilmistir.

2.2.4 Histogram Germe lslemi (Histogram Stretches)

Histogram germe islemi de histogram esitleme islemine benzer bir mantikla calismaktadir. Erdas yazilimi farkl
histogram germe yontemlerin kullanimina olanak saglamaktadir. Histogram germe isleminde sabit bir yontem
kullanilmamistir ve ihtiya¢ duyulan alanlarin daha net gosterimi icin gesitli histogram germe metotlarindan
faydalanilmistir, 6zellikle Gaussian ve Left-Right Percentage histogram germelerinden yararlaniimistir. Ayrica derin
vadilerin ya da bakidan dolayi yeteri kadar isik alamayip karanlikta kalan daglarin ve tepelerin kuzey kesimleri ile
suyu temsil eden alanlarin sinirlarinin daha net tespiti icin Histogram Equalization yontemi ile histogram germe
islemi yapilmistir.

Sekil 4.’de Lansat 8 OLI/TIRS uydusunun 2017 yilindaki Osmaniye Merkez ilce sinirlarindaki 4 farkh histogram
germe yonteminin sonuglari goriilmektedir. Sekilde A ile temsil edilen gorinti orijinal goriinti, B ile temsil edilen
Left-Right Percentage, C ile temsil edile Gaussian ve D ile temsil edilen Histogram Equalization teknigi kullanilan
gorantaleri temsil etmektedir.

Sekil 4. Farkli histogram germe algoritmalari ile olusturulan gorintiler
(Figure 4. Images created with different histogram stretching algorithms)

2.2.5 Piksel Tabanli Kontrollii Siniflandirma ve Egitim Alanlarinin Segimi (Pixel Based Supervised Classification and Selection of
Sample Fields)

“Siniflandirma isleminin genel amaci yeryizi tzerinde ayni spektral 6zellikleri tasiyan nesnelerin gruplanmasidir”
[6],[7]. “Her bir piksele ait spektral 6zellik verisi siniflandirma icin nimerik degerleri olusturur. Her nesne c¢esidi
dogasindaki spektral yansitima bagli olarak farkli sayilarla ifade edilirler” [4].
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Siniflandirmayi en basit sekilde tanimlayacak olursak, gériintiideki benzer yansitim degerlerine sahip piksellerin bir
araya getirilmesi islemidir. Gorlintl siniflandirma yontemleri temelde piksel tabanl ve nesne tabanh olmak Uzere
ikiye ayrilmaktadir. Bu ¢alismada piksel tabanli goriinti siniflandirma yéntemlerinden olan kontrolli (egitimli)
siniflandirma yontemi uygulanmistir.

Kullanilan Landsat uydu gérintilerinin ¢ozlintrliklerinden dolayr CORINE 1 Diizeyinde siniflar kullanilarak goriinti
siniflandirma isleminin yapilmasina karar verilmistir. Calismada kullanilan siniflar ise: Yapay Ylzeyler, Tarim
Alanlari, Orman ve Yari Dogal Alanlar, Su Varligi. CORINE 1 Diizeyinde bulunan Su Altinda Kalmis Alanlar sinifina ait
bolgeler Osmaniye sinirlari igerisinde ¢ok az bulunmasi ve bu alanlardan segilen egitim verileri sonucunda
olusturulmus haritalarda hata orani yiksek ¢iktigi icin bu bélgelerin Orman ve Yari Dogal Alanlar sinifi igerisinde
temsil edilmesine karar verilmistir.

Kontrolli siniflandirma da en énemli adimlardan biri olan egitim alanlarinin belirlenmesi islemi miimkiinse arazi
kontrolleri ya da glivenilen uydu veya hava fotograflarindan yapilmaktadir. Calismada egitim alanlarinin
belirlenmesinde uydu goriintilendiren faydalanilmistir. Egitim alanlarinin dogru bir sekilde segilmesi siniflandirma
sonrasi sonug haritalarini dogrudan etkileyecektir.

Sekil 5.”de kontrollli siniflandirma igin gerekli olan egitim verilerinin Osmaniye Merkez ilge sinirlari igerisinden
secimi gosterilmistir.

Sekil 5. Farkli siniflari temsil eden alanlar izerinden egitim verilerinin segilmesi
(Figure 5. Selecting training data through fields representing different classes)

Egitim verisi sayisinin ¢ok olmasi sonuca iyi sekilde etki etmektedir fakat bunun sabit bir sayisi yoktur ¢linki her
goriantd ve sinif icin mimkin oldukga ¢ok egitim verisi toplaniimalidir. Ek olarak ayni sinifi temsil eden benzer
yansitim degerlerine sahip alanlardan ¢ok fazla egitim verisinin toplanmasi zaman kaybina yol acabilmektedir.

Sekil 6.”da 4 farkh sinifi temsil eden 6rnek alanlar tzerinden alinmis egitim verilerinin spektral yansitim egrisi
gosterilmistir. Yakin kizil6tesi bant olan 5. bantta vejetasyon alanlarinin yiksek bir yansitima sahip olmasina karsin
sulak alanlarin tam tersi bir yansitim karakteristigi gosterdigi gériilmastar.
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Sekil 6. Farkli siniflara ait egitim verilerinin spektral yansitim egrisi
(Figure 6. Spectral reflection of sample data from different classes)

Sekil 7.”de farkli siniflara ait olan ekin ekili olan yesil renkli tarla (A) ve ormanlik alani temsil eden (C) goriintileri ile
ormanlk arazilerin tahrip edilmesi sonucu kazanilmis bir tarla (B) ve yerlesim bélgesinde bir bina 6rnegi (D)
gosterilmistir. Bu secilen alanlardaki spektral yansitim degerleri ise Sekil 8./de gosterilmistir. A ve C'nin
yansitimlarinin bir birine yakin oldugu ve B ile D'nin de bir birbirine benzer yansitim karakteristigi tasidig

gozlemlenmistir.

Sekil 7. Farkli siniflari temsil edip benzer yansitimda olan bdlgeler
(Figure 7. Representing different classes and regions with similar reflections)

“Uygulamada en sik karsilasilan sorun siniflarin ¢akismasidir. Bu durum ayni spektral degerlerdeki hiicrelerin farkli
siniflara atanmasina c¢okc¢a sebep olmaktadir” [8]. Farkli siniflarda olan alan egitim alanlari benzer yansitim
degerlerine sahip olabilmekte ve bu durum sonucunda siniflarin ¢akisip karismasi problemi goriilmektedir. Bu tip
alanlarda oncelikle yeni egitim verileri secilmeli ve son olarak da manuel yontemler vasitasiyla kigik olgekte

diizeltmeler yapilabilir.
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Sekil 8. Farkli siniflari temsil etmelerine ragmen benzer yansitim degerlerine sahip alanlar
(Figure 8. Areas with similar reflection values, although they represent different classes)

2.2.6 Kontrollii Siniflandirma ve Medyan Filtreleme (Supervised Classification and Median Filter)

Yeryliziinii temsil eden ornek bolgeler (egitim verileri) esas alinarak siniflandirilacak her bir cisim igin spektral
ozellikleri taniml 6zellik dosyalari olusturulduktan sonra bu siniflarin hangi matematiksel fonksiyona gore
siniflandirma tabii tutulacagl kararlastirilir. Cesitli gorinti isleme yazihmlarinda farkli matematiksel modelleri
iceren gorintl siniflandirma algoritmalari bulunmaktadir. Kontrolli siniflandirma igin Maximum Likelihood,
Mahalanobis Distance, Nearest Neighbor, Spectral Angle Mapper gibi farkli algoritmalar 6rnek olarak gosterilebilir.
Bu farkli algoritmalarin her biri farkli tematik haritalar Gretmektedir, bu sebeple hangi algoritmanin kullanilacag
operatoriin kararina, gorsel agidan kabaca dogruluga ve kappa katsayisi gibi ¢esitli istatistiksel sonuglara bakilarak
kararlastirilabilir. Literatlirde bir ok farkli algoritmanin kullanildigi gérilmistir fakat Maximum Likelihood (En ¢ok
benzerlik algoritmasi) algoritmasinin yeterince dogru sonuglar verdigine karar kilindiktan sonra bu algoritma ile
¢alismanin tamamlanmasi kararlastiriimistir.

“Maximum Likelihood, literatiirde en yaygin olarak kullanilan etkili bir kontrolli siniflandirma algoritmasidir.
Ortalama deger, varyans ve kovaryans gibi istatistiki degerlerin tim{ bu yontemde dikkate alinir. Her bir pikselin
hangi sinifa daha yakin olduguna karar verilebilmesi igin olasilik fonksiyonlari, kontrol alanlarini olusturan siniflar
icin hesaplanmaktadir. Bir pikselin hangi sinifa ait oldugu her bir sinifa ait olma olasiliklarinin hesabindan sonra en
yuksek olasilikli grubu atama seklinde yapilir” [9],[7].

Maxiumum likelihood yonteminin ¢alisma prensibinde, her sinif icin es olasilik egrileri tanimlanir ve
siniflandirilacak her bir piksel Gyesi olabilecegi en yiiksek olasilikli sinifa atanir. Bilinmeyen piksellerin hangi sinifa
atanacaginin belirlenmesi igin olasilik yogunluk fonksiyonlari kullanilir.

Sekil 9. En ¢ok benzerlik yontemi tarafindan tanimlanan olasilik yogunluk islevleri [10]
(Figure 9. Probability density functions defined by maximum likelihood [10])
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Sekil 9.da farkli siniflara ait piksel degerlerinin lg¢ boyutlu grafikte olasilik degerleri gorilmektedir. Grafikteki her
bir can seklindeki ylizey olasili yogunluk islevi olarak tanimlanir.

Maximum likelihood algoritmasinin matematiksel ifadesi su sekildedir:
D=In(ac)-[0.5%In(|Covc | )]-[0.5%(X-M, )T*( Cov. ™ )*(X-M. )]

Bu esitlikte; D, uzakhk agirlikli olasilik degerini; C, 6rnek bir sinifi; X, aday pikselin 6lgim vektorini; M, C 6rnek
sinifinin ortalama vektorind; a., aday pikselin C sinifina ait olma yiizdesini, Cov., C 6rnek sinifindaki piksellerin
varyans-kovaryans matrisini gostermektedir.

Maximum likelihood yontemi ile Osmaniye iline ait 7 ilgenin tamaminin kontrolli siniflandiriimis gériintileri hem
1995 hem de 2017 yili igin olusturulmustur ve gorintulerdeki kuglik hatal piksellerin giderilmesi i¢cin Medyan
filtreleme islemi yapiimistir. Medyan filtrelemede yapilan gézlemler sonucunda 3x3, 5x5 ve 7x7 boyutlarindaki
suzgeclemelerden (filtrelemelerden) 3x3 boyutunun kullaniimasinin daha dogru sonuglar verdigi tespit edilmistir.
Filtreleme isleminin sonug goérintisinde degisim yaptigl ve bu degisimin belirli oranda hataya sebep olabilecegi
gorilmustir fakat gerek arazinin topografik yapisi sebebiyle gerekse siniflandirmadan kaynaklanan hatali ufak
caph piksellerin giderilmesi agisindan bu teknigin kullaniimasina karar verilmistir. Calismada sonug goriintiye
sadece bir kez 3x3 medyan filtreleme uygulanarak filtreleme sebebiyle olusabilecek hatanin da minimum seviyede
tutulmasi saglanmistir. Calismada sadece Toprakkale ilgesi igin olan goriintiide medyan filtreleme kullaniimamistir.
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Sekil 10. Farkl boyutlarda medyan filtreleme uygulanmig gériintl 6rnekleri
(Figure 10. Examples of images with different sizes of median filtering)

Sekil 10."da 6rnek bir gorintu tzerinde farkli boyutlardaki bir kez uygulanmis medyan filtrelemeler gosterilmistir;
A: Ham siniflandirilmis gérintd, B: 3x3 Medyan filtreli, C: 5x5 Medyan filtreli, D: 7x7 boyutunda medyan filtreli
goruntuleri temsil etmektedir.

2.2.7 Dogruluk Degerlendirmesi (Accuracy Assessment)
Siniflandirilmis goériintiler 3x3 medyan filtreden gegirildikten sonra dogruluk analizi/degerlendirmesi islemi ile
olusturulan gorintinin istatistiksel agidan ne kadar glivenilir oldugu incelenmistir.

Dogruluk degerlendirmesindeki kontrol isleminde; hava fotograflari, uydu gérintileri, arazi 6l¢iimleri ya da bolge
hakkinda detayl bilgi igeren gesitli haritalardan yararlanilabilir. Siniflandirilan her bir pikselin dogrudan araziden
Olglim ile kontrol edilmesi hem ¢ok maliyetli ve zaman alan bir islem hem de uzaktan algilamanin galisma
prensibine ters bir yaklasimdir. Bu sebeple goriinti tGzerindeki siniflara gesitli sayida rastgele noktalar atanir ve bu
noktalarin arazideki gergek sinifi yansitip yansitmadigina bakilir. Hatalar piksellerin yanhs siniflandiriimasindan
kaynaklanmaktadir. Bu c¢alismada hem Landsat uydu gorintisiinden hem de Google Earth yazilimindan
yararlanilarak siniflarin dogruluklari analiz edilmistir.

Hata matrisi Gzerinden siniflandirma dogrulugu ve kappa katsayisi ile istatistik agisindan dogruluklar incelenir.
Hata matrisinde bir sinifinin dogruluk derecesi, kosegen elemanin ayni satira ait referans veri toplamina béliinmesi
ile elde edilir. Genel siniflandirma dogrulugu (yiizde olarak) her bir sinif dogrulugunun ortalamasidir. Genel
siniflandirma dogrulugu ylzde olarak hesaplanir ve %100’e yaklastikca dogruluk fazla demektir. Kappa katsayisi,
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siniflandirmanin dogrulugunu agirlikh olarak hesaplayan kappa katsayisi istatistiksel bir 6lgl olarak kullanihr.
Kappa katsayisi degeri 0 ile 1 arasinda kategorize edilir, 1’e yaklastikca sonug iyi demektir ve literatiirde 0.75 ve
Gzeri kappa degerleri dogruluk icin yeterli kabul gormektedir.

3. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSIONS)

3.1 Bulgular (Resuits)

Osmaniye ilini olusturan 7 ilgenin tamami igin 1995 ve 2017 yillarina ait Landsat 5 TM ve Landsat 8 OLI/TIRS uydu
goruntaleri kullanilarak kontrolli siniflandirma ile arazi 6rtusi/kullanimi haritalar olusturulmustur. Her bir ilge
ayri ayri ele alinarak siniflandiriimis ve degerlendirilmistir.

Ayrica olusturulan tematik haritalarin lejant 6zellikleri su sekildedir; Yapay Yizeyler : Sari renk, Tarim Alanlari:
Kahverengi renk, Orman ve Yari Dogal Alanlar: Yesil renk, Su Varhigi: Mavi renk ile temsil edilmistir.

3.1.1 Toprakkale ligesi Dedisim Analizi Sonuglari (Toprakkale District Change Detection Analysis Results)

Toprakkale ilcesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statlsline kavusmasindan 6nce Adana iline bagh bir belde
statisiinde bulunan bir idari yapiya sahipti, 1996 yilindan sonra ilge statiisiine gegip Osmaniye’nin bir ilgesi
olmustur. ilge Adana ve Hatay illerinin baglanti noktasinda bulunmaktadir.

ilcenin giineyinde zaman icerisinde kurulan organize sanayi bélgesi 6zellikle yapay yiizeyler sinifinin artisindaki en
onemli sebeptir. 1995 yilinda kayalik/fundalk 6zellikteki verimsiz araziye (orman ve yari dogal alanlar sinifi) bu
organize sanayi bolgesi kurulmustur. Ayrica organize sanayi bolgesinin kurulmasi ile ilge niifusunda da bir artis
gorilmustir. Bunlara ek olarak ilgenin bir kismi Ceyhan Ovasi Sol Sahil Kesimi icerisinde kaldigi i¢in verimli tarim
arazilerine sahiptir, zaman igerisinde tarim alanlarinda da 6nemli miktarda artis oldugu tespit edilmistir.

ilcede biiyilik bir nehir ya da gélet bulunmamaktadir, sadece DSi’ye ait dar sulama kanallari ve 1slah edilmis ufak
dereler bulunmaktadir. Ozellikle bu tip kanal ve derelerin 30 m ¢dziiniirliikte tespiti olduk¢a zordur, ayrica
gorintinin cekildigi donemde kanallarin bos olmasi da ayri bir durumdur. Bu sebeple bu tip alanlar yapay
yuzeyler ile benzer yansitim degerleri gosterdigi icin yapay ylzeyler sinifina atanmistir.

Sekil 11. A) Toprakkale ilgei 1995 yili B) Toprakkale ilgesi 2017 yili
(Figure 11. A) Toprakkale district 1995 year; B) Toprakkale district 2017 year)

Sekil 11.’de Toprakkale ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu gorintilerinden olusturularak elde edilmis tematik
haritalari gosterilmistir. Ayrica haritadaki renklerin hangi sinifi temsil ettigi icin calismanin bulgular bashgi altindaki
ilk paragrafa bakilabilir.

Cizelge 1./de Toprakkale ilgesinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2017 yillarindaki ¢alisma alani igerisinde
kapladigi alanlar hem hektar cinsinden gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kagini olusturdugu
gosterilmistir. iki gdriintii arasindaki degisimin ne kadarlk bir fark yarattigi da ayni sekilde gizelgede gésterilmistir.
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Cizelge 1. Toprakkale ilgesi arazi 6rtusi/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari
(Table 1. Toprakkale district land cover/use change detection analysis results)

Sinif Adlan 1995 Yih 2017 Yih Degisim
Alan (ha) (%) Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yiizeyler 572,31 5,09 1261,08 11,21 + 688,77 +6,12
Tarim Alanlari 5603,67 | 49,81 7857,54 69,85 +2253,87 + 20,04
Ormanlar ve Yari Dogal Alanlar 5073,75 | 45,10 2131,02 18,94 -2942,73 - 26,16

Cizelge 2.de Toprakkale ilcesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandiriimis goériintiilerin hata matrislerinden elde
edilen sonuglar ile istatistiki bilgiler gosterilmistir.

Cizelge 2. Toprakkale ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari
(Table 2. Toprakkale district accuracy analysis results)

= Sinif Adi Referans Siniflandirilmis Dogru islem Kullanici Kappa
% Noktalarin Nokta Toplami Sayisl Dogrulugu Dogrulugu Degeri
g Toplami

Y Yapay Yuzeyler 15 10 10 % 66,67 % 100,00 1,0000
oﬁ Tarim Alanlari 54 50 46 % 85,19 % 92,00 0,8353
S Orman ve 36 45 34 % 94,44 %7556 | 0,6280
=< | Yari Dogal Alanlar

gl TOPLAM 105 105 90

= Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 85,71 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,7597

= Sinif Adi Referans Siniflandiriimis Dogru islem Kullanici Kappa
% Noktalarin Nokta Toplami Sayisl Dogrulugu Dogrulugu Degeri
g Toplami

g Yapay Yiizeyler 24 22 21 % 87,50 % 95,45 0,9451
3 Tarim Alanlari 82 83 78 % 95,12 % 93,98 0,8546
:;': Ya”%rongzln A"Ijnlar 34 35 32 %94,12 | % 91,43 0,8868
g— TOPLAM 140 140 131

= Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 93,57 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,8862

3.1.2 Diizigi ilgesi Dedisim Analizi Sonuglari (Diizii District Change Detection Analysis Results)

Diizigi ilgesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statlisiine kavusmasindan 6nce Adana iline bagl bir ilge statlisinde
bulunan bir idari yapiya sahipti, 1996 yilindan sonra yine ilge statlisiinde kalip Osmaniye’nin bir ilgesi olmustur.
ilcenin dogusu Toros Daglari ile kapliyken kuzeyi ve batisindan nehir akmaktadir ve bati kesimi dnemli bir ovadir.

ilcenin dogusunda bulunan daglk alanlarda zaman icerisinde kurulan maden alanlari ve yaylalik yerlesim
alanlarinda bir miktar artis gorilmustir. Nifustaki artis ve gelisime paralel bir sekilde 6zellikle ilge merkezinin
oldugu bolimde bir genisleme gorlilmistir. Tim bunlarin neticesinde yapay ylzeyler sinifinda artis tespit
edilmistir. Ayrica 2017 yilinda gekilen goriintiide barajin menba kismindaki su seviyesinin az olmasindan dolayi kiyi
seridinde olusan bolgeler yerlesim ile benzer yansitima sahip oldugu gézlemlenmistir ve bu alanlar hataya sebep
olmustur. Yapilan yeni barajlar ve goletler ile su ile kapli alanlarda bir miktar artis oldugu gorsel olarak tespit
edilmistir, ozellikle ilgenin kuzey dogusunda bulunan kesimde orman ve yari dogal alanlar sinifindan su varligi
sinifina bir gecis oldugu gorilmustdr.

Sonug olarak 2017 yilindaki goriintiideki su seviyesinin az olmasindan dolayi genel olarak su seviyesinin distigu
gozlemlenmistir fakat bu durum gergegi tam olarak yansitmamaktadir. Ayrica ilge merkezinin kuzeyinden akarak
baraj goline dokilen bir dere yatagi gérilmektedir, derenin darhgi sebebiyle bir cok yerde su varligi sinifi yerine
cevresinde yogun bir vejetasyon olmasindan dolayi bu dere yatagi da her iki yildaki gériintiide orman ve yari dogal
alanlar sinifina atanmistir.

Sekil 12.’de Duzigi ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu goriintllerinden olusturularak elde edilmis tematik
haritalari gosterilmistir. Ayrica haritadaki renklerin hangi sinifi temsil ettigi icin calismanin bulgular bashg altindaki
ilk paragrafa bakilabilir.
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Sekil 12. A) Diizigi ilgesi 1995 yili B) Duzigi ilgesi 2017 yih
(Figure 12. A) Duzigi district 1995 year; B) Duzigi district 2017 year)

Cizelge 3.’de Diizici ilcesinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2017 yillarindaki calisma alani icerisinde kapladigi
alanlar hem hektar cinsinden gosterilmistir hem de ylzdelik deger olarak alanin yizde kagini olusturdugu
gosterilmistir. iki gdriintii arasindaki degisimin ne kadarlik bir fark yarattigi da ayni sekilde cizelgede gésterilmistir.

Cizelge 3. Duzici ilcesi arazi 6rtusu/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari
(Table 3. Diizigi district land cover/use change detection analysis results)

Sinif Adlari 1995 Yih 2017 Yih Degisim
Alan (ha) (%) Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yiizeyler 349,2 0,59 1787,13 3,02 +1437,93 +2,43
Tarim Alanlari 14485,5 | 24,44 22199,1 37,46 +7713,6 +13,02
Ormanlar ve Yari Dogal Alanlar 42724,1 | 72,08 33657,4 56,80 -9066,7 - 15,28
Su Varlig 1718,1 2,90 1614,33 2,72 -103,77 -0,18

Cizelge 4.”de Diizigi ilcesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmis goriintiilerin hata matrislerinden elde edilen
sonuglar ile istatistiki bilgiler gosterilmistir.

Cizelge 4. Diizigi ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari
(Table 4. Duzigi district accuracy analysis results)

5 Sinif Adi Referans Siniflandirilmis Dogru islem Kullanici Kappa
= Noktalarin Nokta Toplami Sayisl Dogrulugu Dogrulugu Degeri
% Toplami

E Yapay Yuzeyler 23 30 23 % 100 % 76,67 0,7244
£ Tarim Alanlari 50 37 35 % 70 % 94,59 0,9189
>

2 Yan%:g:r A"l‘;nlar 46 52 42 %91,30 | %80,77 0,7226
g Su Varhigi 31 31 31 % 100 % 100 1

S TOPLAM 150 150 131

e Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 87,33 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,8284

5 Sinif Adi Referans Siniflandiriimis Dogru islem Kullanici Kappa
= Noktalarin Nokta Toplami Sayisl Dogrulugu Dogrulugu Degeri
f>: Toplami

‘© Yapay Yizeyler 26 27 24 % 92,31 % 88,89 0,8763
g Tarim Alanlari 91 81 75 % 82,42 % 92,59 0,8851
>

S YanoD:)"g:I” A"I‘;‘nlar 117 128 112 %9573 | % 87,50 0,7698
% Su Varhigi 22 20 20 % 90,91 % 100 1

N TOPLAM 256 256 231

e Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 90,23 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,8478
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3.1.3 Osmaniye Merkez llgesi Degisim Analizi Sonuglari (Osmaniye Central District Change Detection Analysis Results)
Osmaniye ilgesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statisline kavusmasindan 6nce Adana iline bagl bir ilge statiisiinde
bulunan bir idari yapiya sahipti, 1996 yilindan sonra yine ilge statlisiinden il statlisiine gegmistir ve kendine komsu
olan diger 3 ilce (Duzici, Kadirli, Bahce) ve 3 beldeyi de (Sumbas, Toprakkale, Hasanbeyli) sinirlarina eklemistir.
Boylece toplamda 7 ilgeden olusan bir il meydana gelmistir.

ilcenin giineydogusu Toros Daglari ile kapliyken kuzeybatisi daha c¢ok tarim arazileri ile kapldir. ilgenin
glineydogusunda bulunan daglik alanlarda zaman igerisinde kurulan maden alanlari ve yaylahk yerlesim
alanlarinda bir miktar artis gorilmustir. Nifustaki artis ve gelisime paralel bir sekilde 6zellikle ilge merkezinin
oldugu béliimde bir genisleme gériilmistiir. Ek olarak zaman igerisinde kurulan Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Yerleskesinin oldugu boélimde de yapay ylzeyler sinifinda artisin oldugu goézlemlenmistir. Tim bunlarin
neticesinde genel olarak yapay ylzeyler sinifinda artis tespit edilmistir. Ayrica bazi tarim alanlari ile yapay ylzeyler
sinifi arasinda gegisler oldugu tespit edilmistir ve bu durum bir miktar hatali siniflandirmalara yol agmistir.

Nehir Gzerine yapilan baraj sonucunda, memba kisminda toplanan sudan dolayi su varligi sinifinda bir miktar artis
olmustur. Fakat her iki yildaki gériintiide de kuru dere yataklari yapay yizeyler sinifina benzer spektral yansitim
gosterdigi icin su varligl sinifindan yapay yuzeyler sinifina bir gegis oldugu gérilmistir ve buda bir miktar hataya
sebep olmustur.

Sekil 13."de Osmaniye Merkez ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu goriintllerinden olusturularak elde edilmis
tematik haritalari gosterilmistir. Ayrica haritadaki renklerin hangi sinifi temsil ettigi i¢in ¢alismanin bulgular bashg
altindaki ilk paragrafa bakilabilir.

Sekil 13. A) Osmaniye Merkez ilgesi 1995 yili B) Osmaniye Merkez ilgesi 2017 yili
(Figure 13. A) Osmaniye Central district 1995 year; B) Osmaniye Central district 2017 year)

Cizelge 5."de Osmaniye Merkez ilgesinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2017 yillarindaki ¢alisma alani igerisinde
kapladigi alanlar hem hektar cinsinden gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kagini olusturdugu
gosterilmistir. iki gdriintii arasindaki degisimin ne kadarlik bir fark yarattigi da ayni sekilde gizelgede gésterilmistir.

Cizelge 5. Osmaniye Merkez ilgesi arazi 6rtisti/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari
(Table 5. Osmaniye Central district land cover/use change detection analysis results)

Sinif Adlari 1995 Yih 2017 Yih Degisim
Alan (ha) (%) Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yizeyler 2647,71 3,07 3926,52 4,56 +1278,81 + 1,49
Tarim Alanlari 24177,1 | 28,05 31282,8 36,30 + 7105,7 + 8,25
Ormanlar ve Yari Dogal Alanlar 59076,6 | 68,55 50595 58,70 - 8481,6 -9,85
Su Varlig 278,91 0,32 381,87 0,44 +102,96 +0,12




Osmaniye ilinin Arazi Ortiisii ve Kullanimindaki Zamansal Degisimin Uzaktan Algilama Teknikleri ile Arastiriimasi

45
Cizelge 6. Osmaniye Merkez ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari
(Table 6. Osmaniye Central district accuracy analysis results)

Sinif Adi Referans Siniflandirilmis Dogru islem Kullanici Kappa
5 Noktalarin Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu Dogrulugu Degeri
S Toplami
_3 Yapay Yizeyler 10 11 9 % 90 % 81,82 0,8010
L% Tarim Alanlar 25 22 20 % 80 % 90,91 0,8841
& Orman ve 72 75 70 %97,22 | %93,33 0,8242
N Yari Dogal Alanlar
§ Su Varhigi 9 8 8 % 88,89 % 100 1
= TOPLAM 116 116 107

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 92,24 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,8575

Sinif Adi Referans Siniflandiriimis Dogru islem Kullanici Kappa
5 Noktalarin Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu Dogrulugu Degeri
S Toplami
Z Yapay Yizeyler 32 33 31 % 96,88 % 93,94 0,9214
E Tarim Alanlari 39 39 36 % 92,31 % 92,31 0,8934
S Orman ve 59 58 56 %94,92 | %96,55 0,9404
N Yari Dogal Alanlar
§ Su Varhigi 10 10 9 % 90 % 90 0,8923
= TOPLAM 140 140 132

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 94,29 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,9170

Cizelge 6."da Osmaniye Merkez ilgesine ait iki farkl zamanlardaki siniflandirilmis goriintilerin hata matrislerinden
elde edilen sonuglar ile istatistiki bilgiler gosterilmistir.

3.1.4 Kadirli iigesi Dedisim Analizi Sonuclari (Kadirli District Change Detection Analysis Results)

Kadirli ilgesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statlisiine kavusmasindan once Adana iline bagh bir ilce statiistinde
bulunan bir idari yapiya sahipti, 1996 yilindan sonra yine ilce statlisiinde kalip Osmaniye’nin bir ilgesi olmustur.
Fakat daha 6nceden kendisine bagli olan Sumbas beldesi, kendi sinirlarindan gikarilip ilge statlisiine gegmistir.
ilcenin kuzeyi ve dogusu daglik bir topografyaya sahipken batisi daha ¢ok tarim arazileri ile kaplidir.

Nufustaki artis ve gelisime paralel bir sekilde 6zellikle ilge merkezinin oldugu bolimde bir genisleme goralmastir.
Ayrica bazi tarim alanlari ile yapay yizeyler sinifi arasinda gegisler oldugu tespit edildi ve bu durum bir miktar
hatali siniflandirmalara yol agmustir.

Ozellikle ormanlik alan icerisine agilan tarim arazilerinin yansitim degerleri yapay yizeyler ile cok karismaktadir, bu
sebepten o6tlrl yapay ylzeyler sinifinda dogruluk bir miktar dasik cikmis ve bu durum hataya sebep
olmustur.Ayrica kirsal kesimdeki daginik yerlesmeden dolayi Landsat 5 uydusu ile kdy ve benzeri yapilanmalar tam
olarak saptanamamistir.

Cizelge 7.”de Kadirli ilgesinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2017 yillarindaki ¢alisma alani igerisinde kapladigi
alanlar hem hektar cinsinden gosterilmistir hem de ylizdelik deger olarak alanin yuzde kagini olusturdugu
gosterilmistir. iki gdriintii arasindaki degisimin ne kadarlik bir fark yarattigi da ayni sekilde gizelgede gésterilmistir.

Cizelge 7. Kadirli ilgesi arazi 6rtlsi/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari
(Table 7. Kadirli district land cover/use change detection analysis results)

Sinif Adlari 1995 Yil 2017 Yih Degisim
Alan (ha) (%) Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yiizeyler 630,27 0,61 2187,36 2,13 +1557,09 +1,52
Tarim Alanlari 50717,3 | 49,43 59860,6 58,38 +9143,3 + 8,95
Ormanlar ve Yari Dogal Alanlar 49770,8 | 48,51 39200,8 38,23 - 10570 -10,28
Su Varlig 1488,06 | 1,45 1279,44 1,25 - 208,62 -0,2

Sekil 14.’de Kadirli ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu goérintilerinden olusturularak elde edilmis tematik
haritalari gosterilmistir. Ayrica haritadaki renklerin hangi sinifi temsil ettigi icin calismanin bulgular bashg altindaki
ilk paragrafa bakilabilir.
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Sekil 14. A) Kadirli ilgesi 1995 yili B) Kadirli ilgesi 2017 yili
(Figure 14. A) Kadirli district 1995 year; B) Kadirli district 2017 year)

Cizelge 8."de Kadirli ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmis gériintiilerin hata matrislerinden elde edilen
sonuglar ile istatistiki bilgiler gosterilmistir.

Cizelge 8. Kadirli ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari
(Table 8. Kadirli district accuracy analysis results)

Sinif Adi Referans Siniflandiriimis Dogru islem Kullanici Kappa
s Noktalarin Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu Dogrulugu Degeri
E Toplami
> Yapay Yizeyler 29 30 27 % 93,10 % 90 0,8760
;; Tarim Alanlari 45 45 40 % 88,89 % 88,89 0,8413
g Ya”%rongzln A"Ijnlar 49 45 42 %8571 | % 93,33 0,9010
5 Su Varhgi 27 30 27 % 100 % 90 0,8780
2 TOPLAM 150 150 136
Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 90,67 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,8734
Sinif Adi Referans Siniflandirilmis Dogru islem Kullanici Kappa
s Noktalarin Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu Dogrulugu Degeri
E Toplami
> Yapay Yizeyler 29 30 25 % 86,21 % 83,33 0,8124
:; Tarim Alanlari 108 121 101 % 93,52 % 83,47 0,7173
g Yan%;"g:r A"I‘;nlar 102 89 84 %82,35 | % 94,38 0,9076
5 Su Varhgi 21 20 18 % 85,71 % 90 0,8912
2 TOPLAM 260 260 228
Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 87,69 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,8116

3.1.5 Bahge licesi Dedisim Analizi Sonuglari (Bahge District Change Detection Analysis Results)

Bahge ilcesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statlsline kavusmasindan 6nce Adana iline bagl bir ilce statislinde
bulunan bir idari yapiya sahipti, 1996 yilindan sonra yine ilce statlisiinde kalip Osmaniye’nin bir ilgesi olmustur.
ilcenin kuzeyi ve dogusu daglik bir topografyaya sahipken batisi daha ¢ok tarim arazileri ile kaplidir.

Nufustaki artis ve gelisime paralel bir sekilde 6zellikle ilge merkezinin oldugu bolimde bir genisleme goralmastir.
Buna ek olarak bélgedeki sanayi tesislerindeki artista bu duruma katki saglamistir. Daglik kesimlerde yapilan riizgar
enerji santralleri ve o bolgelere ulasimi saglayan yollarda yapay ylizeyler sinifindaki artista rol oynamistir.

Dar su kanallari ve yollar 6zellikle 1995 yilina ait gériintlide ¢ok zor tespit edilmistir, su kanallari yapay ylzeyler
sinifi ile dar yollarda tarim alanlari sinifi ile karismistir. Ayrica ilge oldukga engebeli ve daglik bir topografyaya sahip
olmasindan 6tlrt hatalara da sebep olmustur. Tarim alanlarindaki dogruluk oldukga disik seviyede tespit
edilmistir. Detaylarin yeterince tespitinin ¢dzinurlikten dolayi zor olmasi da yine tarim alanlarindaki hatalarin bir
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diger sebebidir. Ek olarak 2017 gorintisiinde ilgenin gliney batisinda bir golet tespit edilmistir ve bu alan su

varliklari sinifina atanmstir.

Cizelge 9.da Bahge ilgesinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2017 yillarindaki ¢alisma alani icerisinde kapladigi
alanlar hem hektar cinsinden gosterilmistir hem de ylzdelik deger olarak alanin yizde kagini olusturdugu
gosterilmistir. iki gdriintii arasindaki degisimin ne kadarlik bir fark yarattigi da ayni sekilde cizelgede gésterilmistir.

Cizelge 9. Bahge ilgesi arazi 6rttst/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

(Table 9. Bahge district land cover/use change detection analysis results)

Sinif Adlari 1995 Yih 2017 Yih Degisim
Alan (ha) (%) Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yiizeyler 519,84 2,49 909 4,36 + 386,16 +1,87
Tarim Alanlari 4027,77 19,32 3774,33 18,11 - 253,44 -1,21
Ormanlar ve Yari Dogal Alanlar 16298,6 | 78,18 16150,5 77,48 -148,1 -0,7
Su Varhgi - - 12,24 0,06 +12,24 +0,06

Sekil 15.”de Bahge ilcesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu goriintilerinden olusturularak elde edilmis tematik
haritalari gosterilmistir. Ayrica haritadaki renklerin hangi sinifi temsil ettigi icin calismanin bulgular bashg altindaki
ilk paragrafa bakilabilir.

Sekil 15. A) Bahge ilgesi 1995 yili
(Figure 15. A) Bahge district 1995 year; B) Bahge district 2017 year)

Cizelge 10. Bahge ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari

B) Bahce ilgesi 2017 yili

(Table 10. Bahge district accuracy analysis results)

Sinif Adi Referans Siniflandirilmis Dogru Kullanici Kappa
5 Noktalarin Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu Dogrulugu Degeri
= Toplami
% Yapay Yizeyler 35 33 28 % 80 % 84,85 0,8061
;; Tarim Alanlari 43 46 30 % 69,77 % 65,22 0,5243
& Orman ve 82 81 70 %8537 | %86,42 0,7214
o |_Yari Dogal Alanlar
'E: Su Varligi - - - - -
] TOPLAM 160 160 128

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 80 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,6765

Sinif Adi Referans Siniflandirilmis Dogru Kullanici Kappa
G Noktalarin Nokta Toplami Sayisl Dogrulugu Dogrulugu Degeri
= Toplami
% Yapay Yizeyler 28 30 25 % 89,29 % 83,33 0,8070
':; Tarim Alanlari 45 47 36 % 80 % 76,60 0,7001
3 Orman ve 127 123 116 | %91,34 | %9431 0,8504
o | Yari Dogal Alanlar
3: Su Varlig 5 5 5 % 100 % 100 1
@ TOPLAM 205 205 182

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 88,72 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,7987
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Cizelge 10.”da Bahge ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandiriimis gériintilerin hata matrislerinden elde edilen
sonuglar ile istatistiki bilgiler gosterilmistir.

3.1.6 Hasanbeyli ilcesi Dedisim Analizi Sonuglari (Hasanbeyli District Change Detection Analysis Results)
Hasanbeyli ilcesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statlisiine kavusmasindan Once Adana iline bagh bir belde
statlisiinde bulunan bir idari yapiya sahipti, 1996 yilindan sonra ilge statlisiinde Osmaniye’nin bir ilgesi olmustur.

ilce genellikle daglik bir topografyaya sahiptir. Bu sebepten 6tiiriide yerlesim alanlari daginik yapidadir. Bu durum
da ozellikle yapay yizeyler sinifinin tespitini 30m ¢ozintrlikla gorintide zorlastirmaktadir. Ayrica ¢ozlintrlikten
otlrd tarim alanlari ile orman ve yari dogal alan siniflari da karismistir. 1995 goriintisiinde hatali orman ve yari
dogal alan olmasi gereken bir ¢ok piksel tarim alani sinifina atandigi tespit edilmistir. 2017 goriintlsiinde goletin
alaninda su seviyesinin az oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple su varligi sinifinda bir azalma olmustur. Kuru nehir
yatagi tarim arazilerine benzer yansitim gosterdigi gézlemlenmistir.

Cizelge 11.de Hasanbeyli ilgesinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2017 yillarindaki ¢alisma alani igerisinde
kapladigi alanlar hem hektar cinsinden gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kagini olusturdugu
gosterilmistir. iki goriintii arasindaki degisimin ne kadarlik bir fark yarattigi da ayni sekilde gizelgede gésterilmistir.

Cizelge 11. Hasanbeyli ilgesi arazi 6rtusi/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari
(Table 11. Hasanbeyli district land cover/use change detection analysis results)

Sinif Adlari 1995 Yil 2017 Yih Degisim
Alan (ha) (%) Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yizeyler 15,12 0,05 109,44 0,65 + 94,32 +0,6
Tarim Alanlari 5513,85 | 32,66 2057,4 12,17 - 3456,45 -20,49
Ormanlar ve Yari Dogal Alanlar 11305 66,91 14695,6 86,93 +3390,6 + 20,02
Su Varlig 62,1 0,37 42,75 0,25 -19,35 -0,07

Sekil 16.”da Hasanbeyli ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu goriintilerinden olusturularak elde edilmis tematik
haritalari gosterilmistir. Ayrica haritadaki renklerin hangi sinifi temsil ettigi icin calismanin bulgular bashgi altindaki
ilk paragrafa bakilabilir.

Sekil 16. A) Hasanbeyli ilgesi 1995 yili B) Hasanbeyli ilgesi 2017 yih
(Figure 16. A) Hasanbeyli district 1995 year; B) Hasanbeyli district 2017 year)

Cizelge 12."de Hasanbeyli ilcesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandiriimis gériintilerin hata matrislerinden elde
edilen sonuglar ile istatistiki bilgiler gdsterilmistir.
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Cizelge 12. Hasanbeyli ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari
(Table 12. Hasanbeyli district accuracy analysis results)

= Sinif Adi Referans Siniflandiriimis Dogru islem Kullanici Kappa
% Noktalarin Nokta Toplami Sayisl Dogrulugu Dogrulugu Degeri
g Toplami
= | VYapay Yizeyler 7 10 7 % 100 % 70 0,6638
§ Tarim Alanlari 10 14 10 % 100 % 71 0,6623
= Orman ve 41 35 35 %8537 | %100 1
> | Yari Dogal Alanlar
e Su Varlig 7 6 6 % 85,71 % 100 1
3 TOPLAM 65 65 58
T Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 89,23 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,8207
= Sinif Adi Referans Siniflandiriimis Dogru islem Kullanici Kappa
% Noktalarin Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu Dogrulugu Degeri
g Toplami
_; Yapay Yizeyler 13 11 9 % 69,23 % 81,82 0.7910
g Tarim Alanlari 17 18 14 % 82,35 % 77,78 0.7323
2 Orman ve 60 61 57 % 95 % 93,44 0.8361
> | Yari Dogal Alanlar
2 Su Varligi 10 10 10 % 100 %100 1
3 TOPLAM 100 100 90
T Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 90 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,8273

3.1.7 Sumbas ilgesi Dedisim Analizi Sonuglari (Sumbas District Change Detection Analysis Results)

Sumbas ilgesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statlisiine kavusmasindan énce Adana ilinin bir beldesi durumundaydi.
1996 yilindan sonra Osmaniye’nin bir ilgesi olmustur. ilce Kadirli gibi biiyiik bir ilceye yakin oldugu icin pek fazla
gelisememistir. ilcenin kuzeyi oldukca daglik bir topografyaya sahipken giineyi daha ¢ok tarim arazileri ile kaplhdir.

ilcenin Kadirli bolimiine yakin giineydogu kesiminde sanayi alanlari kurulmus buda bélgedeki yapay yiizeyler
sinifinin artisina sebep olmustur.

Gorintlinin yersel ¢ozinirligiinin 30 m olmasi sebebiyle koy tipi daginik yerlesimler yapay ylizeyler sinifi yerine
daha ¢ok orman ve yari dogal alan sinifinda gorGlmistlr. Binalarin bir birinden ayrik nizamda olmasi ve
cevrelerinin yogun bir sekilde vejetasyonla dolu olmasi bu durumun sebeplerinden oldugu gézlemlenmistir.

i =

Sekil 17. A) Sumbas ilgesi 1995 yili B) Sumbas ilgesi 2017 yili
(Figure 17. A) Sumbas district 1995 year; B) Sumbas district 2017 year)
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Sekil 17.”de Sumbas ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu gorintilerinden olusturularak elde edilmis tematik
haritalari gosterilmistir. Ayrica haritadaki renklerin hangi sinifi temsil ettigi icin calismanin bulgular bashg altindaki
ilk paragrafa bakilabilir.

Cizelge 13.’de Sumbas ilgesinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2017 yillarindaki ¢alisma alani igerisinde kapladigi
alanlar hem hektar cinsinden gosterilmistir hem de ylzdelik deger olarak alanin yizde kagini olusturdugu
gosterilmistir. iki gdriintli arasindaki degisimin ne kadarlik bir fark yarattigi da ayni sekilde cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 13. Sumbas ilgesi arazi 6rtisi/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari
(Table 13. Sumbas district land cover/use change detection analysis results)

Sinif Adlari 1995 Yil 2017 Yih Degisim
Alan (ha) (%) Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yiizeyler 42,21 0,12 311,58 0,87 + 269,37 +0,75
Tarim Alanlari 10855,6 | 30,16 10725,2 29,78 -130,4 -0,38
Ormanlar ve Yari Dogal Alanlar 24939,6 | 69,29 24757,5 68,74 -182,1 -0,55
Su Varlig 158,13 0,44 220,32 0,61 +62,19 +0,17

Cizelge 14./de Sumbas ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmis gortntiilerin hata matrislerinden elde
edilen sonuglar ile istatistiki bilgiler gdsterilmistir.

Cizelge 14. Sumbas ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari
(Table 14. Sumbas district accuracy analysis results)

Sinif Adi Referans Siniflandirilmis Dogru islem Kullanici Kappa
E Noktalarin Nokta Toplami Sayisl Dogrulugu Dogrulugu Degeri
5 Toplami
; Yapay Yizeyler 5 10 5 % 100 % 50 0,4783
j Tarim Alanlar 33 34 29 % 87,88 % 85,29 0,7972
()]
2 Orman ve 72 66 63 %87,50 | % 95,45 0,8864
@ | Yari Dogal Alanlar
-g Su Varhigi 10 10 10 % 100 % 100 1
3 TOPLAM

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 89,17 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,8138

Sinif Adi Referans Siniflandirilmis Dogru islem Kullanici Kappa
E, Noktalarin Nokta Toplami Sayisl Dogrulugu Dogrulugu Degeri
5 Toplami
_; Yapay Yizeyler 16 19 15 % 93,75 % 78,95 0,7748
,f Tarim Alanlari 94 72 69 % 73,40 % 95,83 0,9326
-
S Orman ve 118 135 110 %93,22 | % 81,48 0,6441
o | Yari Dogal Alanlar
-g Su Varhigi 18 20 18 % 100 % 90 0,8921
a TOPLAM 246 246 212

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 86,18 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,7749

3.2. Tartisma (Discusions)

Yersel ¢ozinlrlik bakimindan Landsat 8 OLI/TIRS goriintileri pankromatik bant ile detay ayrimini daha belirgin
sekilde yapabilmeye imkan saglamistir fakat iki farkh zamana ait goriintilerin karsilastiriimasinda ayni
¢Ozinlrliginin kullanilmasi ¢ozlintrliikten kaynakh hatalari minimize edebilecegi disinilerek pankromatik
bandin faydasindan yararlanilamamistir.

Medyan filtrelemeler siniflandiriimis gériintilerde belirli bir hata payi olusturacaktir, mimkin oldukga fazla egitim
verisi toplanilarak medyan filtrelemeye ihtiya¢ duyulmayabilir. Fakat kiictk capli piksel hatalarinin giderilmesinde
medyan filtreleme oldukga kolaylik saglamaktadir.

Kirsal bolgelerdeki yerlesim alanlarinin tespitinde 30 m yersel ¢ozindrlikli gorintilerin yeterli detay ayrimi
yapamadigl icin ozellikle yerlesim alanlarindaki degisimleri konu alan c¢alismalar igin uygun olmadig tespit
edilmistir. Landsat 8 OLI/TIRS gibi uydularin sahip oldugu pankromatik bant ile 15m ¢ozlinirliige kadar inilebilmesi
belli oranda Landsat 5 TM’ye gore oldukga iyi sonuglar vermistir, fakat daha dogru ve hassas sonuglarin alinmasi
icin daha yiliksek ¢ozunurlikli uydulardan bu tip bolgelerde yararlaniimasi tavsiye edilmektedir.
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Topografyanin daglik oldugu kesimlerde bitiin siniflarda daha ¢ok hata oldugu gérilmistiir, daghk bolgelerdeki
goblge etkisindeki alanlarin giderilmesinde histogram esitleme ve germe teknikleri blyik oranda iyilestirme
saglamistir. Ayrica bu tip alanlardan daha fazla egitim verisinin toplanmasi da sonuglarda dogrulugu artirmistir.
Fakat cok daha dogru sonuglar icin topografik diizeltmelerden de faydalaniimalidir.

4. SONUC (CONCLUSION)

Bu c¢alismada Osmaniye ilinin idari agidan il statlisiine kavustuktan sonraki ve onceki slrecgte, arazi
ortusi/kullanimi bakimindan nasil bir degisim yasadigi uzaktan algilama teknikleri ile incelenmistir. Osmaniye ili
icerisinde bulunan ilgelerde 1995 yilindan 2017 yilina kadar olan siiregte yasadigi gelismeler géz 6niine alinarak su
sonuglar tespit edilmistir.

Osmaniye’nin il statlisiine ¢evrilmesi ile daha fazla hazine yardimi ve 6zel sektore yatirimi alabilmesi, istatistiksel
olarak da zamanla nifus sayisi artmis ve buna paralel olarak yeni imar alanlarinin da agilmasi ile sanayi ve konut
alanlarindaki artis, organize sanayi bolgesinin kurulmasi, enerji yatirimlari ve Ulniversiteye sahip olmasi gibi
sebeplerden 6tiirli yapay ylzeyler sinifinda artis gorilmustir. Ormanlik alanlarin tahrip edilmesi ile zaman
icerisinde yeni tarim alanlarinin agildig1 gézlemlenmistir. Bu sebepten 6tiiri tarim alanlari sinifinda bir artis tespit
edilmistir. Orman ve yari dogal alan sinifi hem yerlesim ve sanayi hem de tarim alanlari baski altinda siirekli
kalmaktadir. Orman ve yari dogal alanlar sinifinda 1995 yilindan 2017 yilina kadarki siiregte il bltininde azalma
oldugu tespit edilmistir, fakat orman ve yari dogal alanlar sinirlari igerisinde bulunan bir ¢ok yerel bolgede yapilan
ormanlastirma galismalari neticesinde bolgesel olarak ormanlarda bir artista oldugu da gozlemlenmistir. Ayrica
yapilan barajlar ile bir miktar orman ve yari dogal alan sinifinin su varligi sinifina kaydigi gézlemlenmistir. Su varligi
sinifinda ise ilk olarak gorsel yorumlarda insa edilen golet ve barajlar neticesinde bir artis olacagi dustinulmustir
fakat 2017 yilinin Ekim ayindaki goriintiide baraj ve goletlerdeki su miktarinin bir miktar disik olmasi sebebiyle su
varhgi sinifinda azalma tespit edilmistir.

Literatlir agisindan ¢alismanin sonucu irdelendiginde Osmaniye il sinirlari igerisinde herhangi bir uzaktan algilama
ile yapilmig degisim analizi ¢alismasi bulunmadig tespit edilmistir. Bu sebeple ¢alismanin il genelindeki degisen
durumu gostermesi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica surdirulebilir bir kalkinma icin de bu ¢alismadaki gerekli bilgiler ile
yerel yonetimler ve kalkinma ajanslari tarafindan yeni énlemler alinmahdir.

Sekil 18. A) Osmaiye ili 1995 yili B) Osmaniye ili 2017 yili
(Figure 18. A) Osmaniye province 1995 year; B) Osmaniye province 2017 year)

Sekil 18."de Osmaniye il bitlinliniin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu goérintilerinden olusturularak elde edilmis
siniflandirilmis goriintlisi gosterilmistir. Ayrica haritadaki renklerin hangi sinifi temsil ettigi icin calismanin bulgular
bashgi altindaki ilk paragrafa bakilabilir.
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Cizelge 15."de Osmaniye ilinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2017 yillarindaki ¢alisma alani igerisinde kapladigi
yaklasik alanlar hem hektar cinsinden gosterilmistir hem de ylizdelik deger olarak alanin ylzde kagini olusturdugu
tespit edilmistir. ki goriinti arasindaki degisimin ne kadarlik bir fark yarattigi da ayni sekilde cizelgede
gosterilmistir.

Cizelge 15. Osmaniye ili arazi 6rtisi/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari
(Table 15. Osmaniye province land cover/use change detection analysis results)

Sinif Adlar 1995 Yih 2017 Yih Degisim
Alan (ha) (%) Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yizeyler 4777 1,43 10492 3,15 + 5715 +1,72
Tarim Alanlari 115381 34,64 137757 41,37 + 22376 +6,73
Ormanlar ve Yari Dogal Alanlar 209188 62,81 181188 54,41 - 28000 -8,4
Su Varlig 3705 1,11 3551 1,07 -154 -0,04
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