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OZET

Bu ¢aligmanin amaci, katran yoncasi otunun besin madde kompozisyonu, gaz iiretimi, metan {iretimi,
organik madde sindirim derecesi (OMSD) ve metabolik enerjisi (ME) {izerine hasat zamaninin etkisini
belirlemektir. Ug farkli dénemde hasat edilen katran yoncasmim kompozisyonu belirlendikten sonra in
Vitro gaz iiretim testine tabi tutulmustur. Katran yoncasinin yirmi dort saatlik gaz iiretim degerleri
kullanilarak ME ve OMSD belirlenmistir. Katran yoncasi otunun kuru madde (KM), nétral deterjan lif
(NDF) ve asit deterjan lif (ADF) igerikleri hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte artmasina ragmen ham
kil (HK), ham protein (HP) icerikleri ve nispi yem degerinde (NYD) 6nemli azalmalar meydana
gelmistir. Katran yoncasi otunun KM, NDF, ADF ve kondense tanin (KT) igerikleri ve NYD’leri farkli
hasat devrelerinde % 20.1 ile 33.9, % 45.0 ile 66.1, % 25.8 ile 42.5, 0.96 ile 1.25 ve 78.3 ile 141.85
arasinda degismistir. Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte katran yoncasi otunun in vitro gaz ve metan
tiretimi (ml), ME ve OMSD degerleri sirasiyla 41.8 ile 50.4 ml, 6.95 ile 7.70 ml, 9.28 ile 11.0 MJ kg'*
KM ve % 63.6 ile 76.5 arasinda degismistir. Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte kaginilmaz kayiplar
olmasina ragmen katran yoncasinin tohum baglama doneminde bile ruminant hayvanlarin besin
maddeleri ihtiyacininin karsilanmasi amaciyla rasyonlarda kullanilabilecegi ileri siiriilebilmekle birlikte
bu konuda daha detayli ¢aligmalara ihtiyag¢ bulunmaktadir.

Effect of harvest stage on the chemical composition, in vitro gas and methane
production of Bituminaria bituminosa

ABSTRACT

The aim of the current experiment was to determine the effect of harvest stage on the chemical
composition, in vitro gas and methane production, organic matter digestibility and metabolisable energy
of Bituminaria bituminosa. After determination of chemical composition, Bituminaria bituminosa hay
was subjected to the test of in vitro gas production. The metabolisable energy and organic matter
digestibility of Bituminaria bituminosa hay were determined using the gas production at 24 h incubation.
Harvest stage had a significant effect on the chemical composition of Bituminaria bituminosa hay. Dry
matter, neutral detergent fiber and acid detergent fiber contents of Bituminaria bituminosa hay increased
while crude ash, crude protein contents and relative feed value decreased with advancing maturity. Dry
matter, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, condensed tannin and relative feed value of
Bituminaria bituminosa hay ranged from 20.1 to 33.9 %, 45.0 to 66.1 %, 25.8 to 42.5 %, 0.96 to 1.25 %
and 78.3 to 141.85 respectively. On the other hand, crude ash and crude protein of Bituminaria bituminosa
hay ranged from 7.96 to 9.51 and 14.2 to 23.6% respectively. Invitro gas production, methane production
(as ml), metabolizable energy and organic matter digestibility of Bituminaria bituminosa hay ranged from
41.8t0 50.4 ml, 6.95 t07.70 ml, 9.28 to 11.0 MJ kg* DM and 63.6 t076.5 % respectively and decreased
with increasing maturity whereas the percentage of methane increased with increasing maturity. Although
the inevitable loss in nutritive value of Bituminaria bituminosa plant with advancing maturity, even at the
seeding stage, Bituminaria bituminosa plant could provide hay of acceptable quality for ruminant animals
to meet their requirements. In addition, low level of condensed tannin in Bituminaria bituminosa offers
an opportunity to decrease the risk of bloat for grazing ruminant animals. But this needs verification with
further testing.
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1. Giris

Bir baklagil mera bitkisi olan Bituminaria bituminosa
otu koyun ve kegiler tarafindan yaz aylarinda
tilketilmekte ve halk arasinda katran yoncasi olarak
bilinmektedir. Tiirkiye’de merada bulunan birgok otun
kimyasal kompozisyonu, besleme degeri hasat zamanina
bagli olarak belirlenmesine ragmen katran yoncasinin
kompozisyonu ve besleme degeri lizerinde yeterli sayida
calisma bulunmamaktadir (Kamalak ve ark., 2010;
Kamalak ve ark., 2011; Kaplan ve ark., 2014a, b).
Hayvanlarin otlatma planlamasimnin dogru bir sekilde
yapilmasi i¢in merada bulunan bitkilerin besleme
degerlerinin biiyiime evrelerine gore belirlenmesi
gereklidir (Valente ve ark., 2000). Bu kapsamda son
zamanlarda daha Once iizerinde fazla bir ¢alisma
olmayan yem bitkilerinin kompozisyonunu, metabolik
enerji ve organik madde sindirim derecesini belirlemek
icin bazi aragtirmalar yiirlitiilmiistiir (Kamalak ve ark.,
2010; Kamalak ve ark., 2011; Canbolat, 2012; Giiven,
2012; Kaya ve Kamalak, 2012). Yemlerin rumendeki
fermentasyonu sirasinda 6nemli miktarda acgiga cikan
enterik metan 6nemli diizeyde enerji kaybi (%2-12) ve
cevre kirliligine neden olmaktadir (Johnson ve Johnson,
1995). Metan gazinin kiiresel 1sinma etkinligi CO;’e gore
23 kat daha fazladir. Hem c¢evre kirliligine neden olan
hem de kiiresel 1sinmaya neden olan enterik metan
dretimi in vitro gaz tretim teknigi kullanilarak
belirlenebilmektedir (Goel ve ark., 2008; Kaplan ve ark.,
2014a, b; Ulger ve ark., 2017). Bu ¢aligmanin amaci,
katran yoncasi otunun besin madde kompozisyonu, gaz
iiretimi, metan iiretimi, organik madde sindirim derecesi
ve metabolik enerjisi iizerine hasat zamaninin etkisini
belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Katran  yoncasi  bitkisi  ¢igeklenme  Oncesi
(15.04.2013), ¢igeklenme (07.05.2013) ve tohum
baglama (11.06.2013) donemi olmak iizere merada
olusturulmus parsellerden (5X2 m) ti¢ tekerriirlii olarak
hasat edilmistir. Toplanan katran yoncasi bitkisi
laboratuara  getirilerek  goélgede  kurutulmustur.
Kurutulmus katran yoncast 1 mm elekten gegecek sekilde
ogiitiilerek plastik torbalarda kimyasal analizler ve gaz
iiretim testi i¢in buzdolabinda saklanmustir.

Katran yoncasinin kuru madde igerigi 105 °C
kurutularak ve ham kiil igerigi ise 525 °C’de yakilarak
belirlenmistir (AOAC, 1990). Katran yoncasimin ham
protein icerigi Kjeldahl metoduna gore (AOAC, 1990),
notral deterjan lif ve asit deterjan lif igerigi ise Van Soest
ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen metoda gore
yapilmigtir. Katran yoncasmin kondense tanin igerigi
Butanol-HCI metoduna gére yapilmigtir (Makkar ve ark.,
1995). Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte HP, NDF
ve NDF igeriklerindeki giinlik azalma, ¢igeklenme
oncesi ile tohum baglama donemindeki HP, NDF ve

NDF igerikleri arasindaki farkin iki donem arasindaki
giin farkina béliinmesiyle bulunmustur.

Katran yoncasinin NYD asagida belirtilen formiiller
kullanilarak belirlenmistir (Rohweder ve ark., 1978).

% KMSD = 88.9 - (0.779 * % ADF)
KMT =120/ % NDF
NYD = (% KMSD * % KMT) / 1.29

KMSD (%): Kuru madde sindirim derecesi

ADF = Asit deterjan lif (%)

KMT = Kuru madde tiiketimi (Viicut agirhiginin %°’si
olarak),

NYD = Nispi yem degeri

Katran yoncasinin in vitro gaz ve metan 6l¢timlerinin
yapilabilmesi icin Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yerel Etik kutulundan onay
alinmigtir (Etik Kurul Rapor No: 2016/6-3). Caligmada
gaz ve metan Uretimi in vitro gaz iretim teknigi ile
belirlenmistir (Menke ve ark., 1979). Bunun i¢in yaklasik
200 mg katran yoncasi 30 ml tamponlanmis rumen
stvistyla li¢ tekerriirlii olarak 24 saat inkiibasyona
birakilmistir. Rumen sivis1 % 60 yonca kuru otu ve %40
arpadan olusan rasyonla beslenen 1ii¢ adet erkek
koyundan elde edilmistir. Yirmi dort saatlik net gaz
iiretimi kor ve standart yem (Hohenheim Universitesi,
Almanya) gdz oniine alinarak hesaplanmistir. Uretilen
gazin metan igerigi (%) metan analiz cihazi (Sensor
Europe GmbH, Erkrath, Almanya) kullanilarak
belirlenmistir (Goel ve ark., 2008).

Metan (mL) = Toplam gaz iiretimi (mL) X metan(%)

Katran yoncasinin metabolik enerji(ME) icerigi ((MJ
kg KM) ve organik madde sindirim derecesi (OMSD)
Menke ve Steingass (1988) onerdigi asagidaki esitlikler
kullanilarak hesaplanmustir.

ME (MJ kgt DM) = 1.68 +0.1418 GP + 0.073 CP +
0.217EE - 0.028CA

OMSD (%) = 14.88 + 0.8893 GP + 0.448 CP +
0.651CA

GP = 24 saatlik net gaz iiretimi (ml/200 mg),
HP = Ham protein (%)

HY: Ham yag (%)

HK: Ham kiil (%)

Katran yoncas1 otunun kimyasal kompozisyonu, gaz
iiretimi, metan iiretimi, organik madde sindirim derecesi
ve metabolik enerjisi {izerine hasat zamaninin etkisini
belirlemek i¢in elde edilen veriler varyans analizine
(ANOVA) tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki
farklar Tukey ¢oklu karsilastirma testiyle belirlenmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Katran yoncasi otunun kimyasal kompozisyonuna
hasat zamaninin etkisi

Katran yoncasinin kimyasal kompozisyonuna hasat
zamaninin etkisi Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1°de
goriildiigii gibi hasat zamani katran yoncasinin kimyasal
kompozisyonunu 6nemli derecede etkilemis olup, hasat
zamaninin ilerlemesiyle birlikte elde edilen otun KM,
NDF, ADF ve KT igerigi yiikselmis diger taraftan HP ve
NYD o6nemli derecede azalmistir. Katran yoncasinin
KM, NDF, NDF ve KT igerikleri sirasiyla % 20.1 ile
33.9, % 45.0ile 66.1, % 25.8 ile 42.5, % 0.96 ile 1.25
arasinda degismistir. Diger taraftan katran yoncasinin
HK, HP ve NYD’leri sirastyla % 7.96 ile 9.51 ve %
14.2 ile 23.6 ve % 78.3 ile 141.8 arasinda degismistir. Bu
calismaya konu olan katran yoncasinin HP ve ADF
igerikleri Ventura ve ark. (2004) bulgulariyla uyum
icerisinde olurken NDF igerigi Ventura ve ark. (2004)
bildirdigi degerden yiiksek bulunmustur. Ventura ve ark.
(2004) katran yoncasinin HP ve ADF igeriklerini
sirastyla %17.3 ile 20 ve 25.6 ile % 36.8 olarak NDF
icerigini ise % 38.0 ile 48.1 olarak bildirmistir.

Bu calismada, katran yoncasinin HP igerigindeki
giinliik azalma ( 1.62 g kg'* KM) Kamalak ve ark. (2011)
ve Kaplan ve ark. (2014a) akboyotu ve cayir diigmesi
otlart i¢in bildirilen degerlerden (sirasiyla 2.34 ve 2.54
g/kg) daha diisik bulunmustur. Diger taraftan bu
caligmada elde edilen katran yoncasinin HP igerigindeki
giinliilk azalma dar yaprakli tiggiil otunda gozlenen
azalmadan (Kamalak ve Canbolat, 2010; 0,84 g kg™t KM)
daha yiiksek bulunmustur. Goriildiigii gibi farkli bitki
tirleri arasinda HP icgeriginde hasat zamanina bagh
olarak meydana gelen azalma bakimindan 6nemli farklar
mevcuttur. Bu farkliliklarin s6z konusu bitki tiiriiniin

yetistirildigi  bolgenin  iklimsel  farkliliklarindan
kaynaklandig: bildirilmistir (Kaplan ve ark., 2014a).
Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte katran

yoncasinin NDF ve ADF igeriklerinde sirasiyla 3.64 ve
2.88 g/kg giinlik artis tespit edilmistir.  Katran
yoncasinin NDF igerigindeki artis ¢ayir diigmesinde
gozlemlenen artigtan yiiksek, ADF igeriginde daha diigiik
bulunmustur. Kaplan ve ark. (2014a) gayir diigmesiyle
yaptigi ¢alismada NDF ve ADF igeriklerindeki artigt
sirastyla 3.32 ve 3.41 g kg* olarak bulmustur.

Hasat zamanimin ilerlemesiyle birlikte katran
yoncasinin HP igerigindeki meydana gelen azalmanin
yaprak:sap  oranindaki  distisle iligkili  oldugu
diistiniilmektedir. Stavarache ve ark. (2015), yoncayla
yaptig1 caligmada hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte
yaprak:sap oranmin % 59°dan % 27’ye distiigini
bildirmistir. Yapraklar sapa oranla protein bakimindan
zengin olmasina ragmen, NDF ve ADF bakimindan
fakirdir. Dolayisiyla hasat zamaninin ilerlemesiyle
birlikte bitkilerin HP igeriginin NDF ve ADF lehine
azalmasi kaginilmazdir.

Yemlerde bulunan yiiksek diizeyde yer alan KT’ler
mikro-organizmalarin faaliyetlerini dogrudan
etkileyebilecegi gibi mikroorganizmalarin salgiladig:
enzimlerle kompleks olusturarak dolayl etki yapabilirler
(Singleton, 1981; Lohan ve ark., 1983; Barry ve Duncan,
1984; Makkar ve ark., 1989). Diger taraftan diisiik
seviyedeki (% 2-3) KT rumende proteinlerle kompleks
olusturarak proteinlerin asir1 parcalanmasini Snlemek
suretiyle rumende yikima direngli protein miktarini
artirabilir (Barry ve Blaney, 1987). Rasyonda KT
iceriginin % 5 tzerinde olmast durumunda ruminant
hayvanlarda yem tiiketiminin énemli derecede azaldig:
bildirilmistir (Frutos ve ark., 2004). Bu ¢alismaya konu
olan katran yoncasinin KT igerigi % 5’den diigiik oldugu
i¢cin ruminant havyanlar tizerinde zararli bir etkisinin
olacagi ihtimali diisiik gdziikmektedir.

Cizelge 1. Hasat zamaninin katran yoncasinin kimyasal kompozisyonu tizerindeki etkisi

Hasat Zamani

Ci(;"eklen.me Cigeklenme Tohum baglama SHO P
oncesi
KMm* 20.1¢ 24.6" 33.92 0.896 <0.001
HKY 9.512 8.13P 7.96° 0.209 0.001
HYY 3.53° 3.07¢ 3.902 0.071 <0.001
HPY 23.6% 16.8° 14.2¢ 0.076 <0.001
NDFY 45.0°¢ 55.3P 66.12 1.015 <0.001
ADFY 25.8¢ 37.9° 4252 0.764 <0.001
KTY 0.95° 1.07%® 1.252 0.062 0.007
NYD 141.8? 99.8° 78.3¢ 1.623 <0.001

3¢ gyni satirda ayni simgeye sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05) SHO: Standard hata ortalamasi; KM: Kuru madde (%), HK:
Ham kiil (%), HY: Ham yag (%), HP: Ham protein (%), NDF: Nétral deterjan lif (%), ADF: Asit deterjan lif (%), KT: Kondense tanin (%). *:
100 gram taze yemdeki miktari (%), *: 100 gram kuru maddedeki miktar: (%)
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3.2. Katran yoncasimin in vitro gaz tiretimi, metan
tiretimi, metabolik enerji ve organik madde
sindirim derecesi tizerine hasat zamaninin etkisi

Katran yoncasinin in vitro gaz tiretimi, metan tiretimi,
ME ve OMSD iizerindeki hasat zamaninin etkisi Cizelge
2’de verilmistir.

Hasat zamanmin ilerlemesiyle birlikte gaz tretimi,
metan iiretimi, ME ve OMSD azalmis olup s6z konusu
parametrelerdeki degisim sirastyla 41.8 ile 50.4 ml, 6.95
ile 7.70 ml, 9.28 ile 11.0 MJ kg™t KM and % 63.6 ile 76.5
arasinda olmustur. Baz1 arastirmacilar dar yaprakl ti¢giil
otu, akboyotu, ¢ayir diigmesi ve yabani korunga otlariyla
yaptiklar1 calismada hasat zamanmin ilerlemesiyle
birlikte ME ve OMSD’de benzer disiisler oldugunu
bildirmislerdir (Kamalak ve Canbolat, 2010; Kamalak ve
ark., 2011; Kaplan ve ark., 2014a, b).

Genel olarak gaz ve metan tiretimi, ME ve OMSD
yemlerde bulunan fermente olabilen madde miktarindaki

artisa bagli olarak yiikselir. Daha 6nce bahsedildigi gibi
hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte katran yoncasinin
NDF ve ADF igerigi protein igerigi aleyhine artmustir.
Bagka ifadeyle hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte
fermente olan maddelerin miktar1 azalmis buna bagh
olarak katran yoncasinin gaz liretimi, metan iretimi,
sindirim derecesi ve metabolik enerji igerigi azalmustir.

Fermantasyon sirasinda ¢ikan gazin metan igerigine
gore yemlerin anti-metanojenik 6zellik bakimindan ii¢
grupta siiflandirabilecegi bildirilmistir (Lopez ve ark.,
2010). Fermantasyon sirasinda ¢ikan gazin metan
iceriginin %11 ile 14 arasinda olan yemleri diisiik anti-
metanojenik potansiyelli olarak, % 6 ile 11 arasinda orta
anti-metanojenik, %0 ile 6 arasinda yiiksek anti-
metanojenik potansiyelli olarak simiflandirmigtir. Bundan
dolay1 katran yoncasinin her ii¢ donemde metan igerigi
%14’den  yiiksek oldugu igin anti-metanojenik
6zelliginin olmadig1 sdylenebilir.

Cizelge 2. Hasat zamaninin Katran yoncasinin in vitro gaz iiretimi, metan liretimi, metabolik enerji ve organik madde

sindirim derecesi tizerindeki etkisi

Hasat Zamani

Cigeklenme Cigeklenme Tohum baglama SHO P
oncesi
Gaz (ml) 50.42 45.9P 41.8° 0.817 0.011
CHa (ml) 7.70% 7.12° 6.95° 0.171 0.001
CHa4 (%) 15.2b 15.4° 16.62 0.173 <0.001
ME 11.02 9.87° 9.28¢ 0.114 <0.001
OMSD 76.5° 68.6° 63.6° 0.655 <0.001

A Ayn1 simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05) SHO: Standard hata ortalamas:; ME: Metabolik enerji

(MJ kg™ KM), OMSD: Organik madde sindirim derecesi (%)
4. Sonug

Mevcut ¢aligmada ele alinan katran yoncasinin, yem
degerinde hasat zamanmin ilerlemesiyle birlikte
kaginilmaz kayiplar olmasma ragmen, tohum baglama
doneminde bile ruminant hayvanlarin besin maddeleri
ihtiyacininin kargilanmasinda kullanilabilecegi
sOylenebilir. Ayrica, diisiik seviyede KT igeren katran
yoncasi otunun merada otlayan ruminant hayvanlarda
sisme riskini azaltic1 rol oynayabilir.

Tesekkiir
Bu calisma Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi

Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (Proje no: 2016/6-
13 YLYS) tarafindan desteklenmistir.
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