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Bu caligma; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Haymana Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde 2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme donemlerinde yiiriitilmustiir. Tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak 17 ekmeklik bugday c¢esidi ile yiiriitiillen
bu arastirmada; g¢esitlerin verim ve verime etkili bazi unsurlarm farkl iki yilda degisimlerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Tklim kosullari agisindan arastirmamn yiiriitiildiigii iki yetistirme
donemi, uzun yillar ortalamasima gore oldukca farklihik gdstermistir. Incelenen tiim dzellikler
bakimindan yillar arasinda farkliik 6nemli bulunmus bu nedenle yillar birlestirilmeden ayr1
ayr1 degerlendirilmistir. Incelenen tiim 6zellikler yoniinden gesitler arasindaki farkliliklar da
6nemli bulunmus ve ¢esitler gruplandirilmistir. En diisiik ve en yiiksek degerlere gore sirasiyla
birinci ve ikinci yil; metrekarede fertil basak sayis1 253.8-385.0 ve 306.3-532.5 adet, basakta
fertil basak¢ik sayis1 13.85-20.03 ve 15.60-20.20 adet, basakta tane sayis1 22.58-43.75 ve
26.18-50.43 adet, basakta tane verimi 0.818-1.626 ve 1.090-2.253 g, birim alan tane verimi
127.5-192.2 ve 219.2-420.2 kg da’, bin tane agirlign 28.08-34.12 ve 33.36-45.23 g arasinda
degisim gostermistir. Glu-A1l lokusunda; 11 gesit 2*, 4 gesit 1 bandina sahip olup, 2 gesitte ise
bant bulunmamustir. Glu-B1 lokusunda; 10 gesit 7+8, 3 ¢esit 7+9, 3 ¢esit 17+18 bantlar1 ve 1
cesit ise 7 bandi tagimaktadir. Glu-D1 lokusunda; 11 gesit 5+10, 6 gesit ise 2+12 bantlarina
sahiptir.
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This study was carried out at the Ankara University, Faculty of Agriculture, Haymana
Research and Application Farm during 2007-2008 and 2008-2009 growing seasons. In this
research, the aim of this study was to determine the variation of yield and some of the yield
components that affect yield on different varieties in two years. The experiments were
conducted with four replications in randomized complete block design with 17 bread wheat
varieties. In terms of climate conditions, the two growing cycles in which the study was
conducted were considerably different compared to average of long years. The results obtained
for the analyzed parameters per year were significantly different; therefore, the years were
separately evaluated. The differences among the varieties in relation to all characteristics taken
into account were found out to be important so the varieties were grouped. According to
minimum and maximum values of the varieties for the first year and second year respectively,
fertile spike number per square meter ranged from 253.8 to 385.0 and it varied from 306.3-
532.5, number of fertile spikelets per spike 13.85-20.03 and 15.60-20.20, number of grain per
spike 22.58-43.75 and 26.18-50.43, grain weight per spike 0.818-1.626 g and 1.090-2.253 g,
grain yield 127.5-192.2 kg da™ and 219.2-420.2 kg da’%, 1000 kernel weight 28.08-34.12 g and
33.36-45.23 g. Band 2* (in 11 varieties), band 1 (in 4 varieties) and no band (in 2 varieties) on
Glu-Al locus have been determined. Bands 7+8 (in 10 varieties), bands 7+9 (in 3 varieties),
bands 17+18 (in 3 varieties) and band 7 (in one variety) on Glu-B1 locus have been
determined. Bands 5+10 (in 11 varieties), bands 2+12 (in 6 varieties) on Glu-D1 locus have
been determined.

*Doktora tezinden iretilmistir.
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1. Giris

Ulkemizde insan beslenmesinde dnemli bir yere sahip olan
bugday, adaptasyon yeteneginin yliksek olmasi nedeniyle biiyiik
ekilis alanina ve yiiksek bir iiretim degerine sahiptir. Gidanin
O6neminin her gegen giin arttig1 diinyada bugdaya olan ihtiyag,
gelecekte de artarak devam edecektir (Kiin 1988). Ulkemizin
tarimsal alanmin biiyiik bir boliimiiniin ekolojik sartlarnin
bugday tarimini zorunlu kilmasi yaninda makinali tarima
uygunlugu, iriiniin muhafazasi, pazarlamasi ve tagimmasinin
kolay olmas: gibi etkenler de bugday tariminin yaygimligimni
arttirmaktadir (Akkaya 1994).

Kiiresel 1sinma sonucunda diinyada oldugu gibi iilkemizde
de uzun yillar ortalamalarindan biiyiik sapmalar yasanmaktadir.
Bunun sonucunda tarimsal iiretimde disiisler yasanmaktadir.
2007-2008 ekim yilinda kuraklik ve sicakliklarin yiiksek
seyretmesi bugday iretiminde diislise neden olmustur. Bir
sonraki ekim yilinda ise ekilen alan hemen hemen ayni iken
iiretim miktar1 yaklasik 3 milyon ton artis gdstermistir (TUIK
2017). Uretimdeki artisa karsilik un ve makarna sanayicisi
acgisindan kalite sorunu ortaya ¢ikmustir. Tirkiye’de bugday
tarimi yapilan alanlarin 6nemli bir kismini sulama yapilmayan
kuru tarim alanlar1 olusturmaktadir (Aydogan ve Soylu 2017).
Kontrol edilemeyen ekolojik kosullar, 1slah¢ilar1 degisken ¢evre
sartlarina uyum yetenegi yliksek genotipleri elde etmeye
yonlendirmektedir.

Tiirkiye’nin farkli ekolojilere sahip olmasi nedeniyle uzun
yillar siiren bitki 1slah ¢alismalar1 ile elde edilen yeni ¢esitlerin
kayit altina alinmasinda bolgesel denemeler yapilmaktadir.
Bolgesel denemeler yaninda kuru ve sulu kosullar da ayr1 ayri
degerlendirilmektedir. Orta Anadolu Bolgesinin sahip oldugu
iklim kosullarindan dolay:r temel tarimsal iriinii bugday ve
arpadir. Uzun yillar boyunca Bezostaja 1 ve Gerek 79, Orta
Anadolu Bolgesi kuru tarim alanlarinda en fazla ekilise sahip
cesitler olmustur. 2008 yilinda; Bezostaja 1 g¢esidi 35 556 ton,
Gerek 79 ise 5831 ton sertifikali tohumluk tiretimine sahiptir
(TTSMM 2009). 2016 yilina gelindiginde; Bezostaja 1 cesidi
17 768 ton, Sonmez 2001 12 938 ton, Tosunbey 9 252 ton,
Bayraktar 2000 7 944 ton sertifikali tohumluk iiretimine sahiptir

Cizelge 1. Deneme yerine ait iklim verileri (MGM 2009).
Table 1. Climatic data of experimental area (MGM 2009).

(TTSMM 2016). Gerek 79 gesidinin ise yok denecek kadar az
sertifikali tohumluk iiretimi bulunmaktadir.

Yurtdisindan iilkemize getirilen gesitlerin biiyiik boliimii
Avrupa tilkelerinde 1slah edilmis cesitlerdir. Bu ¢esitlerin tescil
bagvurulari, agirlikli olarak yillik yagis miktar1 fazla veya sulu
tartm yapilan bolgeler icin yapilmaktadir. Ozellikle Orta
Anadolu Bolgesi kuru kosullar igin yurtdisi kokenli ¢esit
bagvurusu yok denecek kadar azdir. Bu ¢aligmada; Orta
Anadolu Bolgesi igin tescil edilmis c¢esitlerin ayn1 ¢evre
kosullarinda verim ve verim tizerine etkili unsurlarin
belirlenmesi ile biyokimyasal desenlerinin ortaya konmasi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada; Bezostaja 1, Kose 220/39, Kirag 66, Gerek
79, Giin 91, Kirgiz 95, Ikizce 96, Aytin 98, Harmankaya 99,
Karahan 99, Altay 2000, Demir 2000, Bayraktar 2000, Sonmez
2001, Tosunbey, Seval ve Miifitbey ekmeklik bugday cesitleri
materyal olarak kullanilmigtir. Bezostaja 1; Rusya’da 1slah
edilmis, iilkemizde 1968 yilinda kayt altina alinmistir. Diger 16
cesit ise sirasiyla Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi
Midirligli, Gecit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirligii ve Bahri Dagdas Uluslararas1t Tarimsal Aragtirma
Enstitiisti Miidiirliigii tarafindan kuru kosullar i¢in farkli yillarda
1slah edilmistir.

Deneme alani I¢ Anadolu Bolgesinin karasal iklim yapisina
sahip olup, ortalama aylik ve uzun yillar sicaklik, yagis ve
oransal nem degerleri Cizelge 1’de verilmigtir (MGM 2009). Bu
veriler incelendiginde, iki yetistirme doneminde yagis miktar
ve dagilim ile sicaklik bakimindan uzun yillar ortalamasindan
sapmalar gostermistir. ilk deneme yilinda yilhik toplam yagis
miktar1 309.0 mm, ikinci yetistirme doneminde ise biiyiik bir
artis gostererek 502.1 mm olarak gergeklesmistir. Deneme
alant; kahverengi toprak grubunda olup, kire¢ orani yiiksektir.
Organik madde miktar1 ve fosfor az, potasyum yeterli
seviyededir. Her iki yetigtirme doneminde denemeler birbirine
yakin nadas yapilan parsellerde kurulmusgtur.

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
2007-08 2008-09 u.Y. Ort. 2007-08 2008-09 U.Y. Ort. 2007-08 2008-09 U.Y. Ort.
Eyliil 0 38.3 17.1 17.9 17.4 17.0 41.0 58.6 53.1
Ekim 16.1 17.9 223 12.3 10.6 11.6 56.0 74.7 65.4
Kasim 79.1 39.3 30.8 5.4 6.2 5.1 78.0 82.7 73.1
Arahk 46.5 33.0 40.7 -4.8 -0.9 0.4 82.0 93.1 79.4
Ocak 17.0 48.2 34.8 -5.7 0 -1.7 87.7 89.1 78.3
Subat 16.0 69.0 32.6 -2.4 1.8 -0.3 78.9 87.6 76.4
Mart 52.2 65.7 36.4 7.9 29 4.1 64.5 81.2 73.1
Nisan 24.6 59.4 39.6 115 8.6 9.4 61.9 73.9 65.4
Mayis 41.6 41.7 455 12.8 131 13.8 59.9 69.3 63.3
Haziran 15.9 43.3 30.9 19.4 18.9 18.1 479 56.2 57.5
Temmuz 0 245 15.0 221 21.1 21.6 41.5 54.8 49.8
Agustos 0 21.8 12.7 23.7 22.7 21.6 40.0 89.1 48.6
Toplam 309.0 502.1 358.4 - - - - - -
Ortalama - - - 10.0 10.2 10.1 61.6 75.9 65.3
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Denemeler; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Haymana
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde 2 yetistirme dénemi (2007-
2008 ve 2008-2009) boyunca tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekrarli olarak yiritilmistir. Cesitler; 20 cm sira
araliginda, altt sirali parsel ekim makinasi kullanilarak 6 m?
alana sahip parsellere (5x1.2 m) ekilmistir. Metrekareye 500
adet canli tohum diisecek sekilde, her ¢esit igin tohumluk
miktar1 hesaplanmistir. Ekimde 2.3 kg da' N ve 6.0 kgda?
P20s hesabiyla DAP giibresi verilmistir. Sapa kalkma dncesinde
3.7 kg da* N hesabiyla % 33’liikk amonyum nitrat verilmistir.

Bu c¢alismada incelenen Ozelliklere ait verilerin elde
edilmesinde, Tosun ve Yurtman (1973), Gegit (1982) ve Unver
(1995) tarafindan ortaya konan yontemlerden faydalanilmustir.
Veriler SAS (SAS Institute 1998) programu ile tesadiif bloklar
deneme desenine gore varyans analizine alinmistir. Istatistiksel
onemlilik  seviyelerinin  belirlenmesinde ~ F  testinden
yararlanilmig iken ortalamalarin farklilik gruplandirmalarinda
ise Duncan testi kullanilmustir.

Cesitlerin biyokimyasal yonden tanimlanmasinda yiiksek
molekiil agirlikli glutenin bant desenlerinin belirlenmesi igin
SDS-PAGE yontemi kullanilmistir (UPOV 2017). Diisiik
molekiil agirlikli gliadin bant desenlerinin belirlenmesinde ise
Khan ve ark. (1990)’1n 6nerdigi yontem uygulanmustir.

Gliadin bantlarinin  degerlendirilmesinde, bantlarin nispi
hareketliligi (Rm) ve nispi yogunlugu (Ri) esas alinmigtir. Nispi
yogunlukta; en az boyanan bantlara 1, en koyu boyanan bantlara
ise 5 degeri verilmistir (Bushuk ve Zillman 1978). Bantlarin
nispi hareketliligi;

Incelenen bandin orijinden uzaklig
Referans bandin orijinden uzaklig:

Rm= X 50

formiiliine gore hesaplanmigtir. Referans ¢esit olarak Neepawa
cesidi  kullanilmigtir. Neepawa’nin da R50 bandi nispi
hareketliligin  6lglimiinde referans alinmustir. Arastirmada
kullanilan gesitlerin gliadin bantlarinda, referans alinan banda
kadar okuma yapilmistir. Referans bandin altindaki daha diistik
molekiil agirligindaki bantlarda ise okuma yapilmamustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yillarin  birlesik varyans analizinde, incelenen tiim
ozelliklerde yillar aras1 farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli
bulunmus ve bu nedenle yillar ayrt ayri degerlendirilmistir.
Incelenen 6zelliklerin F degerleri, ortalama degerler, Duncan
farklilik gruplandirmalart ve varyasyon katsayilari sirasiyla
Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir.

3.1. Metrekarede fertil basak sayisi

Metrekarede fertil bagak sayist bakimindan 2007-2008
yetistirme déneminde 385.0 bagak m™ ile Bayraktar 2000 ¢esidi
ilk sirada yer almustir. Demir 2000 gesidi 253.8 bagsak m ile en
diisiik metrekarede basak sayisimi gostermistir. 2008-2009
yetistirme déneminde de Bayraktar 2000 ¢esidi 532.5 bagak m™
ile en yiiksek metrekarede basak sayisini verirken, 306.3
basak m ile Bezostaja 1 ¢esidi son sirada yer almistir. Her iki
deneme yilinda da Altay 2000, Bezostaja 1 ve Demir 2000
cesitleri en diisiik metrekarede basak sayisini gosteren cesitler
olmustur. Ikinci deneme yilinda yillik toplam yagista ilk yila
gore 193.1 mm’lik bir yiikselis yasanmis ve tiim gesitlerin
metrekarede fertil basak sayisinda artis gozlemlenmistir. Ancak
cesitler, metrekarede fertil basak sayisindaki oransal artis
yoniinden biiyiik farkliliklar géstermistir. Cevre kosullarindaki
iyilesmeye karsin g¢esitlerin kardeslenme potansiyellerinin
birbirinden farkli oranda artis géstermesi genetik yapmin da
oldukg¢a 6nemli oldugunu dogrulamaktadir.

Cizelge 2. Ekmeklik bugday cesitlerinde metrekarde fertil basak sayisi, bagakta fertil basak¢ik sayisi, bagakta tane sayisina ait ortalamalarin farklilik

gruplandirmalar ve bazi istatistiksel degerleri.

Table 2. The grouping according to mean difference and some statistical values of fertile spike number per square meter, number of fertile spikelets
per spike and number of grain per spike on the bread wheat varieties.

Metrekarede Fertil Basak Sayis1

Basakta Fertil Basak¢ik Sayisi

Basakta Tane Sayis1

Cegitler 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Kose 220/39 320.0 a-e 437.5 bed 14.03 4 16.43 ¢ 22589 26.18 h
Bezostaja 1 260.0 de 306.3g 17.33¢c 18.78 b 38.00 bed 40.73 e
Kirag 66 307.5a-e 437.5 bed 15.00 f-1 18.95 b 27.10f 35.48¢g
Gerek 79 325.0 a-e 450.0 bc 15.35d-g 16.58 e 31.98e 37.05 fg
Giin 91 293.8 b-e 426.3 bed 19.00 b 20.20a 38.88 be 43.73 cd
Kirgiz 95 381.8a 388.8 cde 14.93 ghi 16.85 de 3240e 39.38 ef
Tkizce 96 336.3 a-d 462.5b 16.00 def 17.20 cd 34.00 de 40.55¢
Aytin 98 330.0a-e 408.8 b-e 13.85j 15.60 f 27.38f 37.38fg
Harmankaya 99 306.3 a-e 416.3 b-e 18.80b 18.75b 42.25 ab 50.43 a
Karahan 99 303.8 a-e 446.3 be 15.65d-g 17.68¢ 31.65e 36.48¢g
Altay 2000 283.3 cde 351.3 efg 16.20 de 18.78 b 33.63de 45.78 bed
Demir 2000 253.8¢e 313.8fg 20.03a 19.95a 43.75a 47.33b
Bayraktar 2000 385.0a 5325a 14.28 hyj 15.80 f 32.00e 37.23fg
Sénmez 2001 360.0 abc 423.8 bed 16.33d 17.30 cd 38.70 bc 43.35d
Tosunbey 307.5a-e 377.5 def 14.95 f1 16.60 e 35.28 cde 49.75a
Seval 373.3ab 376.3 def 15.23 e-h 16.93 de 33.33de 40.13 ¢
Miifitbey 345.0 abc 372.5 def 18.28 b 19.75a 35.23 cde 46.05 bc
Ortalama 321.9 407.5 16.19 17.77 34.01 41.00

F (Cesitler) 2.57** 7.58** 32.16** 69.05** 13.72** 52.18**
V.K. (%) 15.1 10.0 4.1 2.0 8.6 4.1
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Cizelge 3. Ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane verimi, birim alan tane verimi, bin tane agirligina ait ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ve

bazi istatistiksel degerleri.

Table 3. The grouping according to mean difference and some statistical values of grain weight per spike, grain yield and 1000 kernel weight on the

bread wheat varieties.

Basakta Tane Verimi ()

Birim Alan Tane Verimi (kg da™)

Bin Tane Agirhig: (g)

Cesitler

2008 2009 2008 2009 2008 2009
Kose 220/39 0.8181 1.090 ¢ 146.3 b-e 219.2h 29.33 c-f 35.41h
Bezostaja 1 1.394 be 1.763d 169.7 abc 265.09 3357a 39.56 de
Kirag 66 0.827 1 1270 f 156.3 a-e 275.8 fg 30.45 bc 33.361
Gerek 79 1.043 e-h 1491e 192.2a 344.6 cde 29.11 def 35.57h
Giin 91 1.220 cde 1.774d 1275e 361.9 b-e 28.70 ef 37.49¢
Kirgiz 95 1.161 def 1.816 cd 188.2a 385.6 abc 3312a 41.08 cd
Ikizce 96 0.970 fgh 1.609 e 176.3 abc 318.6 ef 28.08 f 34.80 h
Aytin 98 0.923 ghi 1561e 139.4 cde 335.4 de 29.99 bed 39.15 ef
Harmankaya 99 1.492 ab 2223 a 1779 ab 389.4 abc 33.67a 43.65b
Karahan 99 1.126 d-g 1539e 150.0 b-e 330.6 de 3354a 38.64 ef
Altay 2000 1.127d-g 1.966 b 131.9de 347.5 cde 28.68 ef 39.51 de
Demir 2000 1.626 a 2192 a 149.1b-e 377.5ad 34.12a 42.32 bc
Bayraktar 2000 1.195 c-f 1595e 177.2ab 4202 a 34.07a 39.46 ¢
Sénmez 2001 1.392 be 1.966 b 175.0 abc 346.9 cde 3337a 39.56 de
Tosunbey 1.120d-g 1.928 bc 164.1a-e 391.3 abc 28.66 ef 37.67 fg
Seval 1.071 efg 1.749d 167.5a-d 358.6 b-e 29.79 cde 39.92 de
Miifitbey 1.330 bced 2.253a 148.5 b-e 404.2 ab 31.06b 4523 a
Ortalama 1.167 1.752 161.0 345.4 31.13 38.96
F (Cesitler) 10.40** 47.72%* 3.03** 12.29** 33.28** 38.75**
V.K. (%) 12.0 5.3 13.7 8.7 25 2.6

Metrekarede bagak sayisinda genotipin etkisi yaninda
kuraklik stresinin etkisi de 6nemlidir (Simane ve ark. 1993).
Verim unsurlar icerisinde metrekarede basak sayisi, tane
verimine dogrudan etkisi nedeniyle birinci seviyede dnemlidir
(S6nmez ve ark. 1999). Birim alandan alinan tane veriminin
arttirllmasinda yiiksek metrekarede fertil basak sayisina sahip
olan genotipler 6nem kazanmaktadir (Oztiirk ve Akten 1999).
Naneli ve ark. (2015) kis aylarindaki yagistaki disiisiin
kardeslenmeyi olumsuz etkiledigini, bahar aylarindaki diisiik
yagisin basak olusum ve gelisimini olumsuz etkileyebilecegini
belirtmislerdir. Kaydan ve Yagmur (2008)’un 16 ekmeklik
bugday c¢esidi ile Van kosullarinda yaptigi arastirmada
metrekarede fertil basak sayisi ortalamalarint 265.3-412.3
bagak m2, Dénmez (2002)’in Haymana’da 25 ekmelik bugday
genotipi ile yaptig1 arastirmada metrekarede fertil basak sayisi
ortalamalarini  242.8-597.5 basak m? olarak gozlemledigi
aragtirma ile bulgularimiz benzerlik tagimaktadir. Caglar ve ark.
(2006)’nin ekmeklik bugdayda metrekardede fertil basak sayisi
ortalamalarin1 373.8-604.4 basak m? gozlemlemis ve Demir
2000’in en diisiik metrekarde basak sayisina sahip cesitlerden
biri oldugunu vurguladiklar1 ¢alisma ile elde ettigimiz veriler
uyumludur.

3.2. Basakta fertil basakg¢ik sayisi

Bagakta fertil basak¢ik sayist yoniinden ilk yil deneme
sonuglar incelendiginde; 20.03 adet ile en yiiksek deger Demir
2000’nden elde edilirken, en diisiik degeri 13.85 fertil
basake¢ik/basak ile Aytin 98 gostermistir. Diger gesitler bu iki
deger arasinda yer almistir. Ikinci deneme yilinda Giin 91 cesidi
20.20 fertil basak¢ik/bagak sayist ile en yiiksek degeri alirken,
bunu Demir 2000 ¢esidi 19.95 fertil basakcik/basak ile
izlemistir. Yine ilk y1l oldugu gibi Aytin 98 ¢esidi ikinci yilda
en diisiik basakta fertil basakcik sayisini gosteren gesit
olmugtur. Basakta fertil basak¢ik sayisi ortalamalari bakimimdan

cesitler istatistiksel olarak % 5 6nemlilik seviyesinde ilk yil 10,
ikinci yil ise 6 farkli grupta yer almustir.

[lk deneme yihinda Giin 91 cesidinin basaklarmm ug

kisimlarinda  steril basak¢ik olusumlart  gozlemlenmistir.
Bezostaja 1 c¢esidinde ise ekstra basak¢ik olusumlari
goriilmiistiir.  Genotiplerin  fazladan basak¢ik  olusturma

egilimleri farkli olup, ¢esit teshisinde kullanilabilmektedir
(Hervey-Murray 1980). Basakta fertil basak¢ik sayisi bagakta
tane sayisina dogrudan etkisi nedeniyle 6nemlidir. Basakta fertil
basak¢ik sayisinin genotipe ve cevreye (Kiin 1996), birim
alandaki fertil basak sayisina (Demir 1982), ana sap ve
kardesler ile ekim sikhigina (Gegit 1982) bagh oldugu
belirtilmektedir.

3.3. Bagsakta tane sayist

Basakta tane sayist ortalamalari birinci yi1l 34.01 tane/basak,
ikinci yil ise 41.00 tane/bagak olarak belirlenmistir. Birinci
deneme yilinda; Demir 2000 gesidi 43.75 tane/basak ile en
yiiksek bagakta tane sayisi ortalamasii gostermis, bu g¢esidi
42.25 tane/basak ortalama ile Harmankaya 99 cesidi takip
etmistir. Basakta tane sayis1 ortalamalarinda en diisiik deger ise
Kose 220/39 cesidinden (22.58 tane/basak) elde edilmistir.
ikinci deneme yilinda; en yiiksek basakta tane sayisi
ortalamalarin1 Harmankaya 99 (50.43 tane/basak) ve Tosunbey
(49.75 tane/basak) cesitleri vermistir. {1k yetistirme déneminde
oldugu gibi ikinci yilda da en diisiikk basakta tane sayisi
ortalamasin1 yine Kdse 220/39 (26.18 tane/basak) cesidi
gostermistir.

Olumsuz ¢evre sartlari, basaktaki basak¢ik ve bagakgiktaki
cicek sayisinda azalmaya veya tozlanmig c¢iceklerin Oliimii
nedeniyle basaktaki tane sayisinda kayiplara neden
olabilmektedir. Birim alan tane veriminin yiikseltilmesi igin
bagakta tane sayisi fazla genotiplere ve bagakta tane sayisini
arttirict tarimsal uygulamalara 6nem verilmelidir (Oztiirk ve
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Akten 1999). Kaydan ve Yagmur (2008), Kinaci ve ark. (2008),
Donmez (2002) ve Aydogan ve Soylu (2017)’nun
arastirmalarinda elde ettigi sonuglar ile bulgularimiz benzerlik
igerisindedir.

3.4. Basakta tane verimi

Birinci yetistirme doneminde basakta tane verimine ait
ortalama 1.167 g, ikinci yetistirme doneminde ise 1.752 g olarak
gerceklesmistir. Tk yil Demir 2000 1.626 g ile, ikinci yil ise
2.253 g ile Miifitbey ¢esidi en yiiksek basakta tane verimi
ortalamasini vermistir. Her iki deneme yilinda da Kdse 220/39
¢esidi en diisiik ortalama degere sahip gesit olmustur. Basakta
tane verimi ortalamalar1 istatistiki olarak % 5 Onemlilik
diizeyinde ilk y11 9, ikinci yilda ise 7 farkli grupta yer almistir.

Bugdayda tane verimini arttirmak igin, basakta tane sayisi
yaninda basakta tane agirliginin da arttirilmasi gerekmektedir.
Verimi dogrudan etkileyen ana 6gelerden biri de basakta tane
agirligidir (Kahraman 2006). Basakta tane verimi ana sap ve
kardeslere (Gegit ve ark. 1987), genotipe ve gevreye (Colkesen
ve ark. 1999), bagak boyu ile bagaktaki tane sayisina (Akdamar
ve ark. 2002), ekim zamanina (Kahraman 2006), ekim sikligina
(Gegit 1982) gore degismektedir. Kahraman (2006), Kinaci ve
ark. (2008)’nin ¢aligmalarinda elde ettikleri bulgularla
sonuglarimiz uyumludur.

3.5. Birim alan tane verimi

Birim alan tane verimi yoniinden 2007-2008 yetistirme
déneminde cesitler ortalamas1 161.0 kg da? iken 2008-2009
déneminde 345.4 kgda?l olarak gergeklesmistir. Birinci yil
Gerek 79 192.2 kg da? verimi ile ilk sirada yer alirken 127.5
kg da? ile Giin 91 cesidi son sirada yer almustir. Ikinci yil
Bayraktar 2000 420.2 kgda* ile en yiiksek birim alan tane
verimini verirken Kdse 220/39 ¢esidi 219.2 kg da ile en diisiik
degeri gostermistir. Birim alan tane veriminde; az yagish gecen
ilk yilda istatistiki olarak % 5 Onemlilik seviyesinde 5, yagish
gecen ikinci deneme yilinda ise ortalamalar 8 farkli grupta
toplanmigtir. Daha yagish gecen ikinci yilda Kose 220/39
¢esidinde yatma goriilmiistiir. Birinci yetistirme doneminde Giin
91°de ise ozellikle basaklarm u¢ kisminda sterilite gdzlenmistir.
Giin 91 ¢esidi ilk deneme yilina gore ikinci yil birim alan tane
verimini en ¢ok arttiran ¢esitlerden biri olmustur.

Birim alan tane verimi genotip, ¢evre ve Kkiiltiirel
islemlerinin etkisi altindadir. iki deneme yilinmn iklim verileri
incelendiginde 6zellikle yagis ve sicaklik yoniinden uzun yillar
ortalamalarindan biiyilk sapmalar gosterdigi goriilmektedir.
ikinci deneme yilinda tiim verim unsurlari ilk yila gére artis
gOstermistir. Birim alan tane veriminde de yaklasik iki katlik bir
artis gortilmistiir. Birim alan tane verimine ait elde ettigimiz

Cizelge 4. Tarimsal 6zellikler arasindaki iliskiler.

Table 4. The relationship between the agronomic traits.

bulgular Donmez (2002) ve Aydogan ve ark. (2007)’nin
bulgulariyla uyum igerisindedir.

3.6. Bin tane agirligi

Bin tane agirlig1 bakimindan birinci deneme yilinda 34.12 g
ile Demir 2000 cesidi ilk sirada yer alirken, ikizce 96 cesidi
28.08 g ile son sirada yer almustir. ikinci deneme yilinda en
yiiksek bin tane agirligini 45.23 g ortalama degeri ile Miifitbey,
en disiik deger ise 33.36 g ile Kirag 66 cesidinden elde
edilmistir. Tlk yetistirme doneminde cesitlerin ortalamas1 31.13
g, ikinci yetistirme doneminde ise 38.96 g olarak belirlenmistir.
Ikinci deneme yilinda ilk yila gére bin tane agirligmi en fazla
arttiran g¢esit Miifitbey olmustur. Altay 2000 ve Seval ¢esitleri
bu artista Miifitbey’i takip etmistir.

Bin tane agirligi; genotipe (Geng ve ark. 1993), m?’de fertil
basak sayis1 ve basakta tane sayisina (Oztiirk ve Akten 1999),
ekolojik kosullara (Kiin 1996) bagli olarak degismektedir.
Bitkinin ana sapma ve kardeslerine ait basaklarinda bin tane
agirliklar: farklilik gostermektedir (Gegit 1982). Giibreleme ve
sulama da bin tane agirhigma etki eden unsurlardandir (Acer
2004).

3.7. Tarimsal ozellikler arasindaki iliskiler

Bu arastirmada incelenen Ozellikler arasindaki iligkiler
Cizelge 4’de verilmistir. Metrekarede fertil basak sayisi ile
birim alan tane verimi arasinda (0.5740**), bagakta tane verimi
(0.2243**) ve bin tane agirhigr (0.3581**) arasinda pozitif ve
onemli iligki bulunmusgtur.

Bagakta fertil basak¢ik sayisi ile basakta tane sayisi
(0.7386**), basakta tane verimi (0.6884**), birim alan tane
verimi (0.3854*%*), bin tane agirhigr (0.4835**) arasinda pozitif
ve Onemli iligki belirlenmistir. Bagakta tane sayis1 ile bagakta
tane verimi (0.9133**), birim alan tane verimi (0.6091**), bin
tane agirhign (0.6431%*) arasinda pozitif ve onemli iligkiler
saptanmistir. Bagakta tane verimi ile birim alan tane verimi
arasinda (0.7791**) pozitif ve dnemli iligki bulunmustur.

Uzun yillar ortalamasi esas alindiginda; ilk deneme yilinin
kurak gecmesi, buna karsin ikinci deneme yilinin ise yagish
gecmesi incelenen Ozelliklerde sapmalar gostermistir. Her iki
deneme yilinin birbirinden ¢ok farkli olmasi birim alan tane
verimi ve diger  Ozellikler bakimindan  gesitlerin
potansiyellerinin belirlenmesi bakimindan olumlu bir durum
olarak goriilmiistiir. Verim ve verim 6geleri arasindaki iligkiler,
daha Once yapilmis pek ¢ok arastirma ile benzerlik
gostermektedir (Oztiirk ve Akten 1999; Soylu ve ark. 1999;
Yagmur ve Kaydan 2008; Aydogan ve Soylu 2017). Verim ve
verime etki eden unsurlarin etki dereceleri yillara gore
degismekte olup bunlar arasinda en onemli neden ise iklim
kosullar1 olmaktadir (Kirtok ve Colkesen 1985).

1 2 3 4 5 6
1. Metrekarede Fertil Basak Sayisi 1.0000
2. Bagakta Fertil Basakgik Sayisi -0.0137 1.0000
3. Basakta Tane Sayis1 0.0787 0.7386** 1.0000
4. Basakta Tane Verimi 0.2243** 0.6884** 0.9133** 1.0000
5. Birim Alan Tane Verimi 0.5740** 0.3854** 0.6091** 0.7791** 1.0000
6. Bin Tane Agirlig: 0.3581** 0.4835** 0.6431** 0.8606** 0.3820** 1.0000

*%0.01 diizeyinde 6nemli
**Significant at p<0.01
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3.8. Glutenin bant deseni

Bu c¢alismada kullanilan ekmeklik bugday c¢esitlerinin
Glutenin bantlar1 Cizelge 5°de verilmigtir. Glu-Al lokusunda,
Harmankaya 99 ve Altay 2000 gesitlerinde bant gézlenmemistir.
Tosunbey, Seval, Sénmez 2001 ve ikizce 96°da 1, diger
¢esitlerde 2* band1 belirlenmistir. Glu-B1 lokusunda; incelenen
gesitlerin 10’u 7+8, diger ¢esitler ise 7, 7+9 ve 17+18 bantlarina
sahiptir. Glu-D1°de cesitler agirlikli olarak 5+10 bantlarina
sahip olup, 6 ¢esit ise 2+12 bantlarini tagimaktadir.

Cizelge 5. Ekmeklik bugday cesitlerinin glutenin bantlar1.

Table 5. Glutenin band patterns of bread wheat varieties.

Cesitler Glu Al GluB1 GluD1
Kose 220/39 2* 7+8 2+12
Bezostaja 1 2* 7+9 5+10
Kirag 66 2* 7+8 5+10
Gerek 79 2% 7+8 2+12
Giin-91 2* 17+18 5+10
Kirgiz-95 2* 7+8 2+12
Ikizce 96 1 7+9 5+10
Aytin 98 2% 7+8 2+12
Harmankaya-99 Bant yok 7+8 5+10
Karahan-99 2% 7+8 5+10
Altay 2000 Bant yok 17+18 5+10
Demir 2000 2* 7+9 2+12
Bayraktar 2000 2% 7+8 5+10
Sonmez 2001 1 7 2+12
Tosunbey 17+18 5+10
Seval 1 7+8 5+10
Miifitbey 2* 7+8 5+10

Gluten, albumin ve globulin ekmeklik bugdayin proteinini
olusturmaktadir. Gluten de ¢oziinme durumlarina gore iki alt
protein olan glutenin ve gliadine ayrilmakta olup bunlar gevre
faktorlerinden  etkilenmemekte  dolayisiyla  genotiplere
ozgiidiirler. Gliadinlere gore daha yiiksek molekiil agirligina
sahip olan gluteninlerin ekmeklik bugdayin kalitesi ile iliskisi
lizerine pek ¢ok aragtirma yapilmustir (Payne ve ark. 1987;
Graybosch 1992; Lookhart ve ark. 1993; Wang ve Ning 1995;
Galova ve ark. 2003; Yildiz ve ark. 2014).

Yeni gelistirilen gesitlerin tescil edilmesinde veya 1slahgi
haklar1 kapsaminda koruma altina alinmasinda farklilik,
yeknesaklik ve durulmusluk (FYD) testleri yapilmaktadir.
Uluslararast Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV)
tarafindan gesit ayrim kriteri olarak 27 karaktere ilave olarak
glutenin bant desenlerini igceren 3 ilave karakter bulunmaktadir
(UPOV 2017). Bu arastirmada, glutenin bant desenlerinin
belirlenerek cesitlerin tanimlanmasi amaglanmistir. Bu nedenle
kalite kriterleri ile glutenin bantlart arasindaki iligkiler
incelenmemistir. Gerek yiiksek molekiil agirlikli gluteninler

gerekse de diisik molekiil agiligina sahip gluteninler
morfolojik tanimlama yapildiktan sonra genotipik tanimlama
yapmak i¢in genetik safligin korunmasinda ve dogrulanmasinda
biiyiik fayda saglamaktadir.

3.9. Gliadin bant deseni

Bu calismada materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday
cesitlerinin gliadin bantlari, nispi hareketlilikleri ve nispi
yogunluklarma gore Sekil 1°de gosterilmistir. Her siyah
kutucuk bir gliadin bandin1 sembolize etmekte ve kutucuklarin
icerisinde de rakamlarla 1-5 skalasi (1-En az boyanan 5-En
fazla boyanan) esas alinarak bantlarin nispi yogunluklar
verilmigtir. Gliadin bant desenleri yoniinden yiiksek oranda
farkli tipleri igeren cesitlerin agirlikli olan bant desenleri
verilmistir. Az sayida tip dis1 bitkiler igeren ¢esitlerde bu durum
goz ardi edilerek agirlikli bant desenine goére okumalar
yapilmistir. Fazla miktarda farkli tiplerden olusan gesitlerde
(Kose 220/39 ve Gerek 79) baskin olan iki tipte okumalar
yapilarak verilmistir.

Ulkemizde bitki cesitlerinin tescil islemlerini yiiriiten
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidirliigi’'nde
gliadin analizleri morfolojik gozlemleri destekleyici unsur
olarak etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Cevresel faktorlerin
gliadinleri etkilememesi ve az bir numunenin analiz i¢in yeterli
olmasi ile hizli bir yontem olmasi ¢esit teshisinde avantajlar
saglamaktadir (Bushuk ve Zillman 1978; Yupsanis 1983;
Lookhart ve ark. 2005). Bu galigmadan elde edilen bulgular
Donmez (2009) ile benzerlik gostermistir.

4. Sonug

Calismamizda, Orta Anadolu Bolgesinde kuru kosullarda
yetistirilen ekmeklik bugday ¢esitlerinin ayn1 ¢evre kosullarinda
verim ve verim unsurlari belirlenmistir. Bu aragtirmanin
yapildigi 2007-2008 ile 2008-2009 yetistirme doénemlerinde
yagis, yagisin yil igerisindeki dagilimi ve sicaklik yoniinden
birbirinden oldukca farkli iki yil yasanmustir. iklim kosullar:
acisindan farkli iki y1l yasanmasi, g¢esitlerin potansiyellerini
ortaya koyma acisindan olumlu karsilanmustir. ilk yetistirme
yilinda birim alan tane veriminde Gerek 79 en yiiksek degeri
gosterirken 9 gesit ile ayni istatistiksel grupta yer almistir. Ikinci
yil ise Bayraktar 2000 ¢esidi en yiiksek birim alan tane verimini
vermis ve 5 ¢esit ile ayni istatistiksel gruba girmistir. Bayraktar
2000 c¢esidi; kurak gegen ilk yil Gerek 79 cesidi ile ayni
istatistiksel gurupta yer almus, ikinci yil yagis miktarindaki
artisa daha iyi tepki vererek verimini Gerek 79°dan daha fazla
arttirmigtir.

Bu arastirmada incelenen ¢esitlerin agirlikli olarak; Glu Al
lokusunda 2*, Glu B1 lokusunda 7+8, Glu D1 lokusunda ise
5+10 bantlarint tasidigt belirlenmistir. Ayrica gliadin bant
desenleri yoniinden de cesitlerin tanimlanmasi yapilmistir. Bitki
morfolojisine dayali ¢esit ayrim kriterleri yaninda, glutenin ve
gliadin bant desenleri de ¢esit muhafazasinda etkin bir sekilde
destekleyici bir unsur olarak kullanilabilir.
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Sekil 1. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin gliadin bantlari.

Figure 1. Gliadin bant patterns of some bread wheat varieties.
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