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Disi Gokkusag1 Alabalhiklarinda Farklh Yemleme Oranlarinin Performans ve
Uretim Maliyetlerine Etkisi
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6z MAKALE BiLGiSi

Bu calismanin amaci disi gokkusagi alabaliklarinda farkli yemleme oranlarinin ARASTIRMA M AKALESI
biiyiime performansi ve iiretim maliyetlerine etkisinin arastirilmasidir. Calismada

agirhiklart 46,8-49,2 g araligindaki toplam 900 adet disi gokkusagi alabaligi Gelis :02.05.2018
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792), 8,0x2,0x0,8 m ebatlarinda ve galisma Diizeltme  :02.08.2018
boyunca igerisinde 8000 litre su bulunan 9 adet beton havuza aktarilmigtir. Kabul . 07.08.2018
Arastirma her havuzda 100 balik olacak sekilde, 3 tekrarli olarak 70 giin siireyle I
yiriitiilmistir. Baslangigta ve 14'er glin arayla yapilan tartimlar sonucunda Yayim :27.12.2018
alabaliklara viicut agirliklarinin %2 (l. grup), %2,5 (11. grup) ve %3 (lI1. grup)
oranlarinda yemleme yapilmistir. Baliklarin deneme sonu ortalama canli agirlik
degerleri sirastyla 201,81+1,36, 252,02+2,35 ve 291,18+3,15 g olarak (P<0,001),
yem degerlendirme oranlar ise 0,79, 0,84 ve 0,95 olarak bulunmustur (P<0,001).
Spesifik biiylime oranlar1 (%) sirasiyla 0,90, 1,04 ve 1,14 (P<0,001); kondiisyon
faktorii (%) degerleri 1,31, 1,40 ve 1,45 (P<0,001) ve karkas randimanlari (%) da
83,7, 83,4 ve 83,0 (P>0,05) olarak belirlenmistir. Yapilan ekonomik analizde,
balik basma elde edilen kar miktarlar1 sirasiyla 0,42, 0,62 ve 0,66 TL;
fayda/maliyet oranlar1 1,32, 1,38 ve 1,34 olarak hesaplanmstir. Sonug olarak, en
diisiik iiretim maliyeti, en yiiksek performans degerleri ve karlilik %3 yemleme
yapilan 3. grupta; en yiiksek {iretim maliyeti, en diisiik performans degerleri ve
karlilik ise %2 yemleme yapilan 1. grupta elde edilmistir.
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Effect of Different Feeding Ratio on Performance and Production Costs in Female Rainbow Trouts

Abstract: The aim of this study was to determine the effect of the different feeding ratio on growing performance and production
costs in female rainbow trout. In this study totally 900 female rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792), between 46.8-
49.2 g were equally divided into 8.0x2.0x0.8 m sized 9 concrete ponds with 8000-liter water. The study performed in 70 days in
three groups and three replicates (100 fish per pond). The fishes were fed 14 days interval with 2% (1. group), 2.5% (I1. group) and
3% (III. group) of live weight. At the end of the trial, mean live weight determined as 201.81+1.36, 252.02+2.35 and 291.1843.15
g (P<0.001) and feed conversion ratio determined as 0.79, 0.84 and 0.95 (P<0.001) respectively. Specific growth rate (%) determined
as 0.90, 1.04 and 1.14 (P<0.001); condition factor (%) values 1.31, 1.40 and 1.45 (P<0.001) and carcass yield (%) determined as
83.7, 83.4 and 83.0 (P>0.05) respectively. In economic analysis, profit was calculated as 0.42, 0.62 and 0.66 TL/fish; benefit/cost
ratio calculated as 1.32, 1.38 and 1.34. In conclusion, the lowest production costs, the highest performance values and profit were
determined in the 3" group (3% fed) and the highest production costs, the lowest performance values and profit were determined in
1%t group (2% fed).
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Giris Baliklarin yem ihtiyaglar1 igerisinde bulunduklari

Su iiriinleri  yetistiriciliinde = baliklarin ~ ¢evre faktorleri ile beslenme teknigine gore
tiikketicilerin tercih ettigi biiyiikliige kisa siirede  degisiklik gostermektedir. Balik iiretim maliyetinin
ulasabilmesi, yeterli miktar ve kalitede balik yeminin ~ dlismesi oncelikli olarak ve dogrudan yem giderleri
temin edilmesiyle miimkiin olabilir (Schilling 1985).  ile iliskilidir. Ancak, yem giderini diisiirmeye
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calisirken ayni zamanda yem kalitesinden de 6diin
verilmemelidir. Aksi halde balik yetistiriciliginde
kalitesiz yem, bir taraftan suyun daha ¢abuk
kirlenmesine sebep olurken diger taraftan baligin
yemden yararlanmasim da olumsuz yo6nde
etkileyerek maliyetlerin ve fiyatlarin artmasina yol
agmaktadir (Akyurt 1989).

Ekonomik agidan bakildiginda, toplam giderler
igerisinde %60-70 oraninda pay alan yemlemenin
yaninda, 6nemli olan bir diger unsur da cinsiyet
kontroliidiir (Akhan ve Canyurt 2005). Gokkusag:
alabaliginda digaridan miidahale ile XX veya XY
cinsiyet belirlenebilmesi miimkiin  olmaktadir
(Ustaoglu 1996). Ureticiler XY kromozomlu erkek
damizliklar yerine disiden doniistiriilen XX
kromozomlu erkek damizliklar1 kullandig: takdirde,
yetistiricilikte daha iyi performans ve gelisim
saglandigindan iiretim maliyetlerini
diisiirebilmektedir (Canyurt 1985).

Alabalik yavrularinin erkeklestirilmesinde sik
kullanilan yo6ntemlerden bir tanesi 17 a-metil-
testesteron hormonu igeren yemle beslemektir.
Erkeklestirme yavrularin ilk yemi almasiyla baslar.
Yavrular 17 o-metil-testosteron hormonu igeren
yemlerle 750 GD (Giin Derece) beslenir (Emre ve
Kiirim 2007). Sonrasinda ise baliklar cinsel
olgunluga ulasincaya kadar normal yemle
beslenmeye devam edilir. Baliklarin cinsel olgunluga
erismeleri iki yili bulur (Emre ve Kiirim 2007).
Gergek  erkek  damizliklar  ile  sonradan
erkeklestirilmis disi damizliklar birbirlerinden sagim
islemi sirasinda ayirt edilebilirler. Sagim islemi
yapildiginda gergek erkeklerden sperma alinir.
Erkeklestirilmis  disilerin  testislerinin  normal
olmamasi ve bosaltim kanallarinin bulunmamasi
nedeniyle  sagim  islemi  sonucu  sperma
alinamayacaktir. Bu damizliklardan sperma temini
karin boslugunda sekonder gelismis olan testislere
ulasilmastyla yapilabilmektedir. Alinan sperma
mikroskop altinda kontrol edilerek canliligina ve
yogunluguna bakilir. Sperma gerekli standartlar
tagidigr takdirde yumurtayr doéllemede kullanilir
(Akhan ve Canyurt 2005; Emre ve Kiiriim 2007).

Gokkusagi alabaligi tiretiminde isletme gelirini
artirmak amaciyla cinsiyet doniisiimii uygulanarak
monoseks stoklar iretilmektedir (Purdom 1993).
Gilinimiizde  gokkusagr  alabaligi  yetistiren
isletmelerin ¢ogu disi erkek karisik yetistirme
yapmakla beraber cinsiyet doniistimii ile monoseks
stoklar iireten isletmelerin sayisi da her gegen giin
artmaktadir (Arslan vd. 2010).

Bu ¢aligmanin amaci, gergek erkek damizliklar
ile sonradan erkeklestirilmis digi damizliklardan elde
edilen disi gokkusagi alabalig1 yavrularina uygulanan
farkli  yemleme oranlarmin  biiylime, yem

degerlendirme parametreleri ve tiretim maliyetleri
iizerine etkisinin arastirilmasidir.

Materyal ve Metot

Arastirma yeri ve su kaynagi

Arastirma Diizce [li’nin Golyaka Ilgesi’nde
faaliyet gosteren Ozel bir alabalik ¢iftliginde
gerceklestirilmistir. Arastirmada dogal 1s1k alan
8x2x0,8 m ebatlarinda ve deneme boyunca icerisinde
8000 litre su bulunduran 9 adet beton havuz
kullantlmastr.

Aragtirmada kullanilmis olan su, dalgic pompa
ile yer altindan g¢ekilen artezyen suyudur. Havuzlara
giris yapan su 25 L/dk debiye sahiptir. Havuzlardaki
suyun periyodik 6l¢iimlerinde ortalama sicakligi 13,8
°C, pH’s1 8,5 ve suda ¢6ziinmiis oksijen miktar1 8,9
mg/lt olarak tespit edilmistir.

Balik ve yem materyali

Calismada yavrular 17 o-metil-testesteron
hormonu igeren yemlerle 750 giin derece
beslenmistir. Sonrasinda ise cinsel olgunluga

ulagincaya kadar normal yemle beslemeye devam
edilerek erkeklestirilmis disiler saglanmis ve normal
disilerden alinan yumurtalar erkeklestirilmis disi
baliklardan alinan sperm ile dollenmistir. Bu
yumurtalardan elde edilen yavrularm 24 haftalik
biiyiitiillmesi sonrasinda ayni ortam kosullarinda
birlikte biiyliyen baliklarin arastirma i¢in ilk se¢im
islemi boylama makinesi ile gerceklesmistir.
Boylama makinesi ile segilmis olan canli agirliklari
46-50 g araligindaki 900 adet gokkusagi alabaligi
tarttm ve boylama isleminin hatasiz yapilabilmesi
icin anestezik maddelerle (50 ppm’lik benzocaine
cozeltisi ile) bayiltilmistir (Sirtkaya 2013). Baygin
olan baliklar 0,1 g hassasiyetli hassas terazi ile tekrar
secim isleminden gecirilmistir. Ikinci segim
isleminde saglikli olan ve agirhg 46,8-49,2 g
arasinda olan baliklar belirlenmistir. Her alt gruptan
belirlenen 20’ser baligin (toplam 180 balik) bireysel
boy ve agirliklar1 kayit altina alinarak, kalanlar ise 20
serli gruplar halinde igerisinde su bulunan kovalar
yardim1 ile ayni isletmede bulunan deneme
havuzlarina taginmaistir.

Arastirmada  kullanilacak olan baliklardan
tesadiifen secilen 10 tanesi enfeksiyon yoniinden
(bakteri, mantar, parazit) incelenmis ve herhangi bir
enfeksiyon tespit edilmemistir.

Arastirmada kullanilan ticari bir firmanin iirettigi
ve sahada kullanilan yemin (4 mm) besin igerigi
Tablo 1’de verilmistir.

Arastirma siiresi ve plani

Arastirma ticari bir igletmede ve fiili yetistiricilik
kosullar1 altinda (tank boyutlari, yem c¢esidi ve
yemleme protokolli, dogal foto periyot gibi)
yiiritilmistir. Arastirmanin  baslangig ve son
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stoklama yogunluklari (balik sayisi) sabit tutularak
rutin ticari liretim siirecinde bagvurulan boylama ve
stok seyretme uygulamalar1 yapilmamustir.

Deneme 70 giin siireyle ylritilmistir.
Denemenin basinda, toplam 900 adet disi gokkusagi
alabalig1 3’er tekerriirlii 3 grup halinde toplam 9 adet
havuza her havuzda 100 balik olacak sekilde ve
gruplar arasi canli agirlik farki olmadan dagitilmistir.
Gruplara sirastyla havuzlarda bulunan toplam canl
agirthgm %2, %2,5 ve %3’ oraninda giinliik
yemleme yapilmistir. Canli agirlik tartimlar ve yem
tiketimleri 14’er giin arayla 5 defa (14, 28, 42, 56 ve
70. giinlerde) yapilmistir. Tartim giinlerinde baliklar
tartildiktan sonra dezenfekte edilen havuzlara geri
almmis ve caligmaya devam edilmistir. Yapilan
tartimlardan sonra giinlik verilecek olan yem
miktarlar1 yeniden belirlenmis ve baliklar 14 giin
boyunca bu sekilde beslenmistir. Baliklara giinliik
verilecek yem miktar1 iki esit miktara boliinerek her
giin sabah ve aksam (07.30 ve 16.30) verilmistir.
Tartim giinlerinde sabah baliklara yem verilmemistir.
Havuz igerisindeki su sicakligt her yemleme
sonrasinda Sl¢lilmiistiir. Coziinmiis oksijen icerigi ve
pH ise haftalik olarak 6l¢iilmiistiir.

Arastirma  Erciyes  Universitesi ~ Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun (EUHADYEK)
15/91 sayili izni ile yiirtitilmiistiir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan alabalik yemine ait besin
madde degerleri.

Besin maddesi Miktar:
Ham protein (%) 45
Ham yag (%) 20
Ham kiil (%) 10,1
Ham seliiloz (%) 1,3
Kalsiyum (%) 2,4
Fosfor (%) 1,5
Sodyum (%) 0,3

Olciimler

Baliklarin boy 6l¢iimlerinde = 1 mm &lgekli Von
Bayer teknesi (Uysal ve Alpbaz 2003) ve boy tahtasi
kullanilmistir. Baliklarin canli agirlik tartiminda 0,1
g hassasiyette dijital terazi kullanilmistir. Su
sicakliginin Sl¢tilmesinde + 0,5 °C hassasiyetli dijital
termometre, pH oOl¢limiinde pH metre ve oksijen
ol¢timiinde oksijenmetre kullanilmistir.

Deneme suyunun analizinde 2 adet fotometre
Nanocolor Vis, Interfance Photometer 7000 se ve 1
adet 1s1tic1 blok Nanocolor Vario C2 kullanilmugtir.

Biiyiime parametrelerinin hesaplanmasi

Arastirmada bliyiime parametrelerinin
hesaplanmasinda asagidaki formiiller kullanilmigtir
(Aras 1981; Berg vd. 1990; Hossu ve Korkut 1996).

Agirhk artisa

CAA (%) = [(A2-A1)/A1]x100

Al =Baliklarin bir periyot 6nceki agirliklar1 (g)
A2 =Baliklarin son agirliklari (g)

CAA = Canl agirlik artis1 (g)

Oransal Agirlik Artis1 = [(W2-W1)/W1]x100
W1= Ik agirlik (g)

W2= Son agirlik (g)

Boy artislan

Mutlak Boy Artisi= L2-L1

Oransal Boy Artisi= [(L2-L1)/L1]x100
L1: Ik boy uzunlugu (cm)

L2: Son boy uzunlugu (cm)

Spesifik biiyiime oram (SBO, %/giin)

SBO = (InW2 — InW1)/ t x100 formiiliinden
hesaplanistir (Brown 1977).

INW2 = Ortalama son viicut agirhgmin (g) dogal
logaritmasi

InW1 = Ortalama baslangi¢ viicut agirliginin (g)
dogal logaritmasi

t= Siire (giin)

Yem degerlendirme oram (YDO)

YYO = F/(A2+D)-Al
hesaplanmistir (Stickney 1979).

F= Bir periyot boyunca verilen yem miktar1 (g)

Al= Baliklarin bir periyot 6nceki agirliklar1 (g)

A2= Baliklarin son agirliklari (g)

D= Olen veya deneme dis1 kalan baliklarin
agirligi (g)

Kondiisyon faktorii (K)

K= (W/L%x100 formiiliinden hesaplanmistir
(Stickney 1979).

K= Kondiisyon faktorii

W= Baligin Bireysel Agirlig1 (g)

L= Baligin Toplam Boyu (cm)

formiilinden

Karkas randimaninin hesaplanmasi (KR)

Karkas randimani, solunga¢ ve diger tim ig
organlarin baliktan uzaklastirilip yiizgegler ve
kafanin iizerinde Dbirakilmasiyla temizlenmesi
tamamlanmis olan baliga gore hesaplanmistir
(Ustaoglu 1996).

KR (%)= (T1/T2)x100

T1= Temizlenmis balik agirligi (g)

T2= Toplam balik agirlig1 (g)

istatistiksel analizler
Elde edilen verilerin istatistiki analizi SPSS 13.0
(SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket programi

ile yapilmustir. Arastirmada gruplar
arast  karsilastirmada  istatistiksel analizlerden
varyans analizi (ANOVA) uygulanmis ve

onemlilik tespit edilen gruplarda farkin hangi
gruptan kaynaklandigini belirlemek icin Tukey
testi  uygulanmistir.  Degerler ortalama ve
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ortalamalarin standart hatas1 (X£Sx)
seklinde verilmistir. Onem diizeyi p<0,05 olarak
alinmustir.

Ekonomik analizler

Uretim maliyetleri hesaplanirken yem maliyeti
ve yavru balik maliyeti dikkate alinmis, satis geliri ve
karlilik hesaplanirken hasat sonrasi satis fiyatlar
hesaba katilmistir. Caligmada yavru balik maliyeti ve
yem maliyeti digindaki diger giderler tiim gruplar i¢in
sabit oldugundan hesaplamaya katilmamustir.

Fayda/Maliyet orani= Toplam satig
geliri/Toplam maliyetler seklinde hesaplanmustir.

Bulgular
Denemede kullanilan suya ait bulgular
Deneme siiresince Ol¢iilen ortalama su sicakligi

13,8°C  (12,9°C-15,3°C);  sudaki  ¢Oziinmiis
oksijen degeri ortalama 8,9 mg/L (8,1 mg/L-
9,7 mg/L) ve suyun pH degeri ortalama 8,5 (8,4-8,6)
olarak Ol¢lilmiigtiir.

Performans bulgular:

Aragtirma bulgularina gore (Tablo 2 ve 3)
baslangicta gruplardaki baliklarin
canli agirlik ortalamas1 48,0 g’dir. Deneme
sonunda gruplarin canli  agirlilk  ortalamasi
sirastyla 201,8 g, 252,02 g ve 291,18 g

olarak  belirlenmistir. Baliklarin ~ baglangig
canli  agirhiklann  arasinda  istatistiki  olarak
fark bulunmazken (p>0,05), yapilan
tartimlarin tamaminda gruplar arasinda

canli agirlik yoniinden Onemli farklilik tespit
edilmistir (p<0,001).

Tablo 2. Deneme gruplarina ait performans degerleri-1 (CA, CAA, YT, YDO)

Performans degerleri Grup 1l Grup 2 Grup 3 P
X+Sx X+Sx X+Sx
Canh agirhik (CA, g/balik)
Baslangig 48,0+0,089 48,0+0,087 47,9+0,092 0,867
14. giin 65,4+0,214°¢ 69,8+0,251° 73,9+0,2442 <0,001
28. glin 88,2+0,554° 99,0+0,831° 110,4+1,0122 <0,001
42. giin 118,3+£0,933¢ 139,7+1,291° 161,5+1,6712 <0,001
56. giin 155,9+1,520°¢ 193,1+2,081° 224,8+2,492 <0,001
70. glin 201,8+1,361°¢ 252,0+2,359P 291,1+3,15% <0,001
CA artis1 (CAA, g/balhik)
0-14. giin aras1 17,3+0,006°¢ 21,840,018 25,8+0,0072 <0,001
14-28. giin aras1 22,6+0,006° 29,3+0,010° 36,5+0,0512 <0,001
28-42. giin arast 29,8+0,003¢ 40,2+0,009° 52,1+0,0272 <0,001
42-56. giin arasi 38,8+0,053¢ 54,0+0,043° 62,6+0,1032 <0,001
56-70. giin arast 48,0+0,020° 66,9+0,082° 77,1+£0,1462 <0,001
0-70. giin aras1 156,6+0,066° 212,4+0,108P 254,3+0,2062 <0,001
Yem tiiketimi (YT, g/balik)
0-14. giin aras1 12,4+0,0001¢ 15,6+0,0003° 18,7+0,0001%2 <0,001
14-28. giin arast 16,9+0,0003° 22,6+0,0003P 28,7+0,0001°2 <0,001
28-42. giin arast 22,740,0003°¢ 32,2+0,0003° 43,0+0,00132 <0,001
42-56. giin arasi 30,5+0,0000° 45,2+0,0006" 63,3+0,00132 <0,001
56-70. giin arast 40,6+0,0012°¢ 62,9+0,0016° 87,8+0,0020? <0,001
0-70. giin arast 123,6+0,0013°¢ 178,7+0,0020° 241,6+0,00232 <0,001
Yem degerlendirme (YDO, g/g)
0-14. giin arast 0,72+0,00032 0,71+0,0008" 0,72+0,00022 <0,001
14-28. giin arast 0,75+0,0002°¢ 0,77+0,0003° 0,78+0,00122 <0,001
28-42. giin arast 0,76+0,0002°¢ 0,80+0,0001° 0,82+0,00072 <0,001
42-56. giin arasi 0,78+0,0010° 0,83+0,0006° 1,01+0,0018?2 <0,001
56-70. giin arasi 0,85+0,0005°¢ 0,94+0,0011° 1,13+0,00182 <0,001
0-70. giin arast 0,78+0,0002°¢ 0,84+0,0003° 0,95+0,00072 <0,001

*Caligma siiresi boyunca mortalite olmamaistir.
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Tablo 3. Deneme gruplarina ait performans degerleri-1l (SBO, BU, BA, KF)

Performans degerleri Grup 1l Grup 2 Grup 3 P
X+Sx X+Sx X+Sx
Spesifik biiyiime oram (SBO,%)
0-14. giin aras1 0,95+0,0004° 1,16+0,0011° 1,34+0,00042 <0,001
14-28. giin arast 0,92+0,0002°¢ 1,09+0,0003° 1,25+0,00152 <0,001
28-42. giin arast 0,91+0,0002°¢ 1,06:+£0,0001° 1,20+0,00082 <0,001
42-56. giin arasi 0,88+0,0010° 1,01+0,00072 1,01+0,016° <0,001
56-70. giin arasi 0,83+0,0004°¢ 0,92+0,00092 0,91+0,0018° <0,001
0-70. giin aras1 0,90+0,0002°¢ 1,04+0,0001° 1,14+0,0005% <0,001
Boy uzunlugu (BU, cm/balik)
Baslangig 16,25+0,03 16,30+0,03 16,22+0,03 0,341
14. giin 17,44+0,03°¢ 18,00+0,03° 18,410,032 <0,001
28. giin 19,51+0,04¢ 20,03+0,04° 20,94+0,072 <0,001
42. giin 21,47+0,05¢ 22,55+0,07° 23,34+0,06° <0,001
56. giin 23,13+0,08¢ 24,68+0,09° 25,34+0,122 <0,001
70. giin 24,97+0,06° 26,47+0,50° 27,44+0,122 <0,001
Boy artis1 (BA, cm/balik)
0-14. giin aras1 1,20+0,048° 1,7240,015° 2,19+0,0382 <0,001
14-28. giin aras1 2,060,055 2,02+0,003° 2,53+0,0612 <0,001
28-42. giin arast 1,95+0,055° 2,52+0,0262 2,40+0,0322 <0,001
42-56. giin arasi 1,67+0,041 2,1340,125 2,00+0,299 0,281
56-70. giin arast 1,90+0,041 1,82+0,139 2,144+0,198 0,321
0-70. giin aras1 8,79+0,055°¢ 10,21+0,029° 11,27+0,0452 <0,001
Kondiisyon faktorii (KF, %)
0-14. giin aras1 1,12+0,006 1,11+0,006 1,124+0,003 0,236
14-28. giin arast 1,23+0,0032 1,20+0,000° 1,18+0,003°¢ <0,001
28-42. giin aras1 1,18+0,009° 1,23+0,0032 1,20+0,0112 <0,05
42-56. giin arasi 1,19+0,003° 1,21+0,003 1,28+0,0172 <0,01
56-70. giin aras1 1,26+0,09° 1,30+0,23% 1,38+0,0372 <0,05
0-70. giin aras1 1,31£0,003¢ 1,40+0,009° 1,45+0,0032 <0,001
Canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yem Kondiisyon faktorii  bulgulari, baslangicta

degerlendirme orani, spesifik biiyiime

yoniinden gruplar arasinda

tim periyotlarda
istatistiki olarak o6nemli farklilik bulunmustur

orani,  birbirine yakin (P>0,05), diger donemlerde farkli
diizeylerde farkliliklar tespit edilmistir (p<0,05; 0,01;
0,001).

(p<0,001).

Baliklarin boy uzunlugu verileri incelendiginde,
baslangi¢c boy uzunluklar arasinda istatistiki olarak
fark bulunmazken (p>0,05), diger Olgtimlerin
tamaminda gruplar arasinda onemli farklilik tespit
edilmistir (p<0,001).

Gruplar arasinda boy artis1 yoniinden ilk 3
donemde 6nemli farklilik bulunurken (p<0,001), son
iki donemde (42-70. giinler arasi) hesaplanan boy
artiglar1 arasinda istatistiki olarak herhangi bir fark
tespit  edilmemistir. Aragtirmanin ~ tamami
degerlendirildiginde boy artis1 yoniinden yine 6nemli
farkin oldugu ortaya ¢ikmustir (p<0,001).

Tablo 4’e gore gruplar arasinda kesim Oncesi
canli agirlik ve karkas agirligir bakimindan istatistiki
olarak farklilik bulunurken (p<0,001). Karkas
randimant bakimindan istatistiki olarak Onemli
farklilik tespit edilmemistir (p>0,05).

Ekonomik bulgular

Arastirmada elde edilen ekonomik bulgular,
gruplara gore iretim maliyeti, satis geliri ve kar
iizerinden degerlendirilmis ve agagida verilmistir.

Uretim maliyetleri igerisindeki yem maliyetinin
orani 1. grupta %46, 2.grupta %56, 3. grupta %63
olarak hesaplanmustir. Yavru balik maliyeti 1. grupta
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%54, 2. grupta %44 ve 3. grupta %37
olarak hesaplanmistir. Toplam ve balik basina kar en

yiiksek 3. grupta en diigiik 1. grupta hesaplanmistir
(Tablo 5).

Tablo 4. Deneme gruplarina ait karkas agirlig1 ve randimani degerleri

Parametreler Grup 1l Grup 2 Grup 3 P
Kesim oncesi CA, g 209,75+1,94°¢ 259,15+2,21° 296,84+3,882 <0,001
Karkas agirligi, g 175,74+2,35° 216,21+2,23° 246,55+2,462 <0,001
Karkas randimani, % 83,7 83,4 83,0 0,581

Tablo 5. Deneme gruplarina ait ekonomik gostergeler

Ekonomik gostergeler Grup 1l Grup 2 Grup 3
Balik say1s1* 300 300 300
Yavru balik maliyeti (0,7 TL/adet) 210 210 210
Tiiketilen toplam yem miktar1, kg 37,11 53,64 72,56
Toplam yem gideri (5 TL/Kg) 185,5 268,2 362,8
Toplam maliyet, TL (balik+yem) 395,5 478,2 572,8
Caligma sonu toplam canli agirlik, kg 61,4 78,1 90,7
Balik satig fiyati, TL/kg 8,5 8,5 8,5
Toplam satis geliri, TL 521,9 663,8 770,9
Toplam kar, TL 126,4 185,6 198,1
Balik bagina kar, TL 0,42 0,62 0,66
Fayda/Maliyet Orant 1,32 1,38 1,34

Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada disi gokkusagi alabaliklarinda
farkli yemleme oranlarinin performans ve iiretim
maliyetlerine etkisi arastirilmis ve elde edilen
sonuclar asagida degerlendirilmistir.

Balik yetistiriciliginde su sicakligi, baliklarn
hayati fonksiyonlarini yerine getirmesini ve yem
alimmi etkileyen Onemli bir faktordiir. Gilinlimiiz
sartlar1  gdz  Online  alindiginda  alabalik
yetistiriciliginde ihtiya¢ duyulan suyun fazla olmasi,
su sicakligimmin manipiilasyonu icin dezavantaj
olusturmaktadir. Su sicakligina miidahale etmenin
giicliigli, aragtirmacilart mevcut su sicakliginda en
uygun yemleme oranini belirlemeye yoneltmistir.

Yapilan mevcut calismada deneme siiresince
dalgic pompalar kullanilarak ¢ikarilan yer alti
suyunun beton havuzlara giris sicakligi 13 +0,5 °C
olarak &l¢iilmiistiir. Icerisinde 8000 litre su bulunan
havuzlara 25 L/dk debide su giris-¢ikisi olurken
havuzlarda bekleyen su, ¢cevresel faktorlerin etkisiyle
en diisiik 12,8 °C en yiiksek ise 15,3 °C olarak tespit
edilmistir.

Edwards (1978) alabaliklarda en iyi bilylimenin
15-18 °C su sicakliginda oldugundan bahsetmistir.
Yaptigimiz ¢alismada kullanilan suyun sicakligi
Edwards (1978)’1in bildirmis oldugu en uygun su
sicaklik araligindan zaman zaman diisiik kalmigtir.
Celikkale (1994), 12-18 °C; Atay vd. (1980), 12-16
°C’de alabaliklarda yemden yararlanmanin en iyi

seviyede olacagini tespit etmistir (Celikkale 1994).
Stevenson (1980), Alpbaz (1987) ve Sedgwick
(1990) ise alabaliklar i¢in en uygun su sicakligin
10-15 °C olarak bildirmis olup, ¢aligmamizin bu
sicaklik degerleri araliginda seyrettigi gdzlenmistir.

Calisma boyunca Olgiilen oksijen degeri
ortalamast 8,9 mg/L (min-maks; 8,1-9,7) olup bu
deger, alabaliklar igin yemin sindirilmesini ve
yemden yararlanmay1 olumlu yonde etkilemektedir.
(Karaca 1987; Sedgwick 1990).

Aragtirmada baliklarin i¢inde bulundugu suyun
pH’s1 diizenli olarak ol¢iilmiis ve ortalama 8,5 pH
(min-maks; 8,4-8,6) degeri tespit edilmistir.
Alabaliklar i¢in 6,5-8,5 pH araliginin iyi bir gelisim
icin uygun oldugu bildirilmis olup, ¢alismada ortam
pH’smin gelisimi olumsuz etkileyecek bir diizeyde
olmadig1 goriilmektedir (Aras 1973).

Tiim ticari faaliyetlerde oldugu gibi alabalik
iiretiminde de nihai hedef kar maksimizasyonudur.
Dolayisiyla, sadece yem maliyetini disiirmek
ve/veya yemden yararlanmayi artirmak bu amaca
ulagsmada yetersiz kalmaktadir. Belirli siirede en
diisiik maliyetle en fazla biiyiimenin saglanip satis
gelirinin  de yiikksek olmast hedeflenmelidir.
Optimum sartlar saglanip baligin hizli biiyiimesi
gerceklestirilirken hastaliklara karst direncin de
yiiksek olmasi, isletmecinin birim alanda {irettigi
balik miktarinin artmasina katki saglayarak isletme
karliligini artiracaktir.
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Bircan (1981) alabaliklarin ilk 6 ayda 25 g canli
agirliga ulasmasit ve bu donemlerde aylik agirlik
artisinin  asgari %100 olmasi gerektigini, yavru
baliklarin ¢ikigindan porsiyonluk kabul edilen 250 g
agirliga ulagmasina kadar gecen siirenin ise 12 ay
kabul edilebilecegini bildirmistir.

Caligmamizda 5 aylik yastaki ortalama 48 g canlt
agirhgidaki baliklar kullanilmis olup, 70 giinliik
siirede baliklarin bireysel canli agirlik ortalamalari
sirastyla 201 g, 252 g ve 291 g olmustur. Buna gore,
baliklarin ¢ikistan itibaren yaklagik 7 aylik siire
igerisinde Olim, hastalik vb. olumsuz bir durum
gerceklesmeden tercih edilen tiikketim agirligina
ulagabilecegi tespit edilmistir. Gelinen asamada
Bircan (1981)’in c¢aligmasindan itibaren gegen
yaklasik 35 yillik siirede alabalik yetistiriciliginde
onemli mesafelerin kat edildigi anlagilmaktadir.

Bircan (1986) yapmis oldugu diger bir ¢caligmada,
ortalama agirliklarn 23 g olan gokkusagi
alabaliklarin1 182 giin siiren besleme sonunda 208 g
agirhga ulastigi  gozlemlemistir. Steffens vd.
(1999) tarafindan yiiriitilen ¢alismada, 92,4 g olan
baliklar 84 giin sonunda 264 g agirliga ulasabilmistir.
Yigit ve Aral (1999), 88 g olan baliklart 90 giin
beslemigler ve baliklar 295 g agirliga ulagmistir.
Kuyumcu (2001), yapmis oldugu ¢alismada 35 g olan
baliklar1 19 hafta sonunda 240 g agirliga ulastirmistir.
Senoglu (2013), ortalama agirliklari 76 g olan
baliklar1 4 ay besledikten sonra baliklar 238 g agirliga
ulagmistir. Aral vd. (1999) 120 g olan baliklarin 39
glin siiren ¢aligma sonunda 269 g canli agirliga
ulagtigini tespit etmistir. Bu bildirimler yapilan
calismayla karsilagtirildiginda ortak yonleri fazla
olup hatta ¢aligmamizdaki baliklarin biiyiime hizi
bazi literatiirlerden daha yiiksek tespit edilmistir.

Canl1 agirlik disinda diger 6nemli bir performans
gostergesi yem degerlendirme oranidir. Alabaliklarin
poikilotermik olmasi diger hayvan tiirlerine gore
yemi iyi degerlendirmesine sebep olmaktadir. Halver
(1972), baliklarda yem degerlendirme oraninin 2’nin
altinda veya Ustlinde olmasima gore sonucun farkli
yorumlanabilecegini bildirmistir. Bu oranin 2’nin
iizerinde olmas1 baligm yemden yararlanmasinin
kotii oldugunun, 2’nin altinda olmast durumunda ise
iyi oldugunu ileri siirmiistiir. Daha 6nce 1970-1990
yillar1 arasinda yapilmis olan bazi ¢aligmalarin yem
degerlendirme oranlar1 Tatum (1973); 3,3-4,7
Kilambi vd. (1977); 2,14-3,02, Atay vd. (1980); 2,6-
3,2, Celikkale (1983); 2,12-3,06 ve Bircan (1986)’1n;
1,83-5,17 arasinda bulunmustur. Bulunan bu degerler
incelendiginde genellikle 2’ye yakin veya 2’nin
ilizerinde seyrettigi goriilmektedir.

Yakin gecmisteki 1990-2010 yillar1 arasindaki
caligmalarin yem degerlendirme oranlari ise Alanara
(1992); 1,08-1,49, Agiragagc (1994); 1,19-1,25,
Gomes vd. (1995); 1,01-1,09, Biiyiikhatipoglu

vd.(1996); 0,97-1,25, Watanabe vd. (1997); 1,23-
1,44, Yigit ve Aral (1999); 1,20-1,21 Aral vd.(1999);
1,07-1,83, Bilgiiven ve Kurt (2002); 1,28-1,31,
Yildirim vd. (2002); 1,09-1,16, Alagil (2005); 1,21-
1,28 arasinda bulunmustur. Bu donemde yapilan
calismalarin ~ sonuglar1  incelendiginde  yem
degerlendirme oranlarinin  genel olarak 1-1,5
araliginda (2’nin altinda) oldugu tespit edilmistir.
Calismamizda elde edilen yem degerlendirme
oranlar1 ise iyi sayilacak diizeyde sirasiyla 0,79, 0,84
ve 0,95 (1’in altinda) tespit edilmistir. Bu degerler
Steffens vd. (1999); 0,72-1,06, Harmantepe ve
Biiyiikhatipoglu (2007); 0,99, Dagdemir (2008);

0,92-1,16, Senoglu (2013); 0,80 degerleriyle
benzerlik gostermektedir.

Caligmalar incelendiginde alabalik
yetigtiriciliinde yem degerlendirme oraninin

geegmisten giiniimiize iyileserek daha diisiik degerlere
ulastig1 goriilmektedir. Bu durumun en Onemli
sebeplerinden biri, yapilan bu ve benzeri ¢aligmalar
ve bunlarin sonucunda baliklarin optimum beslenme
ihtiyaglarinin belirlenmesi ile birlikte gelisen yem
teknolojisinin bu ihtiyaglar dogrultusunda iiretime
devam etmesidir.

Spesifik biiylime, ortam kosullarina bagli olarak
baligin belirli zaman araligindaki diger bir deyisle
anlik biiyiimesidir (Sahin 1995). Yapmis oldugumuz
calismada spesifik biiylime orani (%); 0,90, 1,04 ve
1,14 bulunmustur. Calisma sonucu elde edilen
spesifik biliyiime oranlar1 Teskeredzic vd.(1989);
0,993, Akbulut (1993)’un; 0,89 degerlerine yakin
olup benzerlik géstermistir.

Spesifik biiyiime orami sonuglari, Teskeredzic
vd.(1989); 0,70, Sahin (1995); 0,46, Senoglu
(2013)’un 0,69 degerlerinden yiiksek, Akbulut
(1993); 1,57, Ariman ve Aras (2003)’1n; 2,53, 1,96
ve 1,80 degerlerinden ise diisiik bulunmustur.
Sonuglardaki farkliligin yemleme oranlarinin ve
balik agirliklarinin farkli olmasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir.

Kondiisyon faktorii, beslenmeye bagli gelisimi
gosteren baliklarda agirlik-boy arasindaki iligkiyi
ifade eden  bir  parametredir. =~ Gokkusagi
alabaliklarinda kondiisyon faktorlii degerinin 1'in
altinda olmasi beslenme-gelisim iligkisinin kotii
oldugunun gostergesidir (Celikkale 1983; Edwards
1978). Alabaliklarda en iyi kondiisyon faktorii deger
araligi 1,37-1,53 olarak bildirilmistir (Keskin ve
Erdem 2005). Calismamizda elde ettigimiz
kondiisyon faktorii degerleri (%) ise 1,31, 1,40, 1,45
seklinde tespit edilmis ve ¢alismada literatiire gore en
iyi aralikta gelisme saglanmisgtir.

Calismada bulunan kondiisyon faktorii degerleri
(%), Austreng (1978); 1,35-1,37, Celikkale (1983);
1,24-1,34, Sahin (1995); 1,36-1,39, Aral vd. (1996);
1,37-1,47, Ustaoglu (1996); 1,29-1,38, Yilmaz
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(1998); 1,35-1,44, Bilgiiven ve Kurt (2002); 1,35-
1,38, Keskin ve Erdem (2005); 1,35-1,44, Senoglu

(2013)’un; 1,24-1,45 araligindaki degerleriyle
benzerlik gdstermistir.
Ancak, Agiragac (1994); 1,17-1,20,

Biiyiikhatipoglu vd. (1996); 1,2-1,26, Yigit ve Aral
(1999); 1,19-1,22, Aral vd. (1999)’nin; 1,07-1,14
bildirdigi degerlerden yiiksek, Uyan (1997)’1n; 1,48-
1,54 buldugu degerlerden ise daha diigiik tespit
edilmistir.

Yetistiricilikte ~ yemleme oraninin  baligin
ihtiyacindan fazla oldugu durumlarda suda
tiketilmeyen yem gozlenmektedir. Storebakken

(1992), farkls ¢iftliklerde alabaliklarin tiiketmedikleri
yemler konusunda arastirma yapmis ve yem
kayiplarinin %1-5 arasinda degisiklik gosterdigini

bildirmistir. Pillay (1992) denizde yiizen ag
kafeslerde yapmis oldugu ¢alismada baliklar
tarafindan tiiketilemeyen yem oraninin %20

oldugunu tespit etmistir.

Ekstriide yemin kullanildigi ¢alisma boyunca 1.
ve 2. gruba verilen tim yemler suyun dibine
cokmeden tiiketilirken, 3. gruba yapilan yemlemede
son iki periyotta (42-70. gilinler arasi) az da olsa
tiketilmedigi i¢in su dibine ¢oken yemler
belirlenmistir. Bu sonuglara gére yaptigimiz ¢alisma
ile benzer ortam kosullar1 saglandigi takdirde 160 g
agirligin tlizerindeki baliklara son donemde %3'lin
altinda (%2,5) yemleme oran1 dnerilebilir. Bu sayede
yem degerlerdirme orani daha da iyilesebilecektir.
Ayrica, gelecekteki benzer calismalar i¢in %2,5-3
araligmm (% 2,6-2,7 ve 2,8 gibi) test edilmesi
oOnerilebilir.

Balik beslemede yem degerlendirme oraninin
diisik olmasit verilen yem miktarinin baligin
ihtiyaglarina uygun oldugunun ve yemin daha iyi
degerlendirildiginin gostergesidir. Ancak biiyiime
oranini en iist seviyeye ¢ikarmak istedigimizde yem
tiketimi artacak ve yemden yararlanma degeri
artarak olumsuz etkilenecektir.

Tim hayvancilik faaliyetlerinde oldugu gibi
alabalik yetistiriciliginde birim baliktan en yiiksek
verimi alirken, yem degerlendirme oranim
iyilestirmek (diisiirmek) ve baliklar1 kisa siirede
istenen pazar biiylikliigiine ulastirip satisa sunmak
isletmede karlilig1 artiracaktir.

Billard vd. (1995), aymi ortam kosullarinda
yetistirilen ayni1 yastaki disi ve erkek alabaliklarda
cinsel olgunluga gelmeden 6nce yapilan tartimlarda
biiyiikliikleri arasinda onemli farkliliklarin tespit
edildigini bildirmistir.

Buna gore yapilan c¢alismada kullanilan
baliklarin cinsiyetinin digi olmasinin elde edilen
bliyiime sonuglarina olumlu katkida bulundugu
diisiiniilebilir.

Daha once yapilan farkli c¢aligmalarda karkas
randimani Keskin ve Erdem (2005) tarafindan %
69,74, 69,43 ve 69,32; Ustaoglu (1996)’ nun
calismasinda % 77,42, 76,78 ve 74,97 bulunmustur.
Yaptigimiz calismada ise karkas randimani daha
yiiksek (% 83,7, 83,4 ve 83,0) hesaplanmistir. Karkas
randimant degerlerinin degisiklik gdstermesinde,
karkas elde etmede farkli tanim ve yontemlerin
kullanilmasinin sebep oldugu diisiintilebilecegi gibi,
cevresel ve genetik faktorlerin etkisini de gz ardi
etmemek gerekir.

Calisma sonunda hesaplanan fayda/maliyet
oranlar1 (1,32, 1,38 ve 1,34) en iyi/yiiksek II. grupta
cikmistir. Bu sonuglar Keskin ve Erdem (2005)’in
calismasiyla karsilagtirildiginda 1,17 (1. grup) ve 1,26
(Il. grup) degerlerinden iyi bulunurken, 1,34 (lll.
grup)  degeriyle ise paralellik gostermektedir.
Hesaplamaya katilan yavru balik tutari, yem fiyati ve
hasat sonrasi balik satis fiyat1 gelirleri fayda/maliyet
oranini etkilemistir.

Sonug olarak, disi gokkusagi alabaliklarinda
yiiriitiilen bu arastirmada; en diisiik tiretim maliyeti,
en yliksek performans degerleri ve karlilik %3
yemleme yapilan 3. grupta, en yiiksek {retim
maliyeti, en diisikk performans degerleri ve karlilik
ise %2 yemleme yapilan 1. grupta elde edilmistir.
Aragtirma sonuglarinin basta yetistiricilik yapanlara
ve gelecekte yapilmasi planlanan galismalara 6nemli

bir kaynak olusturacagi ve 151k tutacagi
diistiniilmektedir.
Tesekkiir

Bu makale Erciyes Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitlisit  Veteriner-Zootekni Anabilim Dali’nda
yiiriitiilmekte olan ayni isimli yiiksek lisans tezinden
iretilmistir.

Kaynaklar
Agiragag C. 1994. Sinop yoresinde denizde ag kafeslerde
farkli  yemleme yapilan gdkkusagi alabaligi

yetigtiriciligi iizerine bir aragtirma [Yiksek Lisans
Tezi]. Ondokuz Mayis Universitesi. 42 s.

Akbulut B. 1993. Deniz kafeslerinde yetistirilen
alabaliklarda biiylime, yem degerlendirme ve stok
yogunluklar1 [ Yiiksek Lisans Tezi]. Karadeniz Teknik
Universitesi. 33 s.

Akhan S, Canyurt MA 2005. Ug farkli kulugkahanedeki
damizlik gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1792) stoklar1 arasinda genetik gesitliligin
RAPDPCR yontemiyle belirlenmesi iizerine bir
arastirma. Ege J of Fish and Aqua Sci. 22(1-2): 25-30.

Akyurt I. 1989. The importance and role of natural food in
nutrition of trout (in Turkish). Ege Universitesi Su
Uriinleri Yiiksekokulu Su Uriinleri Dergisi, 6(21-24):
s 211.

Alagil F. 2005. Yiiksek enerjili yemle beslenen gokkusag:
alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss Walbaum,
1792) yemleme ritminin besin maddelerinin sindirimi,



138

Aykan ve Saribézkan 2018 - LimnoFish 4(3): 130-139

bliyime ve viicut kompozisyonu {izerine etkisi
[Yiiksek Lisans Tezi]. Ondokuz Mayis Universitesi.
61s.

Alanara A. 1992. Demand feeding as a self- regulating
feeding system for rainbow trout in netpens.
Aquaculture. 108(3-4): 347-356.
doi: 10.1016/0044-8486(92)90118-5

Alpbaz A. 1987. Pratik Alabalik Yetistiriciligi, Ege
Universitesi Su Uriinleri Yiiksek Okulu Yayinlari
(Teknik Biilten), No:2, izmir, 39 s.

Aral O, Biiyiikhatipoglu §, Erdem M, Agiragag C. 1996.
iki farkli yemin Karadeniz’de ag kafeslerde
yetistirilen alabaliklarin biiylimesine etkisi. Tiirk Vet
ve Hay Derg, Cilt; 20, 121-126.

Aral O, Agmragag C, Yigit M. 1999. Gokkusagi
alabaliklarinin  (Oncorhynchus mykiss W. 1792)
beslenmesinde midye eti kullamimina iliskin bir
aragtirma. Turk J Vet Anim Sci 23, 23-27.

Aras MS. 1973. Pratik alabalik yetistiriciligi. Atatiirk
Universitesi Yayim Miidiirliigii, Cift¢i Brosiiri,
Atatiirk Universitesi Basimevi; Say1:16, Erzurum, 1-
19s.

Aras MS. 1981. Stoklama su ve yem diizeylerinin
gokkusagi alabaliklarinin biiytime hizi ve yemden
yararlanmalarina  etkileri iizerine arastirmalar,
Dogentlik tezi (Yaymlanmamis), Erzurum.

Ariman H, Aras NM. 2003. Cesitli yem gruplarinin
alabalik yavrularinin biiylime performansina ve et
verim ozelliklerine etkileri. Ege Uni Su Uriin Derg,
20(3-4), 405-411.

Arslan T, Giiven E, Baltact MA. 2010. Hormonal cinsiyet
doniisim metodu kullanarak monoseks gokkusagi
alabaligi (Oncorhynchus mykiss) iiretimi. Kafkas Univ
Vet Fak Derg, 16 (Suppl-B), 361-368.

Atay D, Celikkale MS, Erkoyuncu 1. 1980. Sulama
kanallarinda alabalik yetistirme olanaklar1 {izerine bir
aragtirma. Vet Hay Tar Orm, Cilt 4: 31-39.

Austreng E. 1978. Fett Og Protein | for Til Laksefik. V.I.
Fordo Yelighet Og Forutnyttelse Hos Regnbueaure
Ved Ulikt Fettinnhold I Foret. Meld. Norg. Land Br
Hosk. 57(22).

Berg OK, Fistad B, Grande G, Wathne E. 1990. Growth of
Atlantic salmon (Salmo salar L.) in a variable diel
temperature regime. Aquaculture. 90(3-4): 261-266.

Bilgiiven M. Kurt G. 2002. Gokkusagi Alabaligi
(Oncorhynchus mykiss, W) yemlerinde cesitli tahil
daneleri kullanilmasinin biiylime, yemden yararlanma
ve yem tiiketimi iizerine etkileri. UU Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 16(2): 1-9.

Billard R, Cosson J, Crim LW, Suquet M. 1995. Sperm
physiology and quality. In: Bromage, N.R., Roberts,
R.J. (Eds.), Broodstock Management and Egg and
Larval Quality. Cambridge University Press,
Cambridge, 53-76.

Bircan R. 1981. Erzurum yoresindeki bir artezyen
suyunda, entansif olarak yetistirilen gokkusagi
alabaliginin biiyiime hizi ve yemden yararlanmasina
kap sekli, yemleme sayis1 ve giinlik yem diizeyinin
etkileri. [Doktora Tezi]. Atatiirk Universitesi.

Bircan R. 1986. Erzurum yoresindeki bir artezyen suyunda
entansif olarak yetistirilen gokkusagi (Salmo
gairdneri) alabaliginin bilylime hizi ve yemden

yararlanmasina kap sekli, giinlik yemleme sayis1 ve
yem diizeyinin etkileri. OMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
1(1): 9-18.

Brown EE. 1977. World Fish Farming: Cultivation and
Economics Avipublish. Comp., Westport, Conn.
Biiyiikhatipoglu S, Erdem M, Aral O, Tarak¢1 Y, Agiragag
C. 1996. Karadeniz’de ag kafeslerde farkli stoklama
yogunluklarinin gokkusagi alabaliginin
(Oncorhynchus mykiss W. 1792) biiyiimesi iizerine

etkileri. Tirk Vet ve Hay Derg. Cilt 20: 137- 142,

Canyurt MA. 1985. Trout production (in Turkish). EU
Ziraat Fakiiltesi Haber Biilteni. 43: 4-6 in Canyurt ve
Akhan, 2005.

Celikkale MS. 1983. Kafeslerde alabalik yetistiriciliginde
degisik stok diizeyleri ve yemleme tekniklerinin
karsilastirilmasi. Doga Bil Derg Vet Hay, Say1: 7, 283-
297.

Celikkale MS. 1994. I¢ Su Baliklar1 Yetistiriciligi, KTU
Sitirmene Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Yiiksekokulu
Yayini, Cilt 1, 419s. Trabzon.

Dagdemir ZA. 2008. Farkli fotoperyot rejimlerinin
gokkusagi alabalik yavrularinin  biiylime, yem
degerlendirme ve yasama giicii {izerine etkileri.
[Yiiksek Lisans Tezi]. Atatiirk Universitesi. 27 s.

Edwards DJ. 1978. Salmon and Trout Farming in Norway.
Fishing News Books Lim., Surrey. (Alinmistir)
Sahin., 1995.

Emre Y, Kiirim V. 2007. Havuz ve Kafeslerde Alabalik
Yetistiriciligi, Ikinci baski, Istanbul. 272 s.

Gomes EF, Rema P, Kaushik SJ. 1995. Replacement of
fish meal by plant proteins in the diet of of rainbow
trout (Oncorhynchus mykiss): digestibility and growth
performance. Aquaculture, 130: 177-186.

Halver JE. 1972. Fish nutrition. Academic Pres, Inc., 111
Fifth Avenue, New York 1003, USA, 713 p.

Harmantepe FB, Biiyiikhatipoglu S. 2007. iki farkli yemin
gokkusgagi alabaliklarinin biiylime performansi ve yem

maliyeti iizerine etkisi. Journal of
FisheriesSciences.com. 1 (4): 168-175.

doi: 10.3153/jfscom.2007020

Hossu B, Korkut AY. 1996. Balik besleme ve yem
teknolojisi I. Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Yayinlar1 No:50, s 155.

Karaca N. 1987. Alabalik Yetistiriciligi. Hasad Dergisi,
3(26): 22-23.

Keskin EY, Erdem M. 2005. Gokkusagi alabalig
(Oncorhynchus  mykiss) yetistiriciliginde — farkli
oranlarda ekstrude yem kullanimimnin baliklarin
gelismesine etkisi. SDU Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 1(1): 49-57.

Kilambi RV, Adams JC, Brown AV, Wichizer WA. 1977.
Effects of stoking density and cage size on growth,
feed conversion and production of rainbow trout and
channel catfish. Fish-Cult. 39 (2): 62-67.

Kuyumcu N. 2001. Gokkusagr alabaliklarinda
(Oncorhynchus mykiss W., 1792) degisik yemleme
miktarlarimin canli agirhk artisi ve F.C.R (yem
degerlendirme degeri) iizerine etkilerinin incelenmesi
[Yiiksek Lisans Tezi]. Osmangazi Universitesi. 37 s.


https://doi.org/10.1016/0044-8486(92)90118-5
http://www.fisheriessciences.com/fisheries-aqua/effect-of-two-different-feeds-on-growth-of-rainbow-trout-and-feed-cost.pdf

Aykan ve Sariézkan 2018 - LimnoFish 4(3): 130-139

139

Pillay TVR. 1992. Aquaculture and the Environment.
Fishing News Books. Pp. 189.

Purdom CE. 1993. Genetics and fish breeding. Vol. 8.
Springer

Schilling HU. 1985. Baliklarin Beslenmesi ve Balik
Uretimi.  Teknik  Isbirligi Federal ~Almanya
Cumhuriyeti-Tiirkiye, Marmara Bolgesinde Tabii ve
Suni G61 Balik¢iliginin Gelistirilmesi. Eschborn.

Sedgwick SD. 1990. Salmon Farming Handbook. Fishing
News Books Lim., Surrey. (Alinmistir) Sahin, T.,
1995.

Sirtkaya N. 2013. Saf ve karisik olarak yetistirilen
gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ve kalkan
balig1 (Psetta maxima)’nin biiylime performanslarinin
karsilagtirllmasi. [Yiiksek Lisans Tezi]. Karadeniz
Teknik Universitesi. 53 s.

Steffens W, Rennert B, Wirth M, Kriiger R. 1999. Effect
of two lipid levels on growth, feed utilization, body
composition and some biochemical parameters of
rainbow trout, Oncorhynchus mykiss (Walbaum
1792). J Appl Ichthyol, 15: 159-164.

Stevenson JP. 1980. Trout Farming Manuel, Fishing News
Books Ltd. Farnham, Surrey, England, 186 s.

Stickney RR. 1979. Feed, Nutrition and Growth.
Principles of Warmwater Aquaculture. A Wiley-
Interscience Publication, New York, 161-222.

Storebakken T, No HK. 1992. Pigmentation of rainbow
trout. Aquaculture, 100(1-3): 209-229.

Sahin T. 1995. Deniz kafeslerinde gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) yetistiriciliginde optimal
stoklama yogunlugu ve giinliik yem miktarinin tespiti
[Doktora Tezi] Karadeniz Teknik Universitesi. 69 s.

Senoglu B 2013. Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss Walbaum, 1792)'nda farkli yemleme
yogunluklarinin biiylime performansina ve mide
hacmine etkisi [Yiiksek Lisans Tezi]. Recep Tayyip
Erdogan Universitesi. 61 s.

Tatum WM. 1973. Brackish-Water Cage Culture of
Rainbow Trout in South Alabama. Trans, Am Fish
Soc, 102: 826-8. (Alinmistir) Koca, S.B., 1998.

Teskeredzic E, Teskeredzic Z, Tomee M, Modrusan Z.
1989. A comprasion of growth performance of
rainbow trout (Salmo gairdneri) in fresh brackish
water in Yugoslavia. Aquaculture, 77: 1-10.

Ustaoglu S. 1996. Karadeniz’deki (Sinop) ag kafeslerde
yetistirilen gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus
mykiss) gelisme ve yem degerlendirmesine farkli
yemleme diizeylerinin etkileri [Yiiksek Lisans Tezi].
Ondokuz May1s Universitesi. 49 s.

Uyan O. 1997. Karadeniz’de ag kafeslerde protein ve yag
oranlar1 farkli ii¢ yemin gokkusagi alabaliklarinin
bliylimesi tizerine etkileri [Yiiksek Lisans Tezi].
Ondokuz May1s Universitesi. 51s.

Uysal 1, Alpbaz A. 2003. Abant Alabalig1 (Salmo trutta
abanticus T., 1954) ile Gokkusagi Alabalig:
(Oncorhynchus mykiss W., 1792) yumurtalarinin
dollenme, gdzlenme, larva ¢ikis ve yasama oranlarinin
karsilastirilmasi. Ege Uni Su Uriin Derg, 20(1-2): 95-
101.

Watanabe D, Verakunpiriya V, Watanabe K, Kiron V,
Satoh S. 1997. Feeding of rainbow trout with non-fish
meal diets. Fisheries Science 63 (2): 258-266.

Yildirim O, Mazlum MD, Giillii K. 2002. Dogu Karadeniz
bdlgesinde kullanilan bazi ticari yemlerin gokkusagi
alabaligmm  (Oncorhynchus — mykiss ~ W.,1792)
biyoekonomisi iizerine etkisi. YYU Ziraat Fakiiltesi
Tarim Bilimleri Dergisi (J. Agric. Sci.), 12(1): 7-12.

Yilmaz E. 1998. Gokkusagi alabaligi yetistiriciliginde
farkli oranlarda ekstriide yem kullaniminin baliklarin
gelisimine etkileri [Yiiksek Lisans Tezi]. Ondokuz
Mayis Universitesi. 46s.

Yigit M, Aral O. 1999. Gokkusagi alabaligimin
(Oncorynchus mykiss Walbaum, 1792) tatlisu ve deniz
suyundaki biiylime farkliliklarinin karsilastiriimasi.
Turk J Vet Anim Sci, 23: 53-59.



