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Özet 

Bu çalışmada, Karadeniz Bölgesi’nde dağılım gösteren iskorpit balığının (Scorpaena porcus) biyolojik 

özelliklerini belirlemek amacıyla; Samsun, Ordu, Giresun kıyılarından Mart 2016-Şubat 2017 tarihleri 

arasında avlanan 411 adet birey incelenmiştir. Örneklenen bireylerin ortalama toplam boyu 12,79±0,14 cm 

(minimum 6,2; maksimum 24,0 cm), ortalama ağırlığı 46,45±1,72 g (minimum 4,10 g; maksimum 235,12 g) 

olarak ölçülmüştür. Boy-ağırlık ilişkisi ilkbahar, yaz, sonbahar, kış ve tüm aylar için sırasıyla W=0,02L2,9781, 

W=0,026L2,8819, W=0,0134L3,1713, W=0,0196L3,0034, W=0,0217L2,9548 şeklinde bulunmuştur. Tüm bireyler için 

Von Bertalanffy Büyüme Denklemi Lt=57,43[1-e-0,063(t+1,807)], phi-prime indeksi 2,32 olarak tespit edilmiştir. 

Ortalama kondisyon faktörü 1,98 olarak hesaplanmış olup, besin dağılımı %27,28 krustase, %6,36 balık ve 

%66,36 teşhis edilemeyen canlılardan oluşmaktadır.  Mevsimsel olarak hesaplanan GSİ değeri yaz 

mevsiminde (en yüksek temmuz ayında 3,61±0,68) en yüksek, sonbahar mevsiminde (en düşük kasım ayında 

0,46±0,10) en düşük değerde tespit edilmiştir. 

 

Anahtar kelimeler: Karadeniz,  Scorpaena porcus, boy-ağırlık ilişkisi, beslenme, GSI 

 

The Biology of Black Scorpion Fish (Scorpaena porcus Linnaeus, 1758) in the Black Sea (Samsun, Ordu, 

Giresun) 

 

Abstract 

In this study, in order to determine the biological parameters of scorpion fish (Scorpaena porcus), 

individuals of 411 scorpion fish which were collected from Black Sea coast, in Samsun, Ordu, Giresun region 

between March 2016 and February 2017 were investigated. The average size of the sampled individuals was 

determined as 12.79±0.14 cm (min 6.2, max 24.0 cm) and the mean weight was 46.45±1.72 g (min 4.10 g, 

max 235.12 g). The length-weight relationship for spring, summer, autumn, winter and all months was found 

as W=0.02L2.9781, W= 0.026L2.8819, W=0.0134L3.1713, W=0.0196L3.0034, W=0.0217L2.9548.  Von Bertalanffy 

growing equations of all samples were determined as Lt=57.43[1-e-0.063(t+1.807)] and, Phi-prime index was 

determined 2.32. The average condition factor is calculated as 1.98, nutritional composition is 27.28% 

Crustacea, 6.36% fish and 66.36% undefined creatures. Highest GSI value was calculated  in summer (max in 

July 3.61±0.68), and the lowest value was calculated  in autumn (min in November 0.46±0.10) 

 

Key words: Black Sea, Scorpaena porcus, length-weight relationship, feeding, GSI 

 

GİRİŞ 

Scorpaena porcus, Doğu Atlantik’de, Britanya Adaları’ndan Fas’a ve Akdeniz ve 

Karadeniz boyunca dağılım göstermektedir (Fisher vd., 1986). Denizlerimizde ise en çok 

Ege Denizi’nde daha sonra Karadeniz ve Akdeniz’de bulunur (Erbay, 2013). Nispeten 

yavaş büyüyen, kısa ömürlü olan iskorpit balığı için tespit edilmiş maksimum yaş 11’dir 

(Bradai ve Bouain, 1988; Jardas ve Pallaora, 1992).  

İskorpit balığı Karadeniz’de hedef dışı tür olarak tüm yıl boyunca dip trolü ve solungaç 

ağları ile yakalanan bir türdür (Demirhan vd., 2005). 1000 m derinliğe kadar uzanan 
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diplerin az çok bitkilerle örtülü, taşlı, çakıllı, kumlu ve kısmen çamurlu bölgelerinde 

yaşayan bu tür, küçük balıklar, kabuklu ve diğer omurgasızlarla beslenirler (Hureau ve 

Lituinenko, 1986). Suların ısınması ile birlikte mayıs ayı ortalarında başlayan üreme 

periyodu eylül ortalarına kadar devam eder. Eşeysel olgunluk yaşı erkeklerde genellikle 2-

3 dişilerde 3-5 yaşlarından itibarendir (Koca, 2002). 

Ticari öneme sahip balık stoklarda meydana gelen azalmalar sonucunda, ticari öneme 

sahip olmayan fakat protein kaynağı olarak değerlendirilmeye alınan türler önem 

kazanmaya başlamakta ve dünün hedef dışı türü bugünün hedef türü durumuna 

gelebilmektedir (Davies, 2009). İskorpit balığının son yıllarda ticari önemi artış göstermiş 

ve hatta bazı balık hallerinde satışa sunulmakla birlikte istatistiki verileri de kayıt altına 

alınmaya başlanmıştır (Erbay, 2013). 

Karadeniz’in geniş bir kıyısal ekosisteminde dağılım gösteren, kumlu, çamurlu, 

kayalık gibi değişik habitatlarda yaşayan iskorpit balığının ticari öneminin arttığı da 

dikkate alındığında populasyonun yıllar itibariyle izlenmesi kanaatindeyiz. Bu çalışmada 

büyüme parametreleri, boy kompozisyonu, yaş kompozisyonu, boy-ağırlık ilişkisi, 

kondisyon faktörü, üreme ve beslenme özellikleri belirlenip popülasyonun mevcut 

durumunun ortaya konulması amaçlanmıştır.   

 

MATERYAL ve METOT 

Bu çalışma Mart 2016 - Şubat 2017 tarihleri arasında Karadeniz Bölgesi’nde Samsun, 

Ordu ve Giresun kıyılarında gerçekleştirilmiştir (Şekil 1). 

                     
Şekil 1. Araştırma sahası 

 

Çalışma materyali araştırma bölgesinde 32 mm, 36 mm, 38 mm veya 40 mm’lik göz 

açıklığına sahip dip uzatma ağlarıyla avcılık yapan küçük çaplı ticari balıkçılardan ve 40 

mm torba göz açıklığına sahip dip trol ağı ile avcılık yapan balıkçılardan temin edilmiştir. 

Dip trolü örnekleri dip trolü avcılığının serbest olduğu 1 Eylül- 15 Nisan tarihleri arasında 

Samsun İli Yakakent İlçesi Çayağzı Burnu ile Ordu İli Ünye İlçesi Taşkana Burnu 

arasındaki kıyılardan elde edilmiştir. Diğer dönemlerde uzatma ağlarından örnekleme 

yapılmıştır. Örneklerin toplam boy ölçümleri milimetrik bölmeli ölçüm tahtası ile 0,1 cm, 
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ağırlıkları 0,01 g hassasiyetli terazi ile ölçülmüştür. Örneklerin yaş tayininde sagittal 

otolitler kullanılmıştır (Kara, 1992).  

Örneklenen bireylerin boy-ağırlık ilişkilerini belirlemek amacıyla W=aL
b
 eşitliğinden 

yararlanılmıştır (Ricker, 1979). Boy-ağırlık ilişkisinde büyümenin izometrik olup 

olmadığı t-testi ile test edilmiştir (Sokal ve Rohlf, 1995). Bu eşitlikte W; vücut ağırlığı (g), 

L; toplam boy (cm), a; ortalama kondisyon faktörü, b; balığın içinde bulunduğu koşullara 

göre şeklini gösteren katsayıyı ifade etmektedir. Araştırmada, boy-ağırlık ilişkisinden 

hesaplanan b değerleri kullanılarak, K=W/L
b
*100 eşitliğinden kondisyon faktörü 

hesaplanmıştır. Burada; W; vücut ağırlığını (g), L; toplam balık boyunu (cm) ifade 

etmektedir. Boyca büyüme, Von Bertalanffy Büyüme Denklemi (VBBD) Lt=L∞[1-e
-k(t-t0)

] 

formülüne göre hesaplanmıştır. Lt=t yaşındaki balığın vücut boyu (cm); L∞=balığın teorik 

olarak ulaşabileceği maksimum boy (cm); k=büyüme katsayısı; t0=balık boyunun teorik 

olarak sıfır olduğu yaş (yıl)’dır (Erkoyuncu, 1995). VBBD parametrelerinden k ve L∞ 

kullanılarak phi-prime indeksi (Ø) hesaplanmıştır (Pauly ve Munro, 1984). Gonad 

ağırlığının vücut ağırlığına % oranı ile elde edilen GSİ değeri mevsimsel olarak, 

GSİ=(Gonad Ağırlığı/Vücut Ağırlığı)*100 formülü ile hesaplanmıştır (Le Cren, 1951). 

Karaciğer ağırlığının vücut ağırlığına % oranı olan hepatosomatik index değeri 

HSİ=(Karaciğer Ağırlığı/Vücut Ağırlığı)*100 formülü ile hesaplanmıştır (Busacker vd., 

1990).  

İskorpit balığının besin kompozisyonunu belirlemek amacıyla, mide içerisindeki 

besinler makroskobik olarak incelenmiştir.  

 

BULGULAR 

Araştırmada incelenen 411 adet Scorpaena porcus balığının 191 adedi dişi (% 46), 220 

adedi (% 54) erkek olup, eşey oranı 1:1,15 olarak belirlenmiştir. Yaş dağılımı 0-VI 

arasında değişen bireylerin minimum-maksimum toplam boy ve ağırlıkları 6,2-24,0 cm ve 

4,10-235,12 g arasında değişmekte olup ortalama toplam boy 12,79±0,14 cm ve ortalama 

ağırlık 46,45±1,72 g’dır. Örneklerin yaş kompozisyonu Tablo 1’de, çeşitli yaşlardaki 

ortalama boy ve ağırlıkları ise Tablo 2’de verilmiştir. 

 
Tablo 1. S. porcus balığının cinsiyetlere göre yaş kompozisyonu 

Yaş 
Dişi Erkek Genel 

N % N % N % 

0 3 1,57 5 2,27 8 1,95 

1 35 18,32 27 12,27 62 15,09 

2 95 49,74 140 63,64 235 57,18 

3 39 20,42 38 17,27 77 18,73 

4 7 3,66 6 2,73 13 3,16 

5 8 4,19 2 0,91 10 2,43 

6 6 3,14 - - 6 1,46 

Toplam 191 46 220 54 411 100 
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Tablo 2. S. porcus balığının yaş gruplarına göre ortalama boy ve ağırlıkları (±SE) 

Yaş Dişi Erkek Genel 

 TL W TL W TL W 

0 6,37±0,15 8,52±0,67 6,90±0,35 5,50±0,67 6,32±0,23 6,63±0,71 

1 9,49±0,13 18,52±0,77 9,53±0,13 16,08±0,77 9,51±0,091 17,45±0,57 

2 12,03±0,10 36,38±0,87 12,33±0,08 35,59±0,74 12,21±0,06 35,91±0,56 

3 15,32±0,14 73,67±2,19 15,13±0,14 64,44±1,90 15,22±0,10 69,11±1,54 

4 17,46±0,18 110,34±3,16 17,30±0,22 95,32±4,81 17,38±0,14 103,41±3,44 

5 20,60±0,27 167,00±7,86 20,75±0,75 159,11±13,11 20,63±0,24 165,43±6,58 

6 22,52±0,51 199,64±12,25 - - 22,52±0,51 199,64±12,25 

 

Örneklenen tüm bireyler için hesaplanan Von Bertalanffy Büyüme Denklemi 

parametreleri, L∞=57,43 cm, k=0,063 ve t0=-1,807 şeklinde bulunmuştur. VBBD 

parametrelerinden k ve L∞ kullanılarak hesaplanan büyüme performansı indeksi (phi-

prime) Ø=2,32 olarak hesaplanmıştır. 

S. porcus bireylerinin mevsimsel olarak hesaplanan boy-ağırlık ilişkisi sabitlerinden 

“b” değeri ilkbahar, yaz, sonbahar, kış ve tüm örnekleme periyodu için sırasıyla 2,9781, 

2,8819, 3,1713, 3,0034 ve 2,9548 şeklinde bulunmuştur (Şekil 2). Tüm örnekleme 

periyodu için hesaplanan b değerinin t-testi sonuçlarına göre, S. porcus için, izometrik 

büyüme tespit edilmiştir (b=3; t-testi, P>0.05). 
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Şekil 2. Mevsimlere göre ve genel olarak boy-ağırlık ilişkisi 

 

Örneklenen 411 bireye ait ortalama kondisyon faktörü 1,98 olarak hesaplanmıştır. 

Mevsimsel olarak hesaplanan GSİ, HSİ ve k değerleri Şekil 3’de verilmiştir. En yüksek 

GSİ ve k değerleri 3,86 ve 2,63 ile yaz mevsiminde, en yüksek HSİ değeri ise 2,8 ile 

sonbahar mevsiminde gözlenmiştir. 
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Şekil 3. Mevsimlere göre GSİ-HSİ-k değerleri 

 

Toplam 235 bireyin mide içeriği makroskobik olarak incelenmiş olup 125 bireyin 

midesi boş çıkmıştır. Geri kalan 110 bireyin mide içeriğine göre S. porcus’un besin 

kompozisyonu %27,28 krustase (%20 Liocarcinus navigator, %23,33 Liocarcinus 

depurator, %26,67 teşhis edilemeyen yengeç türü, %16,67 Palaemon sp., %13,33 

Crangon crangon), %6,36 balık (%42,86 Hippocampus sp., %28,57 Gobius sp., %28,57 

Engraulis encrasicolus) ve %66,36 teşhis edilemeyen canlılardan oluşmaktadır.  

 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Alpaslan vd. (2007) Çanakkale Boğazı’nda dağılım gösteren iskorpit balığının I-X yaş 

grubu arasında dağılım gösteren bireylerin ortalama total boylarını 14,98; 16,03; 17,71; 

20,50; 21,91; 23,54; 24,05; 24,32; 27, 00 ve 31,75 cm olarak tespit etmişlerdir. Koca 

(2002) Sinop yöresinde avlanan iskorpit balığı için I-VI yaş gruplarına ait ortalama boyları 

11,49; 14,38; 17,53; 19,36; 21,18; 23,63 cm olarak belirtmiştir. Yapılan çalışmalarda yaş 

gruplarına göre belirlenen ortalama boylar arasındaki farklılıklar, örneklerin boy 

kompozisyonlarının farklılığından ileri gelmektedir. Akalın vd. (2011), İzmir Körfezi’nde 

yaptıkları çalışmada, S. porcus için boy dağılımının 7,5-27,2 cm arasında değiştiğini ve en 

fazla balığın 13 cm’lik boy grubunda gözlendiğini belirtmişlerdir. Başçınar ve Sağlam 

(2005), Doğu Karadeniz’de iskorpit balıklarının boylarının 6,3-23,5 cm arasında 

değiştiğini ve ortalama boyun 13±0,26 cm olduğunu bildirmişlerdir. Her iki çalışmada 

bildirilen boy dağılımı bu çalışma ile benzerlik göstermektedir. 

Boy-ağırlık ilişkisi parametreleri balık popülasyonlarının yönetimi ve uygun bir şekilde 

yararlanılması açısından önemli parametrelerdir (Dutta vd., 2012). S. porcus ile ilgili daha 

önce yapılan çalışmalarda b değeri ve büyüme şekilleri, 2,987 ile izometrik büyüme 

(Akalın vd., 2011), 3,2546 ile pozitif allometrik büyüme (Erbay, 2013), 3,0337 ile 

izometrik büyüme (Kalaycı vd., 2007), 2,982 ile izometrik büyüme (Kasapoğlu ve 

Düzgüneş, 2013) ve 2,8992 ile izometrik büyüme (Çalık ve Erdoğan Sağlam, 2017) 

şeklinde bildirilmiştir (Tablo 3). Boy-ağırlık ilişkisinin ve büyüme şekillerinin tür içindeki 
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farklılığı fizyolojik veya farklı bölgelerdeki ekolojik koşulların farklılığından 

kaynaklanabilir (Özpıçak vd., 2017; Le Cren, 1951). Bu çalışmada da tüm örnekleme 

periyotları için hesaplanan b değeri 2,9548 ve izometrik büyüme tipi belirlenmiş olup 

çoğu çalışma ile benzerlik göstermektedir.  

S. porcus için, Alpaslan vd. (2007) kondisyon faktörünü 1,73; Koca (2002) ise 1,737 

olarak bildirmişlerdir. Erbay (2013) ise kondisyon faktörünün haziran (1,321±0,214) ve 

kasım (1,323±0,124) aylarında en yüksek değere ulaştığını, bunun haziranda üreme 

amaçlı, kasımda ise üremeden sonra iyi bir beslenmeden kaynaklanabileceğini 

bildirmişlerdir. Bu çalışmada en yüksek kondisyon faktörü 2,63 ile yaz mevsiminde tespit 

edilmiştir. GSİ değerlerinden elde edilen sonuca göre üreme mevsiminin yaz ayları olduğu 

dikkate alındığında üreme amaçlı iyi beslenmeden dolayı kondisyonun yüksek olması 

muhtemeldir.  

VBBD parametrelerinden L∞ farklı çalışmalarda 268,47 (Demirhan ve Can, 2009), 

140,745 (Bilgin ve Çelik, 2009), 21,80 (Scarcella vd., 2011), 40,81 (Koca, 2002), 51,77 

(Alpaslan vd., 2007), 22,30 (La Mesa vd., 2010), 22,15 (Erbay, 2013) şeklinde 

bildirilmiştir (Tablo 3). Büyüme parametrelerindeki farklılıklar, araştırma bölgeleri 

arasındaki ekolojik farklılıklar, su sıcaklığı, su kalitesi ve ortamdaki besin miktarından 

kaynaklanabilir (Atar ve Mete, 2009). Bu çalışmada L∞ değeri 57,43 olarak bulunmuş 

olup daha önce yapılan çalışmalarda da farklı sonuçların elde edildiği görülmektedir. 

Bunun nedeni bölgesel farklılıkların yanısıra, yıllar itibariyle büyümeyi etkileyen ekolojik 

koşullardaki değişiklerden kaynaklanabilir. Büyüme performansı Bilgin ve Çelik (2009) 

tarafından bildirilen en yüksek değerden (2,711) sonra bu çalışmada (2,32) belirlenmiştir. 

Erbay (2013), GSİ değerinin, erkek bireylerde şubat-haziran (en yüksek 0,606±0,166 

ile haziran ayında) arasında yüksek seyrederken dişi bireylerde haziran-ekim (en yüksek 

6,455±3,593 ile haziran ayında) ayları arasında en yüksek değere ulaştığını belirtmiştir. 

Çelik ve Bircan (2004), dişi (5,83±0,45) ve erkek (4,24±0,21) bireylerde GSİ değerinin 

temmuz ayında en yüksek değerine ulaştığını bildirmişlerdir. Koca (2002a), S. porcus’un 

GSİ değerinin haziran ayında maksimum düzeye ulaştığını, eylül ayında ise minimum 

düzeye düştüğünü belirtmiştir. Bu çalışmada temmuz ayında en yüksek değere ulaşmış 

(3,61±0,68) ve bu aydan sonra düşmeye başlayarak kasım ayında en düşük değere 

(0,46±0,10) sahip olmuştur. 

Balığın beslenme aktivitesinin bir göstergesi olan hepatosomatik indeks üreme dönemi 

hariç her periyot boyunca enerjinin karaciğere düşen kısmının belirlenmesine yardımcı 

olur (Tyler ve Dunn, 1976; Nunes ve Harts, 2001). Erbay (2013), dişi iskorpitlerde en 

yüksek HSİ değerini 4,290±1,028 ile nisan ayında, en düşük ise 1,596±0,927 ile ocak 

ayında ve ortalama 2,785±0,961 olarak tespit etmiştir. Erkek iskorpit balıklarında en 

yüksek HSİ 3,166±1,005 değeri ile nisan ayında, en düşük ise 1,730±0,878 değeri ile eylül 

ayında tespit edilmiş olup ortalama 2,449±1,110 olarak bulunmuştur. Nunes ve Harts 

(2001), üreme dönemlerinde enerjinin büyük kısmının gonat gelişimine ayrıldığını ve 

besin maddelerindeki enerjinin çoğunun üreme organlarına gönderilmesi nedeniyle üreme 

dönemlerinde HSİ değerlerinin diğer zamanlara göre daha düşük olduğunu bildirmişlerdir. 

Ancak farklı türler için yapılmış olan çalışmalarda (Üstün, 2010; Asahina vd., 1990; Çek 

vd., 2001; Samsun, 2004) olduğu gibi bu çalışmada da HSİ değerlerinin GSİ değerleri ile 

paralel bir çizgide devam ettiği gözlenmiştir.   

Başçınar ve Sağlam (2005) S. porcus’un genel olarak balık ve krustase gruplarını 

tükettiklerini ve başlıca balıkları barbunya ve denizatı; krustaseleri ise, çamur karidesi 

(Upogebia pusilla), kıyı yengeci (Liocarcinus depurator), çalı karidesi (Crangon 
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crangon), karides larvası (Shrimp larvae), isopod ve keşiş yengecinin oluşturduğunu 

bildirmişlerdir. Demirhan ve Can (2009), S. porcus’un besin kompozisyonunun, krustase 

(%18,2 Carcinus mediterraneus, %12,1 Crangon crangon, %10,6 teşhis edilemeyen 

yengeç türleri, %4,5 Palaemon sp. ve %4,5 Macropipus sp.), balıklar (%4,6 Gobius sp., 

%1,5 Engraulis engrasicolus), Gastropoda (%1,5) ve teşhis edilemeyen canlılardan 

(%34,9) oluştuğunu ifade etmişlerdir. Roşca ve Arteni (2010) Karadeniz’in Romanya 

kıyılarında yaptıkları çalışmada, S. porcus’un başlıca besininin balık olmak üzere çift 

kabuklu yumuşakça, amfipod ve isopodlardan oluştuğunu, besin kompozisyonunun 

cinsiyete, mevsime ve yıllara göre değişiklik gösterebileceğini belirtmişlerdir. Başçınar ve 

Sağlam (2009) Karadeniz’de S. porcus için, 2 balık, 6 krustase, 1 yumuşakça ve 1 alg 

olmak üzere 10 besin türü tespit edildiğini ve beslenme alışkanlığının özellikle balık 

büyüklüğü ve cinsiyete göre değiştiğini belirlemişlerdir. Bu çalışmada belirlenen besin 

türlerinin diğer çalışmalarla benzerlik gösterdiği dikkate alındığında, S. porcus’un 

bulunduğu bölgedeki bentik canlılarla beslendiği ve spesifik bir besin tercihinin olmadığı 

söylenebilir. 

Sonuç olarak, Karadeniz’de hedef tür olarak avlanmayan ancak mezgit, barbunya gibi 

balıkların avcılığında kullanılan dip uzatma ağları ve trol ağları ile yakalanan iskorpit 

balıkları özellikle kıyı balıkçıları için alternatif bir kaynak olarak önem kazanmaktadır. Bu 

yüzden iskorpit balıklarının ekonomiye kazandırılması ve sürdürülebilirliği açısından 

biyolojik özelliklerinin belirlenmesine yönelik çalışmaların yapılması stokların yönetimi 

açısından önem arz etmekte olup gelecekte yapılacak çalışmalara ışık tutacaktır.  
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Tablo 3. S. porcus için bu çalışma ve daha önceki çalışmalarda rapor edilmiş bazı büyüme parametrelerinin karşılaştırılması (Referans: 1. Akalın 

vd.,2011; 2. Kalaycı vd., 2007; 3. İşmen vd., 2007; 4. Öztekin vd., 2016; 5. Demirhan ve Can, 2009; 6. Bilgin ve Çelik, 2009; 7. Scarcella vd., 2011; 8. Koca, 2002; 

9. Alpaslan vd., 2007;10. Başçınar ve Sağlam, 2005 ; 11. La Mesa vd., 2010; 12. Demirhan vd., 2005; 13. Çalık ve Erdoğan Sağlam, 2017; 14. Erbay, 2013) 

Habitat Ref. n Yaş Lort (cm) Wort (g) F:M a b r L∞ t0 k Ø 

İzmir  1 221 - - - - 0,0209 2,987 0,993 - - - - 

Karadeniz 2 136 - 8,5-29,2 13,00-508 - 0,0173 3,033 0,980 - - - - 

Saros Kör. 3 10 - 10,0-22,0 19-177 - 0,0255 2,877 0,993 - - - - 

Ege 4 103 - 17,9±0,47 132,7±10,2 - 0,0264 2,885 0,972 - - - - 

Karadeniz 5 525 0-7 4,6-22,9 1,3-220 1:1,61 0,0149 3,090 0,990 268,47 -1,920 0,011 - 

Karadeniz 6 510♀ 

379♂ 
0-8 

14,64±0,20♀ 

11,7±0,20 ♂ 

42,41±1,92♀4

2,41±1,92♂ 
1:1 

0,0163♀ 

0,0166♂ 

3,067♀ 

3,055♂ 

0,994♀ 

0,995♂ 
140,74 -1,557 0,026 2,71 

Adriyatik  7 138 0-8 110-221* - - - - - 21,800 -2,510 0,290 2,14 

Sinop 8 633 1-6 - - - 0,0540 2,590 - 40,810 -2,227 0,107 2,25 

Çanakkale 9 168 1-10 21,22±0,89 163,72±9,86 - 0,0230 2,960 - 51,770 -5,955 0,049 - 

Karadeniz 10 262 - 13±0,26 67±3,46 - 0,0166 3,101 0,980 - - - - 

Adriyatik 11 134 0-8 110-221* - - 2,93x10-5 2,940 0,950 22,300 -3,430 0,230 2,07 

Karadeniz 12 470 - 4,6-17,5 1,3-100,5 - 0,0124 3,190 0,940 - - - - 

Karadeniz 13 50 - 8,5-21 13-165 - 0,0251 2,899 0,970 - - - - 

Karadeniz 14 1061 0-8 15,47±2,868 83,60±52,193 - 0,0101 3,254 0,960 22,150 -1,577 0,287 - 

Bu çalışma - 411 0-6 12,79±0,14 46,45±1,72 1:1,15 0,0217 2,954 0,96 57,430 -1,807 0,063 2,32 

*mm 
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