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Ozet

Bu galigmada, 6nemli yag bitkilerinden biri olan aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinin
(Remzibey-05, Balci, Yenice, Dinger ve Linas) fide gelisimi tizerine tuz dozlarimin (0 ve 150 mM NacCl)
etkileri aragtirillmistir. Calismada, bitki boyu, yaprak sayisi, kok uzunlugu, taze kok ve govde agirligi,
kuru kok ve govde agirligi ile K6k/Govde orani gibi parametreler incelenmistir. Denemelerin sonuglari,
gesitlerin tuz stresi toleranslarinin farkli oldugunu gostermistir. Ayrica, tuz stresinin tiim gesitlerde fide
gelisimini 6nemli oranda engelledigi tespit edilmistir. Calismada; aspir ¢esitlerinin kok ve gbvde yas
agirhigi, govde kuru agirhign ve Kok/Govde orami tizerine gesit X tuz interaksiyonunun istatistiksel olarak
6nemli bulundugu, tuza en toleranslh g¢esidin Remzibey-05 ¢esidi, en duyarlt ¢esidin ise sirasiyla Dinger
ve Yenice ¢esitlerinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., gesit, fide gelisimi, tuz stresi

Effect of Salt Stress on Developmental Performance of Different Aspir
(Carthamus tinctorius L.) Cultivars

Abstract

This study, the effects of salt doses (0 and 150 mM NaCl) on seedling growth of aspir
(Carthamus tinctorius L.) varieties (Remzibey-05, Balci, Yenice, Dinger and Linas) which is one of the
important oil plants were investigated. In the study, parameters such as plant height, number of leaves,
root length, fresh root and stem weight, dry root and stem weight and Root/Shoot ratio were examined.
Experimental results have shown that be salt stress tolerances of cultivars. Also, it has been detected that
salt stress significantly inhibits seedling growth in all cultivars. In the study; the most susceptible species
were the Dinger and Yenice cultivars, respectively. It was found statistically significant to interaction
between salt stress and cultivars in parameters such as root and shoot fresh weight, shoot dry weight and
Root/Shoot ratio.

Keywords: Safflower, Carthamus tinctorius L., cultivar, seedling development, salt stress

Giris

Aspir Compositeae familyasindan tek yillik, genis yaprakli, sari, turuncu,
kirmizi, beyaz ve krem renklerinde ¢igeklere sahip, dikenli ve dikensiz tipleri olan,
kuraga dayanikli ve ortalama yag oran1 % 30-45 arasinda degisebilen bir yag bitkisidir.
Ortalama % 75 oraninda linoleik asit (omega-6) iceren aspir yagi, oOzellikle damar
sertligi tedavisinde ve yiiksek kan kolesteroliiniin diisiiriilmesinde kullanilabilecek diyet
bitkisel yaglardan birisidir. Aspir yagi, yemeklik yag olarak kullaniminin yaninda
cabuk kuruma 6zelligi nedeniyle, burusmaya ve yiiksek neme dayanikli boya tiretiminde
de aranan bir yagdir (Weiss, 1983).
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Bitkilerin normal gelisimlerini devam ettirebilmeleri, icinde bulunduklari
kosullarin optimum diizeyde olmasina baghdir. Bitkilerin hayatta kalmalarini
engelleyen bazi biyotik ve abiyotik stres faktorleri bulunmaktadir. Abiyotik stres
faktorlerinin en 6nemlilerinden biri tuzluluktur. Tuzluluk bitkileri her gelisim evresinde
onemli dlgiide etkilemektedir. Tuzluluga maruz kalan bitkilerde ¢imlenmenin azaldigi,
bitki ¢ikiginin geciktigi, bitki ¢ikisinin diizensiz oldugu ve bunun sonucunda bitki
veriminin diistiigli goriilmektedir. Toprak ¢ozeltisindeki tuz konsantrasyonu arttiginda
ve su potansiyeli azaldiginda, bitki hiicresinin osmotik potansiyeli diismekte ve bitki
hiicre boliinmesi ya da uzamasi Onemli Ol¢iide yavaslamaktadir. Tuz stresi, bitkiler
tizerindeki ilk etkisini, kullanilabilir su i¢eriginin azalmasiyla ortaya ¢ikan osmotik stres
ile gostermektedir (Terry ve Waldron, 1984). Osmotik stresin devaminda bitkinin
yapisinda Na® ile CI” iyon miktarlarmin artmasina ve bu iyonlarin diger gerekli besin
elementlerinin alinimini engellemesine bagli olarak, iyonik stres ortaya ¢ikmaktadir (Hu
and Schmidhalter, 2005; Munns and Tester, 2008). Stres kosullarinin devam etmesi
halinde bitki biiytimesi tamamen durabilmektedir (Ashraf, 1994).

Yeryiiziinde 800 milyon ha’ dan fazla alan tuzdan etkilenerek (Tiirkan ve
Demiral, 2009) her yil tuzdan zarar goren 2 milyon ha tarim arazisinin buna eklendigi
disiiniilmektedir (Tuteja, 2007). NaCl bu tuzlarin en énemlilerinden biridir ve NaCl’
nin neden oldugu tuzlu topraklar, tuzdan etkilenmis alanlarin biyiik kismini
olusturmaktadir (Pessarakli and Szabolcs, 1999).

Bu ¢alisma, tuz stresinin aspir g¢esitlerinin gelisim performanslar1 ilizerine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii’nde yiiriitiilen ¢calismalardan elde edilen tohumluklar ile Eskisehir Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden ve Konya’ da bulunan Utek Tohumculuk Sirketinden
temin edilen tohumluklar kullanilmistir.

Deneme, Tarla Bitkileri Boliimii’ ne ait kontrollii sartlara sahip iklim odasinda
yiritilmistir. Denemede 5 farkli aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esidi (Linas,
Remzibey- 05, Balci, Dinger ve Yenice) ve 2 farkli tuz dozu (0 ve 150 mM NacCl)
uygulanarak Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore faktoriyel diizende 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemede, 1 litre hacimli plastik saksilar; 1/3 yanmis ahir giibresi,
1/3 kum karigimi ve 1/3 toprak karisimi ile doldurulmustur. Tohumlarin ekimi , her
sakstya 10 adet gelecek sekilde 3-4 cm derinlige yapilmistir. Ekimden sonra saksilar
kontrollii iklim odasina (25+2°C sicaklik, % 65 nem, 16 saat 151k/8 saat karanlik
fotoperiyot ve 200 prnol.m'z.s'1 151k siddeti) yerlestirilmistir. Her saksiya giin asirt
yaklastk 50 ml saf su verilmistir. EKimden 3-4 giin sonra tiim saksilarda g¢ikis
gbzlenmistir. Cikistan 15 giin sonra her saksida 6 bitki kalacak sekilde seyreltme islemi
yapilmigtir. EKimden 1 ay sonra tuz uygulamalarina baglanmistir. 15 giin siiresince tuz
uygulamalarmna devam edilmistir. Kontrol uygulamalarina saf su verilmistir. 45 giin
sonra hasat edilen bitkiler distile suyla yikanarak gerekli 6l¢iim ve tartim islemleri
yapilmistir. Hesap islemleri sona erdiginde, kok ve govde kisimlari ayri ayr1 kese
kagitlarina konularak 105 °C sicakliktaki etiivde 24 saat boyunca kurutulmus ve
boylelikle kuru agirliklar1 belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler COSTAT istatistik (6.3 versiyonu)
programindan yararlanilarak Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne goére varyans
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analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma Yontemi’ ne gore belirlenmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

Bulgular ve Tartisma

Incelenen tiim parametreler bakimindan aspir gesitleri {izerinde tuz stresinin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Calismada, kok ve govde yas agirhigi, govde
kuru agirligi ve Kok/Govde orani gibi parametreler lizerinde gesitXtuz interaksiyonunun
etkisi istatiksel olarak P< 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemeden elde edilen sonuglar incelendiginde; aspir ¢esitleri arasinda bitki boyu
bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu, en uzun bitki boyunun 23.0 cm ile Linas
¢esidinden, en kisa bitki boyunun ise 19.7 cm ile Yenice g¢esidinden elde edildigi
belirlenmistir. Ancak, istatistiksel olarak Dinger ¢esidi ile Yenice aspir ¢esitleri arasinda
farkliligin olmadigi, ayni duncan grubunda yer aldig1 Tablo 1’ de goriilmektedir. Tuz
stresinin kontrolle kiyaslandiginda bitki boyunu olumsuz yonde ve istatistiksel olarak
onemli oranda etkiledigi belirlenerek en uzun boylu bitkiler (21.6 cm) kontrolden, en
kisa bitkiler ise (19.9 cm) 150 mM tuz uygulamasindan elde edilmistir. Aymen ve ark.
(2012), aspirde tuz stresinin bitki boyunu ve tiim biliylime ve verim parametrelerini
kontrolle karsilastirdiklarinda O6nemli seviyede azalttigim1 bildirmislerdir. Bazi
arastiricilar (Harrathi ve ark. 2012; Echi ve ark. 2013; Bahadorkhah ve Kazameini 2014;
Alasvandyari ve Mahdavi 2017) aspirde tuz stresinin biiyiime ve gelisimi olumsuz
etkiledigini bildirirken, baz1 arastiricilarda (Tungtiirk ve ark. 2009; Tunctiirk, 2011;
Tungtiirk ve ark. 2011; Aydin ve Atict, 2015) ekinezya, soya, ¢emen, kolza, bugday,
musir, domates ve fasulyede; taze ve kuru agirlik, kok ve gévde uzunlugu gibi gelisim
parametrelerini 6nemli derecede engelledigini bildirmisleridir. Bassil ve Kaffka (2002)
ve Sadeghi (2011), tarafindan aspirde yapilan bir ¢aligmada da tuz stresinin bitki boyu,
yaprak sayisini, biyo kiitle, yaprak alani ve tabla sayisini azalttigini bildirmislerdir.

Table 1. Tuz stresi altindaki aspir gesitlerinin erken gelisim parametreleri

Uygulamalar - Bitki boyu (cm) | Yaprak sayisi (adet) | Kok uzunlugu (cm) Kok yas agurlign
Tuz Dozlar Cegsitler (9)
Remzibey-05 235 12.3 19.6 0.26a
Balci 21.3 115 159 0.23ab
0(_”;(')\;' Yenice 214 11.1 154 0.17bcd
Dinger 214 10.9 20.4 0.21abc
Linas 20.3 11.0 18.7 0.19abcd
TO Ort. 21.6a 11.3a 18.6a 0.21a
Remzibey-05 22.3 11.8 18.7 0.22ab
Balci 18.8 10.8 14.1 0.16bcd
158_T)M Yenice 19.6 104 14.3 0.13d
Dinger 20.0 104 18.2 0.17bcd
Linas 19.1 10.6 17.3 0.14cd
T1Ort. 19.9b 10.8b 16.5b 0.16b
Remzibey-05 20.1c 11.1b 15.0c 0.20b
. Balci 20.0b 10.7c 14.7c 0.15d
or t;l;:fr‘;lan Yenice 19.7b 10.8¢ 18.0c 0.17¢
Dinger 20.7b 10.6¢ 20.8a 0.19b
Linas 23.0a 12.0a 19.1ab 0.24a

*QOrtalamalar arasindaki fark duncan ¢oklu karsilagtirma metoduyla P<0.05 seviyesinde degerlendirilmistir.
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Bitkide yaprak sayisinin gesitler arasinda P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak
farklilik gosterdigi, en fazla yaprak sayisi 12.0 adet ile Linas g¢esidinden, en az yaprak
sayis1 10.6 adet ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir. Dinger gesidi ile Balc1 ve Yenice
cesitleri arasinda istatistiksel olarak farkliligin olmadigi ve ayni1 duncan grubunda yer
aldig1 tespit edilmistir. 150 mM tuz uygulamasinin yaprak sayisini (10.8 adet) kontrole
(11.3 adet) gore azalttig1 belirlenmistir. Danicic ve ark. (2016)’ nin aspirde yaptiklar
calismada; yiiksek NaCl konsantrasyonlarinin bitki bagina yaprak sayisini etkiledigi ve
tuz stresi kosullarinda yetistirilen bitkilerde transpirasyon yogunlugunun azaldigini
fakat stomatal difiizyon direncinin arttigi bildirilmektedir. Cesitler arasinda kok
uzunlugu bakiminda farkliliklarin oldugu ve en uzun kokiin (20.8 cm) Dinger, en kisa
kokiin (14.7 cm) Balci ¢esidinden elde edildigi belirlenirken Remzibey-05 ve Yenice
cesitleri ile ayn1 duncan grubunda yer aldig: tespit edilmistir. Calismada, tuz stresinin
kok uzunlugunu azalttigi ve en uzun kokiin 18.6 cm ile kontrolden, en kisa kokiin ise
16.5 cm ile 150 mM NaCl uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir. Kaya ve Ipek
(2003), aspir cesitleri (Yenice, Dinger ve 5.154) iizerinde yaptiklar1 galismada tuz
dozlan arttik¢a kok uzunlugunun azaldigini ve kok uzunlugu degerlerini 2.52 ile 12.5
cm arasinda tespit ettiklerini, en kisa kok uzunluguna sahip ¢esidin Yenice ¢esidinin
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, Zhang ve ark. (2015), aspirde yaptiklar1 ¢alismada
kok uzunlugunun tuz konsantrasyonu artikca kisaldigini tespit ederek kok uzunlugunun
0.28 ile 4.51 cm arasinda degistigini rapor etmislerdir. Tablo 1 incelendiginde; kdk yas
agirlign bakimindan ¢esitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) farkliligin
oldugu belirlenerek en fazla kok yas agirliginin 1.24 g ile Linas ¢esidinden en az
degerin ise 0.15 g ile Balci gesidinden elde edildigi goriilmektedir. Ayrica, kok yas
agirhigr lizerine gesitXtuz interaksiyonunun 6nemli bulundugu tespit edilerek en fazla
kok yas agirligi (0.26 g) Remzibey-05 cesidinin kontrol uygulamalarindan elde
edilirken, en diisiik deger (0.13 g) Yenice ¢esidinin 150 mM tuz uygulamalarindan elde
edilmistir.

Table 2. Tuz stresi altindaki aspir g¢esitlerinin erken gelisim parametreleri

Uygulamalar Govde yas agirhg Kok kuru agirhg Govde kuru Kok/Govde oram

Tuz Dozlar Cesitler | (9) (9) agirhg (g) (%0)
gsemz'bey' 0.47a 0.04 0.23a 0.18ab
omM | Bala 0.38abc 0.03 0.16bc 0.17ab
(TO) Yenice 0.33bc 0.02 0.14hc 0.18ab
Dinger 0.31bc 0.03 0.16abc 0.21a
Linas 0.46a 0.03 0.21ab 0.13bc
TO Ort. 0.38a 0.03a 0.18a 0.17a
ggmz'bey' 0.38abc 0.03 0.21ab 0.15bc

150 mM | Balct 0.30bc 0.02 0.14bc 0.16b
(T1) Yenice 0.29bc 0.02 0.12c 0.18ab
Dinger 0.26¢ 0.02 0.11c 0.16ab

Linas 0.41ab 0.02 0.18abc 0.11c
T1O0rt. 0.33b 0.02b 0.15b 0.15b
(F;Semz'bey' 0.33¢ 0.03b 0.15¢ 0.16b
Cesit | Balct 0.31d 0.02b 0.13¢ 0.18a
Ortalamalan | Yenice 0.43a 0.02b 0.19b 0.12¢
Dinger 0.29e 0.03b 0.13d 0.19a

Linas 0.42b 0.04a 0.22a 0.16b

*Ortalamalar arasindaki fark duncan ¢oklu kargilastirma metoduyla P<0.05 seviyesinde degerlendirilmistir.
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Bu arastirmada, kok kuru agirhigi {izerine tuz uygulamalarinin etkisi énemli ve
olumsuz olmustur. En fazla kok kuru agirligi degeri 0.04 g ile Linas ¢esidinden elde
edilirken, en diisiik deger ise 0.02 g ile Balc1 ve Yenice ¢esidinden elde edilmistir.
Ayrica, Remzibey-05, Yenice, Dinger ve Balci gesitleri ayn1 duncan grubunda yer
almistir (Tablo 2). Kaya ve ark. (2003), aspir ¢esitleri (Yenice, Dinger ve 5.154)
tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, tuz dozlan arttik¢a kok kuru agirligi degerinin diistiigiinii
ve kok kuru agirlik degerlerini 4.56 ile 31.5 cm arasinda tespit ettiklerini bildirerek, en
diisiik degere sahip ¢esidin Yenice oldugunu belirtmislerdir. Calismada, gévde yas ve
kuru agirhigr ile K6k/Govde orami lizerinde tuz stresinin etkisi 6nemli ve olumsuz
olurken ¢esitler arasinda da onemli farkliligin oldugu belirlenmistir. Yine s6z konusu
parametreler iizerinde ¢esitXtuz interaksiyonu 6nemli bulunmustur. En fazla gévde yas
agirligr (0.47 g) ve govde kuru agirligr (0.23 g) tuz uygulamasmin yapilmadigi
Remzibey-05 ¢esidinden, en diisikk govde yas agirligr (0.23 g) ve govde kuru agirlig
(0.11 g) degerleri 150 mM NaCl uygulanan Dinger ¢esidinden elde edilmistir. Tuz stresi
altindaki aspirin kok ile govde yas ve kuru agirliklar1 degerleri kontrol ile
karsilagtirildiginda 6nemli seviyede azaldigina yonelik sonuglarimiz ile aspirde galisan
arastiricilarin - (Aymen ve ark. 2012; Harrathi ve ark. 2013) elde ettikleri sonuglar
benzerlik gostermektedir. Ayrica, Zhang ve ark. (2015)° nin aspirde yaptiklari
caligmada; tuz konsantrasyonu arttik¢a govde yas agirhi@inin azaldigini tespit ederek
govde yas agirligi degerlerinin 0.07 ile 4.51 g arasinda degistigini bildirmislerdir.
Kok/Govde orani agisindan en fazla deger (% 0.21) 0 mM NaCl (kontrol) uygulanan
Dinger ¢esidinde, en diisiik Kok/Govde oran1 (% 0.11) Linas ¢esidinde belirlenmistir.
Kaya ve Ipek (2003) aspir cesitleri (Yenice, Dinger ve 5.154) iizerinde yaptiklari
calismada govde kuru agirhigi ve Kok/Govde orani degerinin de tuz dozlari arttikca
diistiiglinii ve sirasiyla 24.59 ve 65.64 g ile % 17.50 ve % 50.73 arasinda tespit
ettiklerini bildirerek en diisiik degere sahip cesidin govde kuru agirligi bakimindan
Yenice ¢esidinin, Kok/Govde oran1t bakimindan ise Dinger ¢esidinin oldugunu rapor
etmislerdir.

Sonuc¢

Diinyada, 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde ana kayalarin ayrismasi, yanlis
sulama, iklimsel kosullar, drenaj yetersizligi ve asir1 otlatma gibi faktorlerin etkisi
altinda, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degismektedir. Bu faktorlerin etkileri
sonucu, toprakta Na* ve CI gibi iyonlarm birikmesiyle, bitki gelisimini olumsuz yonde
etkileyen tuz stresinin olusumudur. Hizla artan diinya niifusunun besin ihtiyacini
kargilayan tarim arazilerinin % 20’si tuzdan etkilenmis durumda olup bu alanlar her
gecen yil artmaktadir. Bu durum, bitkilerin tuzluluga dayaniklilik diizeylerini belirleme
ve bundan elde edilen sonuglar dogrultusunda, tuza toleransh bitkiler gelistirme
ihtiyacin1 dogurmustur. Bu ¢alismada; tuz stresinin, aspir ¢esitlerinde incelenen tiim
parametreler iizerinde olumsuz etkilere neden oldugu belirlenerek, tuza en toleransh
cesidin Remzibey-05 ¢esidinin, en duyarli ¢esidin ise sirasiyla Dinger ve Yenice
gesitlerinin oldugu sonucuna ulagilmstir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma 2209 No’ lu “2014-2015 Universite Ogrencileri Yurt I¢i Arastirma
Projeleri Destekleme Programi” kapsaminda TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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