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MAKALE BiLGIiSi

Akuatik ekosistemlerin besin zincirinde algler olduk¢a 6nemlidir. Lotik ve lentik

ARASTIRMA MAKALESI

ekosistemlerin biyogesitliliginin belirlenmesinde incelenmeleri gerekmektedir.

Hereke Deresi’nin epilitik ve planktonik florasini tespit etmek amaciyla 4 istasyon
segilmistir. Bu ¢alisma Ocak 2015 — Kasim 2015 tarihleri arasinda mevsimsel
olarak gerceklestirilmistir. Hereke Deresinde yapilan bu arastirmada, 20 takson
Bacillariophyta, 2 takson Chlorophyta, 2 takson Cyanobacteria (= Cyanophyta)
ve 1 takson Charophyta boliimlerine ait olmak iizere toplam 25 takson tespit
edilmistir. Alg florasinin % 80 Bacillariophyta grubu iiyelerinden olusmaktadir.
Su sicakligi 8,10 — 17,1°C, ¢6ziinmiis oksijen 8,2 — 9,4 mg/L, pH 6,95 — 8,10,
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elektriksel iletkenligi 382,09 - 447 uS/cm olarak tespit edilmistir. Az sayida alg

taksonunun bulunmasinda derenin akis hizinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
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The Algae Flora of Hereke Stream (Kocaeli -Turkey)

Abstract: Algae are very important for the nutritional chain for aquatic ecosystems. They should also be examined to determine
biodiversity in lotic and lentic ecosystems. In order to study the epilithic and planktonic algal flora of Hereke Stream, four stations
were selected. The study was carried out seasonally between January 2015 and November 2015. In the algological study conducted
at Hereke Stream; A total of 25 taxa were identified, 20 of which belong to Bacillariophyta, 2 belong to Chlorophyta, 2 belong to
Cyanobacteria (= Cyanophyta) and 1 belong to Charophyta. 80 % of the total algal flora of was represented by members of
Bacillariophyta . Water temperature were measured as 8.10 — 17.1 °C, dissolved oxygen 8.2-9.4 mg/L, pH 6.95-8.10, and electrical

conductivity 382 - 447 uS / cm. It is thought that the flow rate of the stream is effective in the presence of a few algal taxa.
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Giris

Algler, son derece zengin karbonhidrat, protein
ve Ozellikle yag asidi icerigine sahip organizmalardir.
Besin degeri yiiksek olan mikroalgler sudaki canlilar
icin besin maddeleri, vitamin ve iz elementlerin en
onemli kaynagini olusturmaktadir (Ulusoy 2017).
Sucul ekosistemler i¢in, besin zinciri acisindan
oldukca Onemli bir yere sahip olan mikroalgler,
ekosistemlerde biyogesitliligin belirlenmesi amaciyla
incelenmesi gereken gruplardan birini
olusturmaktadir. Diinyada oldukga farkll
ekosistemlerde (su, toprak, kar,vb.) yayilis gosteren
algler, bulunduklari ortamin yapisim1 belirten

indikator tiirleri  de icermektedir. Ulkemiz sucul
sistemlerinde (gol, golet, baraj golii ve akarsular) alg
tiirlerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar 1980’1
yillarda yogun bir sekilde baslamis olup bu konuda
gergeklestirilmis ¢ok sayida calisma mevcuttur
(Yildiz 1984; Altuner veGlirbiiz 1991; Goniilol ve
Arslan 1992; Sen ve ark. 1996; Kolayl ve ark. 1998;
Ertan ve Morkoyunlu 1998; Kara ve Sahin 2001;
Dere ve ark. 2002; Atic1 ve ark. 2003; Kalyoncu ve
ark. 2009; Tokath ve Dayioglu 2011; Solak ve ark.
2012; Varol ve Sen 2014; Cigek ve Ertan 2015).
Lotik ekosistemler ve bu konuda benzer calismalar
halen devam etmektedir. Ayrica, Bakanliklar (Orman
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ve Su Isleri Bakanligi ile Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, v.d.) bazinda ilgili kurum ve kuruluslar
tarafindan da kullanilabilen Cografi Bilgi Sistemi’ne
dayali Ulusal Havza Veri Tabani kurulmustur
(Anonim 2017a). Ulusal Havza Veri Tabaninda
iilkemizde bulunan 25 adet havza ile bunlarin
kapsadig1 alanlarda, havza sinirinin, mikro ve alt
havza smirlarinin, drenaj agimin belirlenmesi,
erozyon modelinin olusturulmasi, yillik ortalama
sediment degerlerinin tespit edilmesi ve erozyon risk
haritalarinin {iretilmesi hedeflenmektedir (Anonim
2017b). Su Cerceve Direktifi (Water Framework
Directive) dikkate alinarak tiim mikro havzalar
siniflandirtlmigtir.  Tiirkiye de bulunan 25 adet
havzaya ait 13.086 adet mikro havza simirt bu
metodoloji g0z oniinde bulundurularak
siniflandirtlmigtir (Anonim 2017b). Bu ¢alismalarin
igerisinde, iilkemizde bulunan sucul sistemlerdeki
mikroalg ¢esitliliginin tespit edilmesi ve envanter
olusturularak, haritasinin ¢ikarilmasi da
hedeflenmektedir.

Bu calisma, Sakarya havzasi igerisinde yer alan
Hereke Deresi’'nde bulunan biyolojik cesitliligin
tespit edilmesi amaciyla  gerceklestirilmistir.
Aragtirmanin, Tirkiye havza ¢aligmalar1 kapsaminda
olusturulacak envantere katki saglamasi
hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Kocaeli ili, Kérfez Bélgesi’nde yer alan Hereke
(Ulupinar) Deresi, Asagi Hereke Silimerbank bez
fabrikasimin  kuzeyinde, karayolu virajinin i¢
tarafindaki duvarin dibinden akmaktadir. Dere suyu,
gec kretase yashi resifal kiregtagindan olusan
gegcirimli bir birim olan kutluca formasyonu ile ge¢
kretase-paleosen yash mikritik kiregtasi, killi
kirecgtas1 ve seylden olusan gecirimsiz bir birim olan
akveren formasyonu’nun dokanagindan yiizeye
cikmaktadir. Kaynak kotu 20 m, bosalma miktar1 20
I/sn, suyun sertligi 23-24 F°S’ dir. Suyun akisi,
yagisa bagli olarak degiskenlik gdstermekte olup,
yaz-kis suyu mevcut olan bir kaynaktir (Ozler ve
Karaman 2011).

Hereke  Deresinin  alg  florasin1  tespit
etmek amaciyla Ocak 2015 — Kasim 2015 tarihleri
arasinda secilen 4 oOrnek alma istasyonundan
mevsimsel olarak drneklemeler yapilmstir.

1. istasyon: Asagi Hereke Siimerbank bez
fabrikasinin kuzeyinde, karayolu virajinin ig¢
tarafinda bulunan duvarin dibinden ¢ikan
kaynak suyu, beton bir zemin igerisinde
akmaktadir. Zeminde ¢amur ve gercek su
bitkisi bulunmamaktadir.

2. [lstasyon:Beton bir kanal iginde akan dere
suyunun bulundugu alanda, eskiden kalma
metal yapilar yer almaktadir. Zeminde ¢amur

ve gercek su bitkisi bulunmamaktadir. Su

oldukea berraktir.
3. Istasyon: Hereke merkezden akarak ilerleyen
derenin c¢evresinde yesil alan olarak

kullanilan park ve Milli saraylara ait bina yer
almaktadir. Dere beton kanal i¢cinde akmakta
olup, zeminde Cladophora glomerata’ya ait
ince yesil bir yiizey mevcuttur. Sediman
birikimi mevcut olmayip, su beton bir yiizey
iizerinden akmaktadir.

4. Istasyon: Dere’nin koprii altindan gecerek,
denize dokiildiigii bu alanda su hizi, yagislara
bagl olarak farklilik géstermektedir. Su rengi
berrak ve zemin yapisi, 3. istasyonla benzer
yap1 sergilemektedir.

Hereke (Ulupmnar) Deresi’'nden segilen 4
istasyona ait bazi fiziksel ve kimyasal parametreler
(Oksijen, pH, su sicakligi, elektriksel iletkenlik)
ornek alma aninda, arazi tipi YSI marka cihazla
Olciilmiistiir. Dere’ye ait agir metal analizleri ise
akredite olmus Kocaeli Gida Kontrol Laboratuvar
Miidiirliigii’nde yapilmistir. Istasyonlardan alinan
epilitik ve planktonik alg 6rnekleri, su i¢indeki taslar
iizerinden firga yardimiyla kazinarak, plankton
ornekleri ise 1 litrelik plastik kaplarla su yiizeyinden
almmstir. Ornekler, % 4'liik formaldehit ilave edilip
fikse edildikten sonra laboratuvara getirilmistir.
Diyatomelerin teshisi igin 6rnekler asitte (KMNO4 ve
HCI) yakildiktan sonra organik maddeleri
uzaklastirilmis ve Kanada balzami ile kapatilarak
daimi preperatlari hazirlanmistir. Daimi ve gegici
preparatlarda tiir teshisleri yapilmustir.
Istasyonlardan alman o6rneklerdeki alg tiirlerinin
teshisleri konuyla ilgili kaynaklardan yararlanilarak
yapilmistir (Husted 1985 ; Patrick ve Reimer 1966,
1975; Prescott 1973; Kramer ve Lange-Bertalot
1991a, 1991b, 1999a, 1999b). Teshis edilen tiirler
algaebase veri tabanindan kontrol edilerek
giincellenmistir (Guiry ve Guiry 2017). Ayrica otor
adlart Brummit ve Powell (1992)’a gore kisaltilarak
verilmigtir. Arastirma istasyonlar1 Sekil 1 - 5°de
verilmistir.

Sekil 1. Arastirma bolgesi
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Sekil 3. Ikinci istasyon

Sekil 4. Ugiincii istasyon  Sekil 5. Dordiincii istasyon

Bulgular

Hereke Deresi’nin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Hereke Deresi’nde alinan sularda yapilan
analizler sonucunda; su sicakliginin 8,1 — 17,1 °C, pH
6,95 — 8,1, elektriksel iletkenligi 382,09 - 447 pnS/cm,
¢oziinmiis oksijen 8,2 — 9,4 mg/L arasinda oldugu
tespit edilmigtir. Mevsimsel olarak Slgiilen degerler
sekil 6 ve 7° de verilmistir. Tespit edilen degerlerin
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, kitaigi Ssu
kaynaklar1 siniflarina gore kalite kriterlerinde 1. sinif
oldugu belirlenmistir (SKKY 2004). Dere’ye ait baz1
agir metal degerleri Tablo 1°de verilmistir.
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Sekil 6. Hereke Deresi baz1 su kalitesi parametrelerinin
mevsimsel degisimi
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Sekil 7. Hereke Deresi elektiksel iletkenlik degerlerinin
mevsimsel degisimi

Tablo 1. Hereke Deresi baz1 agir metal degerleri (ug/L)

Su Kirliligi Kontrolii
Y onetmeligi

Inorganik kirlenme
parametreleri

Civa (ng /L)
Kadmiyum (pg/L)
Kursun (pg /L)
Arsenik (pg/L)
Bakar (ug /L)

Krom (toplam) (ng /L)
Kobalt (ug /L)
Nikel (ug /L)
Cinko (ugn/L)
Demir (pg/L)
Mangan (ng/L)
Baryum (pg/L)
Aliminyum (mg/L)

SKKY- Su
kalite sinifi (I)
0,1
3
10
20
20
20
10
20
200
300
100
1000
0,3

Hereke
Deresi
<0,000
<0,000
<0,000
0,03
<0,000
<0,000
<0,000
0,02
<0,000
3,23
0,12
17,16
<0,000

Hereke Deresi (Ulupinar) Alg Florasi

Hereke Deresi’nin epilitik ve planktonik
alg florasinda, 20 takson Bacillariophyta,
2 takson Chlorophyta, 2 takson Cyanobacteria
(= Cyanophyta) ve 1 takson Charophyta boliimiine ait
olmak iizere toplam 25 takson tespit edilmistir.
Tespit edilen taksonlarin listesi Tablo 2’de
verilmistir.

Tartisma ve Sonug

Onceki yillarda igme suyu olarak kullanilan
Hereke Deresi’nin algal yapisini belirlemek amaciyla
yapilan bu calismada, epilitik ve planktonik alg
florasinda, 20 takson Bacillariophyta, 2 takson
Chlorophyta, 2 takson Cyanobacteria (=
Cyanophyta) ve 1 takson Charophyta boliimiine ait
olmak iizere toplam 25 takson tespit edilmistir.
Hereke Deresi alg florasinda tespit edilen
taksonlardan Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabenh.
disinda  digerleri  plankton  orneklerinde de
belirlenmistir. Diyatomelerden Achnanthes,
Melosira, Navicula, Craticula ve Ulnaria tiirleri
yurdumuzda arastirilan diger akarsularin
fitoplanktonunda genel olarak yaygin olarak
bulunmustur. C. pediculus, C. placentula ve U.ulna
taksonlar1 gercek planktonik tiir olmamalarina
ragmen plankton drneklerinde tespit edilmistir. Kiyi
bolgesinde bulunan sedimanlar ve taslar {izerinde
bulunan alglerin dalga hareketleri ile kiy1
bolgesinden fitoplanktona karisabilecegi yapilan
bir¢ok arastirmada rapor edilmistir (Goniilol ve
Arslan 1992; Aysel 2005; Kalyoncu ve ark. 2009;
Tokatli ve Dayioglu 2011; Solak ve ark. 2012; Varol
ve Sen 2014; Cigek ve Ertan 2015). Hereke Deresi
alg florasin belirlemek amaciyla Ocak 2015 — Kasim
2015 tarihlerinde yapilan bu ¢aligmada, alg florasinin
% 80 ‘inin Bacillariophyta tyelerine ait oldugu
belirlenmigtir.
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Tablo 2. Hereke Deresi’nde tespit edilen taksonlar

Hereke Deresi Algleri

Epilitik Planktonik

BACILLARIOPHYTA

Planothidium lanceolatum (Bréb. Ex Kiitz) Lange-Bert.
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz.

Cocconeis pediculus Ehrenb.

Cocconeis placentula Ehrenb.

Craticula cuspidata (Kiitz.) D.G.Mann
Cymbella affinis Kiitz.

Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella sp.

Diatoma vulgaris Bory

Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow
Gomphonema olivaceum (Hornem.) Bréb.
Gomphonema parvulum (Kiitz.) Kiitz.
Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabenh.
Melosira varians C.Agardh

Navicula cryptocephala Kiitz.

Navicula radiosa Kiitz.

Navicula rhyncocephala Kiitz.

Navicula sp.

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére
CHLOROPHYTA

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Cladophora glomerata (L.) Kiitz.
CHAROPHYTA

Cosmarium granatum Brébisson ex Ralfs
CYANOBACTERIA =CYANOPHYTA

+ 4+ 4+ + +

+ + 4+ + 0+ 4+ o+
T T T S T S S e S e S s T -

+
+ +

Kamptonema formosum (Bory ex Gomont) Strunecky, Komarek & J.Smarda - +

Merismopedia punctata Meyen

- +

Hereke Deresi fitoplanktonunda tespit edilen
24 taksonun 14’iine epilitkk kommunitede de
rastlanmigtir. Bacillariophyta iiyeleri her mevsim
tespit edilmis olup, ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde  sayisal olarak hafif artiglar
gozlenmigtir. Arastirmada, Cocconeis pediculus,
Cocconeis placentula, Encyonema ventricosum,
Navicula rhyncocephala taksonlart diger taksonlara
gore kantitatif olarak daha fazla tespit edilmistir.
Derede ki suyun devamli akis halinde olmasi ve
diger alglerin gelisememesi nedeni ile akisa dayanikli
olan diyatome tiirlerinin ¢ogunlukta oldugu bir alg
floras1  hakim  olmustur.  Ozellikle  lotik
ekosistemlerde C. pediculus, C. placentula ve E.
ventricosum gibi tirler tas ve bitki yiizeylerine
tutunabilme kabiliyetine sahiptirler (Yildiz 1985;
Cigek ve Ertan 2015). Chlorophyta ve Cyanophyta
boliimiine ait tirlerin akis nedeni ile akarsuda
gelisemedigi ancak mevsim sicakliginin yiikseldigi
ve ortam sartlarinin uygun oldugu ¢ok kisa bir siirede
az sayida tiriin gelisebildigi tespit edilmistir.
Yurdumuzun  diger  akarsularinda  yapilan
arastirmalarda da buna benzer sonuglar elde
edilmistir (Yildiz 1984; Atici ve ark. 2003).
Akarsularin s1g kiy1 bolgelerinde ipliksi alglerin bol

olarak bulundugu ve bunlardan Hereke Deresi’nde de
tespit edilen C. glomerata’nin akarsularin temiz
bolgelerinde gelistigi bildirilmistir (Yildiz 1985).
Dere suyunun hafif bazik karakterde oldugu, su
sicakligina  bagli olarak oksijen seviyesinde
mevsimsel degisimlerin olustugu tespit edilmistir.
Elektriksel iletkenlik degerinin, gevresel etkenlere
bagli bir yap1 sergiledigi sonucuna varilmistir.
Hereke  Dere’sinde  oOlgiilen  fiziko-kimyasal
parametreler ve agir metal analizlerine gore derenin
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY 2004)’ne
gore, kitaigi su kaynaklar1 smiflarina gore kalite
kriterlerinde 1. smmf oldugu belirlenmistir.
Literatiirlerde, temiz sularda yayilisinin bulundugu
belirtilen tiirlerden C. affinis, C. placentula, A.
minutissimum  tiirleri Hereke Deresi'nde dort
mevsimde de kaydedilmistir ki, bu tiirlerin temiz
sularda yayilisinin bulundugu belirtilmistir (Tornés
ve ark. 2007; Omar 2010).

Tesekkiir

Bu c¢alisma 04-06 Ekim 2017 tarihlerinde
gerceklestirilen 1. Uluslararasi Limnoloji ve Tatlisu
Balik¢iligi Sempozyumu (LimnoFish)’'nda sozli
sunum olarak sunulmustur.
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