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Ozet.: Yam cozimlerinde dikkate alinmayan dolgu etkisi sistem dayaum ve rijitligini énemli  6lgiide
degistirmektedir. Bu yuzden yapi elemanlarimin dogrusal olmayan etkilerini dikkate alan gergekci bir ¢dzim
yapiimalidir. Dolgulu betonarme cercevelerin yatay yik kapasitelerinin belirlenmesinde yapisal ve yapisal olmayan
her iki elemanin dogrusal olmayan davranislarini dikkate almak gerekmektedir. Bu ¢alismada dolgulu betonarme
gercevelerin tim eleman malzeme 6zelliklerinin gergege daha yakin alindigi genel amacli Sap2000 Programu ile
dolgulu gercevelerin dogrusal olmayan ¢ozimii gergeklestirilmistir. Onerilen yontem ile dolgulu ve dolgusuz dort
katl U¢ acikhikl dizlemsel betonarme cercevelerin cizilen kapasite egrileriyle dayamimi arastinilmistir. Dolgulu
gercevelerin yatay yik tasima kapasitel erinin dolgusuz gercevelere gore %40 daha fazla oldugu bulunmustur.
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Abstract: The influence of infills on overall behavior of the structure is found to change with the direction in
which the load is applied. This study gives guide-lines on evaluating the lateral load capacity of infilled panelsfor in-
plane and out-of -plane |oading. Further, guidelines are given that account for the effect of out-of-plane loading on in-
plane capacity. In this study masonry infilled reinforced concrete frames are solved with Sap2000 computer program.
The capacity curves are obtained for the frame having four stories and three bays. The lateral load capacities of the
frame are investigated due to dead, live and earthquake loads. The lateral load capacities of brick infilled frames and
without infilled frames are compared. It is found that the lateral load capacity of the frames with brick infill is 40
percent more than the frames without brick infill.
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1. GIRIS

Betonarme binalarin yatay deprem etkisinde
tasiyict sistem hesaplart yapilirken, bdlme
duvarlar tasiyici olmayan elemanlar olarak
distnilmektedir. Bo6lme duvarlarin  bu
hesaplarda sadece agirlik ve kitle olarak
g6zoénune alinmasi, sistemin yatay rijitlik ve
dayamm gibi  mekanik  6zelliklerine
katkilarimin  gozardi edilmesi genel  hir
yaklasimdir.  Homojen  olmayan  ve
genellikle farkli malzemelerden Uretilen
bdlme duvarlarimin  matematik modellei
kurulurken bircok faktorin etkili olmasinin
getirdigi zorluk nedeni ile yapilan bu kabul,
sistem davranmisinin yeterince dogru olarak
belirlenememesine yol acmaktadr.
Ulkemizde meydana gelen  onemli
depremlerden sonra yapilan incelemeler ve
farkli arastirmacillar tarafindan  yapilan
deneysel calismalar, tasiyict olmayan bélme
duvarlarin yatay rijitlikleri ve
dayammlarinin, binanin  serbest titresim
Ozellikleri ve yatay yUk tasima kapasitesi
Uzerinde ©nemli Olglde etkili oldugunu
gostermektedir. 1998°de ydirirlige girmis
olan “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yo6netmelik”’de bolme duvar
etkisini amayan tasiyict sistem ¢dzim
yontemleri ile yapilarin gercek davransi
arasindaki bu belirsizligi, cesitli kisitlamalar
ve kontroller ile dizenleme yoluna
gidilmistir. Buna gore; katlar arasi dayamm
dizensizligi (Zayif kat) olan binalarda,
dayanim dizensizligi katsayist
hesaplanirken  deprem  dogrultusundaki
dolgu duvar danlarinin  da hesaba
alinmaktadir. Ayrica kolonlara konulacak
enine donat1 diizenlemesi ve bélme duvarlar
ile kolonlar arasinda birakilan bosluklar
nedeniyle olusabilecek kisakolonlar ileilgili
diuzenlemeler de mevcuttur, [1]. Bélme
duvarlarin yatay yukler etkisindeki bina
davranmigina etkilerinin daha iyi ve guvenilir
bicimde tanimlanabilmesi,  hesaplarda
g6zoénune alinmast amaciyla yatay rijitlik ve
dayammlarinin ayrintili olarak incelenmesi
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ve guvenilir bicimde

gerekmektedir.

saptanmasi

Tugla ulasabilirligi, fonksiyonelligi ve
fiyatindan dolayr bitiin dinyada halen
kullanilan en eski insaat malzemesidir. Bu
malzeme yuzyillardan beri basit yapilardan
kompleks bindara kadar her ingaatta
kullanil mstar. Tuglaar, kullanim
fonksiyonlarina gore binalarda yapisal veya
yapisal olmayan elemanlar  seklinde
duzenlenebilirler. Tasiyici  6zelligi  olan,
basinca dayanikli, tuglalar Ulkemizde daha
cok yigma yapili binalarda kullamlmaktadir.
Y apisal olmayan tuglalar, yapr igini gevresel
etkilerden (yagmur, kar, rizgar vb.) koruma
yada kullammm fonksiyonlarina gore bina
aamnm  bolimlere  ayirma  amaciyla
kullamimaktadir. Celik ve betonarme
yapilarda cerceve igini dolduran tuglaar
(dolgular) andliz ve tasarimlarda dikkate
alinmamaktadhr.

Geleneksel  hesaplarin aksine  yatay
kuvvetlerin  etkidigi durumlarda, dolgu
duvarlarin  varhgi, yapillarnin  bitln
davranislarinm etkilemektedir. Dolgu
duvarlarin dikkate alindig1 ¢oziimlerde yatay
rijitligin ve yatay yUk tasima kapasitesinin
artis gosterdigi  bilinmektedir. Bosluklu
dolgularin  dizenlenmesiyle olusan kisa
kolon, yapi alt katlarinda dolgulu duvarlarin
kullanilmamasindan kaynaklanan yumusak
kat problemleri dolgu etkisinin hesaplarda
dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir.

1.2 Amag Ve Kapsam

Y ap1 ¢ozumlerinde dikkate alinmayan dolgu
etkis sistem dayamim ve rijitligini 6énemli
Olclde degistirmektedir. Bu ylzden yap
elemanlarinin dogrusal olmayan etkilerini
dikkate alan gercekci  bir  ¢dzimu
yapiimalidir. Dolgulu betonarme
cercevelerin yatay yuk kapasitelerinin
belirlenmesinde yapisal ve yapisal olmayan
her bir eemamun dogrusa olmayan
davranislarim dikkate almak gerekmektedir.
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Bu arastirmada yatay kuvvetler etkisindeki
betonarme cercevelerde kullanilan dolgu
duvar duzensizliklerinin  yanal tasima
kapasitesi ve rijitlik Uzerinde olusturdugu
degisimin arastirilmast yapilmistir. Dolgulu
betonarme  cercevelerin  tim  eleman
malzeme 6zelliklerinin gercege daha yakin
aindigi gend amagli Sonlu Elemanlar
programi ile dolgulu cercevelerin dogrusa
olmayan ¢OzUmu gerceklestirilmistir.
Olugturulan modellemede gercege daha
yakin ¢dzim icin malzeme ve geometri
degisimlerinin olusturdugu dogrusa
olmayan etkiler dikkate  alinmaya
calisilmigtir. Tagiyict  sistemi  olusturan
betonarme elemanlar cubuklar ile dolgu
elemanlar esdeger basing diyagonaleri ile
modellenmistir. Esdeger basing
diyagonalleri  geniglikleri  kismi  dolgu
duvarli cerceveleri de kapsayacak sekilde
verilmistir. Betonarme elemanlarin
mafsallasmalarinda kirislerde moment ve
kesme etkileri, kolonlarda eksenel yuUk,
moment ve kesme etkileri, dolgularda da
sadece eksenel yUk etkileri  dikkate
alinmistir. Kirislerin tasima kapasiteleri ve
kolonlarin  karsilikli  etki  diyagramlar
eleman geometrik ve malzeme 6zelliklerine
gore belirlenmistir.

Hesaplamalarda kullanilan genel amaclh
Sonlu eemanlar programiyla olusan
hasarlarin  yerleri  ve  yik-deplasman
degerlerinin  belirlenmesine  calisilmustr.
Onerilen  yontem ile cesitli  dolgu
duzensizlikleri iceren dort katli-0¢ agiklikl
dizlemsel betonarme cercevede cizilen
kapasite egrileriyle dayanim ve rijitlik
degisimi arastirilmistir.

2. DOLGULU DUVARLAR
2.1 Malzeme Ve Geometrik Ozellikler

Dolgulu  cerceveli  yapillarnin  tasima
guclerinin belirlenebilmesi icin tim eleman

geometrik ve mekanik malzeme
Ozelliklerinin  sunulmast  gerekmektedir.
BUtin dolgu duvarlarin ol¢lleri, yeri ve
cerceve elemamn  simirlart  yani - bitin
geometrik 6zellikleri belirlenmelidir. Dolgu
Olculeri yiuksekligi (h), uzunlugu (1) ve
kalinlig1 (t) var olan bina planlardan veya
yerindeki  Olcllerinden elde edilmelidir.
Cerceve elemaminda bitin konuyla ilgili
olculerinin de elde edilmesi gerekir.

Dolgu  duvarin  mekanik  mazeme
Ozelliklerinin degerlendirmek icin ihtiyag
duyulan dolgu dayamm (f’y), basing
atindaki eastisite modult (E,) ve kesme
kuvveti (f’,) degerlerinin de bilinmesi
gerekmektedir.

2.2 Dolgulu Duvarlar

Genelde dolgular iki degisik kategoride
gruplandirilabilirler: yaitilmis dolgular ve
normal dolgular (bazen kesme dolgular1 da
denir)

Yalitilmug dolgular tamamen sinirlandirilmig
cercevelerin Ustlinden ve her iki yamndan
tamamen izole edilmis panellerdir. Dolgu ve
cerceve arasindaki izolasyon (bosluklar)
mUmkan olan her cerceve
deformasyonundan biytk olmalidir ki bu
sekilde herhangi dolgu-cerceve etkilesimi
engellenmis olsun. Bu dolgularda dolgu
cerceve etkilesimi stz konusu degildir.

Bu caismada ikinci kategorideki normal
dolgular1 incelemektedir. Yapmmn yanal
kuvvet-dayamm sisteminin bir bolumi gibi
hareket eder. Bu kategorideki dolgular
sinirlandirdmis cergevelerin her  dort
yaninda siki siki etkilesimde olmalicir yani
ardarinda hi¢ bosluk kalmamalidir. Bitin
bosluklar tam har¢ baglanti iliskisini
garantilemek icin tamamen doldurulmalidir
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Dolgu  cercevelerin dizlemsdl  olan
davranmiglart dolgunun ve cercevenin basit
mekanik ve geometrik Ozellikleri disinda
daha bircok sayida faktdre baglidir. Bu ilave
faktorler  dolgu  cercevelerin  orijinal
rijitligini ve dayanimint degistirebilmektedir
[2].

2.3 Dolgulu Cercevelerin  Tasima
Kapasites

Yana  Kkuvvetlerin  dolgulu  cerceve
uygulanmasiyla  dolgu ve  cergeve
elemanlarinda degisken gerilim dagilim
olusur. Yana kuvvetler arttikca gerilim
dagilim degisiklige ugrar ta ki dolgularda
bir bozulmaya sebep olana kadar. Kesme ya
da basing mukavemetine ulasildiginda
dolguda hasarlar olusur.

Dolgu duvarlar kusatan cerceve
elemanlarinin  beklenen egilme ve kesme
mukavemetleri de  degerlendirilmelidir.
Kolon ve kiriglerdeki kesme ve egilme
mukavemeti dolgu hasar1 icin gerekli olan
kuvvetin yatay ve disey bilesenlerini
asmalidir. Bu olay hasarin dolguyu kusatan
cerceveden  Once  dolguda meydana
gelmesini saglar.

Cerceve-dolgu sistemlerinin  yana  yiUk
tasima kapasiteleri  tUm malzemelerin
dogrusal olmayan davranislarint iceren
dogrusal olmayan  sonlu  elemanlar
programiyla bulunmustur. Tugla duvar,
harctan olusan dolgu duvarin pratik olarak
kolaylik saglayan gercege yakin bir
modellemesinin  yapmilmas: gerekmektedir.
Bu calismada Onerilen tugla duvar yerine
esdeger basing cubuklar: iceren gergevenin
yUk artimi (pushover) andizidir. Bu metot
tamamen dolgu duvarlarda uygulanabildigi
gibi kismen dolgu duvarlarda ve bosluklu
duvar panellerinde de uygulanabilir.
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Onerilen bu metodun giivenirligi deneysel
datalarlaispatlanmstir.

Dolgu duvarlarin kapasitesini Pushover
Analizi  kullanarak bulabilmek icin
izlenmesi gerekli islemler dizisi su sekilde
siralanabilir [3-4].

1) Cerceve eemanlarimin  geometri  ve
yapidaki malzeme Ozellikleri verilmelidir.
Genedl olarak istenilen malzeme 6zellikleri
cerceve ve dolgu duvarin elastisite modul i,
basing dayanimlaridir.

2) Dolgu panellerini temsil eden esdeger
cubuklart  belirlenmelidir. Bu  esdeger
diyagonallerin kalinlig: ile  dolgu
malzemesinin net kalinligi aym olmalidir.
Esdeger cubugun genisligi, a hesaplanr.
Eger dolgu paneli kismi dolgu duvar veya
bosluklu ise gerekli olan degisim katsayilar
uygulanarak dolgu genislikleri  yeniden
duzenlenmelidir. Ayrica dolgulardaki hasar
da hesaba katilmaidir. Dolgu hasar
olusumunu  gosteren Rgpw kapasites

hesaplanir.

3) Cercevelerde olusmast  beklenen
plastiklesme  durumlarimin  belirlenmesi
gerekmektedir. Kirislerde, plastik mafsallar
egilme ve kesme icin belirlenen bir davrans
sergiler. Kolonlarda ise plastik mafsallar
eksenel kuvvetlerle egilmenin olusturdugu
etkilesim diyagrami ve kesme icin belirlenen
davranis sergilerler. Kolonlardaki
mafsallasma yeri kiris yUzlerinden en az
lvaon Uzakliginda tayin edilmeli, bu arada
kirislerdeki plastiklesme yerleri ise kolon
yuzlerinden en az |l uzaklhiginda
yerlestirilmelidir.

4) Plastik mafsallart  esdeger basing
cubuklarimn ortalarina yerlestiriniz.
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5) Dolguyu  sinirlandiran cerceve
elemanlarinin = gergege  yakin  olarak
belirlenebilmesi icin rijitlik bolge (rijit
offset) uzunluklari gergevenin  digim
noktalarinda bdirtilmelidir.  Rijit bolge
uzunlugu digim noktasindan baslayarak
kolon ve kiris boyunca devam etmelidir. Bu
uzunluk plastik mafsalarla kesisinceye
kadar devam etmelidir.

6) Beklenen deprem kuvvetleri yapiya
esdeger deprem yiUkleri olarak  kat
hizalarinda etkitilecektir. Bu uygulamada
cerceveye etkiyen yatay kuvvetler TDY98‘e
uygun olarak Gggen yiukler seklinde
belirlenmektedir.

7) Sifir degerinden baslayarak statik yik
artimi  (Pushover) yontemi kullanilarak,
plastik mafsalasma yerleri  ve yik
deplasman degerleri belirlenmelidir.

Y ukarida verilen islemler dizisi kullanmlarak,
dolgu cercevelerin dizlemsel kapasiteleri
belirlenebilir.

2.4 Esdeger Cubuk Kalinhg

Dolgu cercevelerin tasima kapasitelerinin
beirlenmesi  kompleks ve statik olarak
belirsiz bir problemdir. Bilesik dolgu
cerceve sistemlerinin dayarimui dolgu ve
cercevenin Ozelliklerinin basit bir toplamm
degildir. Dolgu duvar cercevelerinin bilesik
davranislarint daha iyi anlamak icin hem
analitik yonden hem de deneysel olarak
buyik cabalar sarf edilmistir. Dolgu
duvarlarin dogrusal davranslarint anlamak
ve belirlemek Uzere calisanlardan birkagt
Polyakov (1960), Stafford-Smith (1962,
1966, 1969), Mainstone (1971), Klingner ve
Bertero (1976, 1978 )’dir. Bu Kkisilerin
yaptiklarn dolgu cercevelerin yatay yukler
atindaki deneysel testler Sekil 1°de

gosterildigi gibidir.

Modelin test edilmesi sirasinda, panelin
merkezinde diyagonal catlaklar gozlenir ve

modelin  karsilikli  ¢apraz  yUklenmemis
koselerinde cerceveyle dolgu arasinda
bosluklar olusur, bu arada da yUklenmis iki
capraz kosede de tam bir temas gozlenir. Bu
davranmis ilk olarak Polyakov tarafindan
belirlenmistir. Dolgu gercevelerinin analizini
kolaylastirmak icin dolgu duvarlara esdeger
basing cubuklar: Sekil 2’de gosterildigi gibi
yerlestirilmistir.

Esdeger duvar cubuklarimin kalinligi, a,
dolgunun kendi net kalinligi ve mekanik
ozellikleri (elastisite modul i gibi Er,) ayndir
ve cerceve tarafindan kusatilmis kabul edilir.

Tz Temas |
P _',
LT [ TN I T [ [T
| L T I5NT T T T T 1T
T T T T IS T T T°1
e . e Eogluk: ar
I [ &I T T T T l.--"'l
T T T S T T Lo
I [ W T We=T [ T
L T T 5T [ed” B T T
I T T D=5 T % T T
T T 1 ST % T
I P ol I I . " . |
0 5 I N N N N N . Y
Ll T T T T T T T T%
L T T T T T T T T T %
] I I A |
Sekil 1. Ornek Hasar Sekli
Esdeger kalinhigt  amn  belirlenmesi
arastirmacilarin yaptiklari kabuller

dogrultusunda degisim gostermektedir. En
kolay yaklasimlar Paulay ve Priestley (1992)
, Angel ve digerleri. (1994) tarafindan
sunulan gubuk kalinligi, a, sabit bir deger
olarak (dolgunun ya da cercevenin
Ozelliklerini g6z  ©6nine  amaksizin)
dolgunun diyagona boyutlarimin %12.5 -
%25’ arasinda kabul edildigi yaklagimdir.
Stafford -Smith ve Carter (1969)
Mainstone (1971) ve digerleri esdeger cubuk
kalinligi, a hakkinda fikir vermek icin daha
kompleks  bir ifade  cikarmglardir.
Kolon/kiris arasindaki temas boyu gibi
parametreleri ve dolgu ile cerceve arasindaki
nispi  rijitligi gdz Ondnde tutmuslardir.
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Mainstone (1971) ve Stafford-Smith ve Carter
(1969)’1n dolgu cercevenin dogrusal davranistile
ilgili hesaplar1 , Mainstone (1971); ve Al-Chaar
(1998)’1n deneysel sonuclar ile karsilasildiginda
yaklasik degerler gosterdiginden, bu calismada
kullanilan esdeger genislik ifadeleridir.

Dolgu duvar paneli kainligs, t, ve net kalinlig:
tegr Olan bir esdeger diyagona cubuk ile temsil
edilir.(Sekil 3)

| Tdeier Damuy Cabuim |

P_y

Sekil 2. Esdeger Basing Cubugu

_ [

) I

I — |

=i

i
i
i
AANp i
i
i

N

=

Sekil 3. Cubugun Geometrisi

Stafford-Smith , Carter (1969) ve Mainstone
(1971) tarafindan tespit edilen, esdeger basing
cubugu genisligi denklem 1 ve denklem 2
kullanilarak elde edilebilir .
*+* qQ
E*m t anQ} 14 (1)
4*E *l,*h

JH=H* {

a=0,175*D* (1,H) %" (2)
Ai=Dolgu ile gercevenin rijitlik parametresi
H=Cergevenin yiksekligi

E,, =Basin¢ altindaki duvarin elastisite moduil i
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E, = Cercevenin elastisite modul i
| ., =Kolonun atalet momenti

h=Dolgu panelin yiksekligi
D=Dolgunun diyagonel uzunlugu

Eger hala olusan bosluklar varsa ve / veya dolgu
bozukluklar1 varsa, esdeger cubuk kalinliklar:
Denklem 3’e indirgenmelidir.

Bezaitian=a" (Ry)i * (Ry) i 3
Bu denklemde,
(Ry)i = Bosluklu dolgu duvarlarda azaltma

faktorinin tammmlanan bosluk durumuna gére
degerlendirilmesi.

(Rp)i = Azdtma faktorinin varolan dolgu
hasarlarina gore degerlendirilmesi

2.6 Esdeger Cubuklarin Y uk-
Deformasyon Davranslari

Dolgu duvarlarin modellendirilmesinde
kullanilan esdeger cubuklar cerceve elemanlar:
dugim noktalarina baglanmistir. Cubuk rijitligi,
duvar materyainin elastisite modilt (Ey) ve
kesit alam (a*tg) alinmaktadir. Dolgu duvarin
ezilme dayammina (Ry) (Denklem 7) ulasmasi
icin gerekli olan yukin hesaplanmas ve dolgu
duvarin kesme mukavemetine (Ryesme) (Denklem
8) ulasmasi icin gerekli yukin hesaplanmasiyla
diyagonal kapasitesine ulasip ulasmadigina karar
verilir. Esdeger basing cubugu dogrultusunda
kuvvetlerin ~ bilesenleri  cubugun  “basing”
dayammin gostermektedir. Bu kapasite degeri
Reow (Denklem 4) olarak  tammlanir  ve
cubuktaki plastik mafsali gosterir.

wauk =min

R../cosé

ta.n 0 — h _ 2|ko\on (5)

Gubuk I

‘ (@)
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Burada;

Ouniw=Denklem 5de verilen ve Sekil 4 de
gosterilen  yatayla, esdeger basing cubuk
arasindaki agt

J
" Jeafon |

a
pubuk

Sekil 4. Oy Geometrisi

2.7 Dolgu Duvarin Ezilme Dayanimi

Dolgu duvar: ezilme dayammu, esdeger basing
cubugunun duvar ezilmeden tasiyabilecegi
basing yiki kadardir.(Ry) Dolgunun ezilme
dayammi Denklem 6 *dan bulunabilir.

R :andirgeme* tar* f (6)

’m = duvarin basing dayamnu
teff = panelin net kalinlig:

2.8 Dolgu Duvarin Kesme Dayanmmi

Duvarin kesme kuvvetlerine kars1 kapasitesi iki
ayri mekanizmanin kombinasyonu ile karsilanr:
kayma dayammi ve duvarin hargla arasindaki
sirtinme. Basamakli kesme catlagi, basit bir
kesme catlagina derz boyunca yaklasmaktadir.
Basamakli catlagin disey bileseni gerilim
atindadir ve bunun kesme dayammina olan
katkist ihmal edilir. Dolgu kesme dayammu igin
gerekli olan vyatay yiuk Denklem 7’den
hesaplanabilir.

Riesme=An*Fy* (R1)i * (R2)i (7
A, = Dolgu duvarin uzunlugu boyunca dolgu
harcinin net kesit alam

f>v = Dolgu duvarin kesme dayaninm

2.9 Plastik Mafsallarin Yeri

Kolonlardaki plastik mafsal, eksenel kuvvet-
moment etkilesim kapasitesini
karsilamalidir. Bu mesnetler kiris ylzinden
en az lxoon Uzakliginda yerlestirilmelidir. Bu
uzaklik denklem 8 ve denklem 9da
tammlanmistir ve diyagonal genisligi, a ,

kullanilarak azaltma carpanlari
kullamImadan hesaplanir.
-8 8)
“" cosd,.
_ a
tang = cos@,,. 9)

kolon I

Kirislerdeki  mafsallar  elemamin egilme
davramsim karsilayacak sekilde belirlenir. Bu
mafsallar da kolon yuzinden en az Iy
uzakhiginda yerlestiriimelidir. Bu  uzaklik
Denklem 10 ve Denklem 11’den hesaplanabilir.
Sekil 4 de anlatildig: gibi Ouiis agist dolguda
olusan basing kuvvetlerinin kirisle yaptig: acidir.
__2a (10)
g.rlgkiri;

h (11

a
g-neklris
Hem kolonlarda hem de kirislerde kesme
etkisinde mafsdlasma olmaidir.  Esdeger
diyagonal basin¢g cubugu da yamzca eksenel
kuvveti karsilayacak mafsalla temsil edilir. Bu
mafsal esdeger basing cubugu elemanin ortasina
yerlestirilmelidir.

kirig

tang, =
| _

3. SAYISAL ANALIZLER

Performans degerlendirmelerini yapmak Uzere, 4
katl1 betonarme yap1 sistemi secilmistir (Sekil 5-
6-7). Yapisal dizensizligi bulunmayan

bu yap oncelikle TS500 [TSE, 2000] ve
ABYYHY-1998’e gore boyutlandiril mistir.
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Y apinin boyutlandiriimasinda, deprem bdlges
1 (A0=0.40), 1=1, Z2 (TA=0.15 sn, TB=0.40
sn) ve R=8 olarak alinmistir. Dolgu duvarlarin,
bina tastyic1 sisteminin performans: Uzerindeki
etkisini belirlemek amaciyla 4 katli binamn
(4KB)’nin dolgusuz ve dolgu duvarinin tasima
kapasitesinin gbz 6nlne alindig: 4 katli dolgulu
bina (A-D-1-4 akdari dolgulu 4KDB)’nin
andizleri yapillarak performans dlzeyleri
belirlenmis ve e€ede edilen sonuclar
karsilastirilmistir. Dolgusuz ve dolgulu yapinin
catlamis kesitli (1). dogal titresim periyotlar
(T1) sirast ile 0.458 sn ve 0.127 sn olarak
hesaplanmugstir [5].

[ —
450

®—= A
fe—r -

Cr—= ] *'—- —l 1
@ —m | l il N h

500 450 500
o e e =

Sekil 5. Incelenen Y apiin Plam

4x 300 cm

[ |

Sekil 6. 4KB Gorunusu
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4x 300 ¢m

L k.

[ ]

Sekil 7. 4KDB (A-D-1-4 Akslar) Gorunts

Cizelge 1. Kolon veKiris Boyutlar

Aksdlar Kolon Akdar | Kiris
Boyutlari Boyutlari

Al A2 50*50 A 25*40
A3, A4 50*50 B 25*50
B1, B2 50*50 C 25*50
B3, B4 50*50 D 25*40
C1C2 50*50 1 25*40
C3,C4 50*50 2 25*50
D1, D2 50*50 3 25*50
D3, D4 50*50 4 25*40

4, SONUCLAR ve ONERILER

4 katl1 dolgulu ve dolgusuz betonarme binanin
pushover andizinden elde edilen sonuglari
dahaiyi degerlendirmek icin asagidaki cizelge
yardimci ol maktadir.

Cizelge 2. 4KC igin kapasite kuvveti (IP) ve
kapasite ttelemesi (Uu) degerleri

4KB IP(ton) | Uu(m)

Push G+Q+Ex | 93.61 0.10
PushG+Q+Ex-0.5 | 93.60 0.10
Push 0.9G+Ex | 90.62 0.10
Push0.9G+Ex-0.5 | 90.62 0.10

Cizelge 3. 4KDC icin kapasite kuvveti (IP) ve
kapasite ttelemesi (Uu) degerleri

4KDB IP (ton) [Uu (m)

Push G+Q+Ex | 131.82 |0.10
PushG+Q+Ex-0.5 | 132.70 | 0.10
Push0.9G+Ex |10546 |0.10
Push0.9G+Ex-0.5 | 127.98 | 0.10




Betonarme Cergevelerde Doldu Duvar Etkisinin /ncelenmesi

Dicplacement
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Displacement

150,73
136,72
120,73

30,
75,
B,
45, -
30,

Base Reacticn

012 4 36 48 60 72 84 %6 0 w103

Sekil 14. 4KDB’nin G+Q+Ex Y Uklemesi icin Statik
Pushover Egrisi (Ton-m)
Displacement
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80. 3
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40,3
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00 200 41 B0, B0 100 1200 1400 162 180 w10

Sekil 15. 4KDB’nin G+Q+Ex-0.5 Y Uklemesi i¢gin
Statik Pushover Egrisi (Ton-m)

Base Reaction

SAP 2000 programimin pushover anaizi
kullanilarak elde edilen pushover egrilerinde de
gorilebilecegi gibi dolgu duvar etkisi hesaba
katilmadan 6nceki kapasite kuvveti sonuclaryla
hesaba katildigi durum arasinda %40 degerinde
bir artis oldugu bulunmaktadir. Bu yaklasimla,
dolgu duvarlarin rijitlik ve mukavemet katkisini
ihmal eden hesap metotlar: ile yapilacak yap:
hesaplar1 guvenilir fakat daha ekonomik bir
tasarim icin tugla duvarlarin katkisi dikkate
ainmalidir.

Ulkemizde oldugu gibi, deprem kusag: lizerinde
bulunan Ulkelerin, depremle ilgili her tarld
konuyu arastirmalart ve imkéanlar élclisinde bu
arastirmalarin sonuglarin uygulamaya
gecirmeleri  gerekmektedir. Dolgu duvarlar
hakkinda gerek bugine kadar yapilan
arastirmalar[6-7] , gerekse bu c¢alisma dolgu
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duvar katkisimin ihmal edilmeyecek seviyede
oldugunu gostermektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuclara dayanarak,
dolgu duvarl: gerceve sistemlerinin tasarimr icin,
ortaya guvenilir bir standart konuluncaya kadar,
yapilarin en azindan bir kez duvarlarin katkilari
ihmal edilerek, bir kez de dolgu duvarlarin
katkilar1 gozetilerek hesaplamp, her iki hesabin
belirledigi en elverissiz kesit tesirleri altinda
elemanlarin boyutlandiriimast ve donati segimi
yerinde bir yaklasim olur. Dolgu duvarlarin
etkileri, calismada anlatildigi gibi, esdeger
basing diyagonalleri olarak yapi modeline
konulmak suretiyle dikkate alinabilir. Diger
taraftan bu tlr bir ¢bzim gerceklestirilse dahi,
Ulkemizde c¢ok sk karsilasilan, yapinmin
mimarisini degistirmek amaciyla, bilingsizce,
mevcut dolgu duvarlarin yikilmasina ve mimari
plandan farkli yerlere duvar oOrllmesine izin
verilmemesi yerinde olur.
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