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Ozet

Bu ¢alismada, Kuzey Ege Denizi, Edremit Korfezi'nden Ekim 2008-Ekim 2009 tarihleri
arasinda, Trachurus trachurus (Linneaus, 1758) cinsiyet orani, gonadosomatik indeksi,
yumurtlama mevsimi, ilk eseysel olgunluk boyu ve fekonditesi incelenmistir. Toplam 829
adet T. trachurus bireyi aylik olarak orneklenmistir. T. trachurus’un 1-4 yas gruplar
arasindaki bireylerin %55.73iinii digiler, %44.23tinii erkek bireyler olusturmustur.
Trachurus trachurus (L., 1758)’un Ureme doneminin Nisan- Agustos aylari arasinda
oldugu belirlenmistir. Ilk iireme boyu disi bireyler icin 13 cm olarak saptanmustir.
Tiirtin  mutlak yumurta verimliligi-toplam boy, mutlak yumurta verimliligi-toplam
agwrlik sirasiyla F = 1.672xTL>* F = 491.91TW+1306.6 olarak tespit edilmistir. Bu
calisma Trachurus trachurus’un Tiirkiye sularinda bazi iireme ozelliklerine iliskin ilk
verileri icermektedir.
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1758) ve Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) populasyonlarinin biyolojik 6zelliklerinin arastirilmasi” baglikli doktora
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Some reproductive characteristics of Trachurus trachurus,
(Linneaus, 1758) from Edremit Bay (Northern Aegean Sea,
Turkey)

Abstract

In this study sex ratio, gonadosomatic index, spawning season, length at first sexual
maturity and fecundity was investigated of Trachurus trachurus (Linneaus, 1758) which
caught in the Northern Aegean Sea between October 2008 and October 2009. A total of
829 specimens of T. trachurus was sampled monthly. The percentage of female was
55.73%, male 44.23 % of T. trachurus which ranged between ages 1-4. The spawning
period of Trachurus trachurus (Linneaus, 1758), occurred between April and August.
First sexual maturity length was 13 cm for female. Absolute fecundity- total length and
absolute fecundity- total weight relationships were estimated as F = 1.672xTL>** F =
491.91TW+1306.6, respectively. This study includes first data on some reproductive
characteristics of Trachurus trachurus (Linneaus, 1758) for Turkish waters.

Keywords: Trachurus trachurus, reproductive characteristics, Edremit Bay.

1. Giris

Bir balik tiirlinlin iireme zamani ve siiresi, ilk ireme boyu, yumurta verimliligi ve
cinsiyet orami gibi tireme Ozelliklerinin belirlenmesi, baligin popilasyon dinamigi
hakkinda daha ¢ok bilgi edinilmesini saglamaktadir. Bu da stogun korunmasi ve
stirdiiriilebilirligi agisindan oldukg¢a 6nemlidir [1,2].

T. trachurus, Turkiye’de ekonomik 6neme sahip olup, Edremit Koérfezi’nde yil boyunca
avlanmaktadir. Genellikle, sezonluk olarak si1g ve derin bolgeler arasinda gog eder ve
stirli olusturarak, 500 m’den daha derinlere inebilirler [3]. Diinya denizlerinde Akdeniz
ve Kuzey Dogu Atlantik’te Norveg’te, Guney Afrika’da Maputo kiyilar1 ¢evresinde
dagilim gosterir [4].

Baliklarda iireme biyolojisi ¢alismalari, balik¢ilik kaynaklarinin yonetim stratejilerinin
belirlenmesi ve daha iyi korunmasi agisindan oldukg¢a énemlidir. T. trachurus’un tireme
Ozellikleri Uzerine Gail [5], ilk eseysel olgunluk yas ve boyu; Macer [6], Ureme
biyolojisi; Arruda [7], populasyonun olgunluk doéngusu; Eltnik ve Vingerhead [8],
fekonditesi; Abaunza vd. [9], eseysel olgunluk, ilk tireme boyu ve gonad gelisimi;
Karlou Riga ve Economidis [10], yumurtlamasi ve fekonditesi; Coombs vd. [11], larva
ve yumurtalarinin dagilimlarindaki mevsimsel ve genetiksel degisimleri; Abaunza vd.,
[12], gonadosomatik indeksini, fekonditesini ve ilk Greme boyunu; Van Damme vd.,
[13], fekonditesi gibi yabanci arastirmacilar tarafindan yapilan bir ¢ok ¢alisma olmasina
karsin, bu konu ile ilgili Tiirkiye’deki ¢alismalar sinirli sayidadir. Bu ¢alismalarda;
Artiz [14], yumurta ve larvalarinin biiyiime safthalarini; Kalayci [15], Ureme 6zellikleri
ve populasyon parametrelerini; Aydin ve Karadurmus [16], yas, biliylime, boy-agirlik
dagilimlan ve tireme durumunu incelemislerdir.
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Bu calismada, T. trachurus (karagoz istavrit) tirdndn, esey orani, ilk olgunluk boyu,
fekondite ve yumurtlama doénemini iceren Ureme Ozellikleri hakkinda bilgi saglanarak,
balik¢ilik yonetimine, stogun korunmasina yonelik zaman ve boy yasaklarna temel
olusturabilecek bilgilerin sunulmasi ve sonraki c¢alismalara kaynak teskil etmesi
amaclanmustir.

2. Materyal ve method

2.1 Calisma alani ve baliklarin orneklenmesi

Edremit Korfezi, Kuzey Ege Denizi’nin en buyik korfezlerinden birisidir. Korfeze ait
en dar yer 34 km, en genis yer 45 km olup, 39° 17' 00" N - 26° 34' 00" E ve 39° 35' 12"
N - 26° 34' 00" E koordinatlar i¢inde kalan galigma alanimiz, dogudan batiya 34.5 km,
kuzeyden giineye 25.5 km uzunlugundadir [17]. Edremit Korfezi Kuzey Ege Denizi’nde
iki akintinin karsilagtigi bir bolge de bulunan planktonca zengin bir alandir. Dip
sahalarinin trol avciligina uygun bulunmasi ve bdlgenin zaman zaman Karadeniz’den
gelen besince zengin sularla beslenmesi, bolgede zengin balik toplulugunun
yerlesmesini saglamaktadir [18].

T. trachurus’a ait 6rnekler Ekim 2008-Ekim 2009 tarihleri arasinda, girgir tekneleri ile
avcilik yapan balikgilardan aylik olarak rastgele Ornekleme ile alinarak, bireylerin
temsil etmeleri saglanmistir. Soguk muhafaza kosullarinda laboratuvara getirilen
orneklerin toplam boy, toplam agirlik ve gonad agirligi Slglimleri ile gonadlarin
olgunluk safhalarina iligkin incelemeler ve yas tayinleri yapilmistir. Baliklarin boylar1 +
I mm, viicut agirhiklar1 = 0.01 g, gonad agirliklar1 ise +0.0001 g hassasiyette
belirlenmistir.

2.2 Cinsiyet tayini ve ilk tireme boyu

Esey tayini, gonadlardan yapilmistir. Eseysel olgunluga erismemis baliklarda gonadlar
kiicuk, gelismemis ve seffaf renktedir [19]. Tdurlerin Greme aktivitelerinin belirlenmesi
amaci ile disi bireylerin ovaryum gelisimleri asagidaki kriterler esas alinarak 5 sathada
incelenmistir.

SAFHA 1 Olgunlasmamis ovaryum: Bu donemde her iki eseyin sadece gencg
bireylerinde rastlanabilir ve ¢iplak gbzle esey ayrimi yapmak olast degildir. Gonad,
viicut boslugunun sadece 4’ lik kismini kapsar. Disilerin ovaryumlari ince ve tiip
seklinde olup saydamdir.

SAFHA Il Olgunlasmaya baslamis ovaryum: gonadlar viicut boslugunun '2’ sinden
daha azini1 doldurur. Disilerin ovaryumlar1 pembemsi olup saydamdir.

SAFHA 11l Olgunlasan ovaryum: Ovaryumlar viicut boslugunun %5’tinli kapsar. Ciplak
gozle eseyleri birbirinden ayirmak olasidir. Ovaryumlar pembemsi sar1 renkte ve taneli
goranimludar.

SAFHA 1V Olgun ovaryum: Ovaryum viicut boslugunun %:’sinden daha fazla yer

kaplar. Ovaryumlar turuncu ya da pembe renkli olup gelismis kan damarlariyla
cevrilmistir. Buyuk, saydam ve olgun yumurtalar bulunur.
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SAFHA V Bosalmis ovaryum: Yumurtalar birakildiktan sonra ovaryumlar IV’{incii
donemle I’inci donem arasinda degisen durum arz ederler. Ovaryum ve vicut
boslugunun %3’linden daha azini1 kapsayacak sekilde kiigiilmiistiir. Ovaryumda birbirine
yapismis koyu renkli olgun yumurtalara rastlamak olasidir. Koyu renkli ya da saydam
ve sarkik goriintiglidiir [20].

Ilk iireme boyu, popiilasyonun %50’sinin olgunlastig1 boy olarak kabul edilmis, [21, 22]
ve Log-Log modelden yararlanilarak hesaplanmstir:

r(L)= exp(-exp(a+bxL)) (1)
((50) = ~log, (—Iog;])e (O.5))—a @

Formdllerde L balik boyunu, r(L) L boydaki bireyler i¢in olgunluk yuzdesini, a kesim, b
egim, r(50) ise % 50 olgunluk boyunu temsil etmektedir. Analiz programi olarak L.50
Stirtim:1.0.0 bilgisayar programi kullanilmistir [23].

2.3 Gonadosomatik indeks (GSI)

Tarlerin yumurtlama dénemi ve eseysel olgunluk sireci ile ilgili temel parametre olan
gonadosomatik indeksin hesaplamasinda Avsar, 2005 [20]’in oOnerdigi esitlik
kullanilmastir.

GSi - Gonad agirligi < 100 3)
Gonadsiz viicut agirligi

2.4 Mutlak yumurta verimliligi (fekondite)

T. trachurus gibi kismi yumurtlayan baliklarda yumurtlama olay1r tek batinda
gerceklesmeyip, porsiyonlar seklinde olmaktadir. Bu nedenle, Greme mevsimi boyunca
baliklarin yumurtaliklarinda degisik biiyiikliiklerde yumurtalara rastlamak olasidir.
Yumurta birakan disinin, iiremenin en fazla oldugu déonemde aktif olarak ovaryumunda,
miktar1 degisen, hemen her capta yumurta bulunabilir. Su alarak sisen seffaf, olgun
yumurtalar, belli bir biiyiikliige ulasinca, belirli araliklarla disariya atilir. Bu baligin
donem dénem yumurta biraktiginin da bir gostergesidir [24, 25].

Bireysel ya da mutlak yumurta verimi, belirli bir zamanda belirli bir blyuklukteki
baligin ovaryumundaki toplam yumurta sayisidir.  Mutlak yumurta verimliligini
saptamak i¢in lireme mevsiminde olgunlasmis ve yumurtalarini dokmemis olan disi
bireylerin dordiincu gonad sathasindaki ovaryumlari kullanilmigtir. Yumurta verimliligi
gonadin On, orta ve arka kismindan alinan gonad &rneklerindeki yumurtalar, Bagenal
[19)in Onerdigi gravimetrik yontemle stereo mikroskopta sayilarak yapilmis ve
ortalama yumurta sayis1 agagidaki gibi hesaplanmigtir [20];

F = nx(gj 4)
g

Burada; F= yumurta verimliligi; G= gonad agirhigini (g); g=alt 6rnegin agirhgimn (g);
n=alt 6rnekteki yumurta sayisi (adet)’dur.
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Baliklarda tiirden tiire degisim gostermekle birlikte, fekondite ile boy arasinda, genel
olarak (y=a*x®) seklinde iissel bir iliski mevcuttur. Fekondite ile agirlik arasinda ise
genellikle dogrusal (y=a+bx) bir iligski vardir. Yani baligin fekonditesi, agirlik ve yas
arttikga, diizenli bir sekilde artis gostermektedir [26]. Arastirmada fekondite- toplam
boy ve fekondite-gonadsiz balik agirligi i¢in asagida verilen formiiller kullanilmigtir
[26, 27].

F=al® (5)
F = a+b(W-GW) (6)

Burada; F: Toplam yumurta sayisi, L: Toplam balik boyu (cm), GW=Gonad agirlig
(g)’dr.

3. Bulgular ve tartisma

3.1. Disi:erkek oram

Ekim 2008-Ekim 2009 doneminde Orneklenen 829 adet T. trachurus baliginda esey
orani hesaplanmistir.  Incelenen baliklarda yapilan esey tayinleri sonucunda,
populasyonun (N=829) toplam miktarinin %55.73’tinii 462 birey ile disilerin,
%44.23’ni 367 birey ile erkeklerin olusturdugu belirlenmistir. Disilerin erkeklere orani
1.25:1 olarak hesaplanmistir. Esey oranlari arasindaki fark, istatistiksel olarak onemli
degildir. (khi-kare test, P>0.05). Diger arastiricilar tarafindan saptanan disi:erkek
oranlart1 Tablo 1°de verilmistir. Bu g¢aligmadaki sonuglar, Canakkale Bogazi [28]
populasyonu ile ayni iken, diger bélgelerdeki sonuglardan farklilik gostermistir.

Tablo 1. Trachurus trachurus’un diger arastiricilar tarafindan bildirilen disi:erkek

oranlari.

Arastirmaci Bolge D:E

Akyol, [29] Ege Denizi 1.71:1
Yicel vd., [30] Karadeniz 0.69:1
Guroy vd.. [28] Canakkale Bogazi 1.25:1
Samsun vd., [31] Karadeniz 1.09:1
Santic vd., [32] Adriyatic Denizi 1.07:1
Aydm vd., [16] Karadeniz 1.02:1
Kerkich vd., [33] Akdeniz 0.60:1
Erdogan vd., [34] Kuzey Ege Denizi 0.66:1
Erdogan vd., [34] Ege Denizi 0.78:1
Erdogan vd., [34] Marmara Denizi 0.38:1
Erdogan vd., [34] Karadeniz 0.66:1
Bu ¢alismada Kuzey Ege Denizi 1.25:1

Baliklarda esey orani, genellikle 1:1 oranina yakin bulunmakla birlikte; bu oran tiirden
tiire, ayni tiirlin bir popllasyonundan digerine, hatta ayn1 popilasyonda yildan yila
farklilik gostermektedir [35]. Erdogan vd. [34] tarafindan yapilan calismada, T.
trachurus’un Tiirkiye denizlerindeki farkli popiilasyonlarinda esey oranlarinin farklilik
gosterdigi kaydedilmistir.

3.2 Ik iireme boyu

Bir populasyondaki bireylerin ¢ogunlugunun eseysel olgunluga ulastigi yani ilk defa
iiredikleri bu déonemdeki boy uzunlugu “ilk lireme boyu” olarak tanimlanmaktadir. T.
trachurus popdlasyonunun ilk eseysel olgunluk boyu 13 cm (2 yas ) olarak
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hesaplanmistir. Disi bireylere ait ilk iireme boyu Sekil 1°de verilmistir. Bu ¢alisma ve
farkli habitatlardaki Greme boyuna iliskin degerler Tablo 2°de verilmistir. Buna gore,
ilk tireme boyu, Kalayci [15]” nin Karadeniz’deki degeri ile benzerlik gostermektedir.

Baliklar ilk iireme boyu acisindan genis bir varyasyona sahip olup, yas, biytikliik,
cinsiyet, tirler hatta aym tiire ait populasyonlar arasinda bile onemli farkliliklar
g6stermektedir.  Bu nedenle tiirlerin ilk eseysel boyunun belirlenmesi avcilik
politikalarinin diizenlenmesi ile stoklarin yonetimi ve korunmasi bakimindan oldukca
onemlidir [36].

0,9
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12 13 14 15 16
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%0lgun

Sekil 1. Disi bireyler i¢in ilk olgunluk boyu.

Tablo 2. T. trachurus populasyonunun ilk olgunluk boy degerleri.

Arastimaci Bolge ilk olgunluk boyu
Sedletskaya, [45] Kuzey Afrika 16-23
Lozano Cabo, [46] Ispanya’nin Kuzey Batis1 20.1
Planas ve Vives, [47] Katalonya (Kuzeybat1 Akdeniz) 16
Galil, [5] Kuzey Afrika 15
Sahrhage, [48] Kuzey Denizi 18-19
Macer, [6] Kuzey Denizi ve Ingiliz Kanali  20-24
Arruda, [49] [6] Portekiz’in Bat1 Kiyilari 21-24
Arruda, [49] [6] Portekiz’in Giiney Kiyilari 16-19
. . . 22.3D
Kerstan, [26] Iris ve Celtic Denizi o5 4 E
. . . R 20.1D
Lucio ve Martin, [50] Biscay Korfezi 20.6 E
Borges ve Gordo, [25] Portekiz Kiyilart 22.5
Abaunza vd., [9] Ispanya’nin Kuzey Batisi ggg E
Karlou-Riga ve Economidis, [10] Ege Denizi 22
Ragonese vd., [51] Ege Denizi 17.1
Ragonese vd., [51] Ispanya Kiyilari 19.9
Ragonese vd., [51] Lion Korfezi 33.2
Abaunza vd., [12] Kuzey Bati Atlantik 16-25
. 124D
Kalayci, [15] Karadeniz 13E
Bu ¢ahsmada Kuzey Ege Denizi 13
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Eseysel olgunluk boyu, genellikle disiler i¢in hesaplanmakta olup, deniz balik
stoklarinda, segici balik¢ilik baskisinin gostergesi olarak kullanildigi belirtilmektedir.
[37]. Baliklarda, ilk eseysel olgunluk boyu, giiclii bir evrimsel se¢ilim baskist altindadir.
Yogun balik¢iliktan kaynaklanan bu baskinin, baliklarin daha kii¢iik boylarda
olgunlagmasi yoniinde evrimsel degisimlere neden oldugunu gosteren bir¢ok calisma
bulunmaktadir [38- 44]. Ilk iireme boyunu etkileyen diger bir faktdr de, popiilasyonun
icinde bulundugu ekolojik kosullardir. Ancak, bu kosullardan ¢evresel sicaklik ve
ortamdaki besinin varligi daha belirleyicidir [35]. Bu c¢alismadaki ilk {ireme boyu
degeri diger ¢aligma sonuglariin bilyiik cogunluguyla farklilik gostermektedir. Bunun
nedeni, o bolgelerdeki balik¢ilik yonetimi ile 6rnekleme alanindaki biyotik ve abiyotik
kosullardaki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

3.3 Gonadosomatik indeks (GSI)

GSI, baliklarda gonat gelisimi ve {ireme déneminin belirlenmesinde kullanilan baslica
parametrelerden biridir. Yapilan calismada T. trachurus bireylerinde, GSI degerleri
aylara gore incelendiginde, disi bireylerde en yliksek degerler sirasiyla Haziran 4.321 ile
Temmuz 3.703 olarak bulunmustur. Sonraki aylarda diiserek devam etmis Ocak’ta
0.497 ve Subat’ta 0.519’a ulasmistir. Bununla beraber erkek bireylerin en yiksek
Haziran ve Temmuz aylarinda 4.433 ve 4.207, en diisiik ise Ocak 0.457 ve Subat 0.548
aylarinda tespit edilmistir. Belirlenen bu degerlere gére gonad gelisiminin, disi ve
erkek bireylerde Nisan-Agustos aylarinda artis gosterdigi ve Haziran ayinda en yiiksek
degere ulastig1 belirlenmistir (Sekil 2).

\ —e—Disi —8— ERKEK

GSlI
N}
o

Sekil 2. T. trachurus disi ve erkek bireylerinde GSI degerlerinin aylara gore degisimi.

Bu degerler sonucunda tiiriin iireme doéneminin Nisan-Agustos arasinda oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢aligmadaki Ureme doénemi ile ve bundan onceki ¢aligmalarda saptanan
ureme donemlerinin karsilastirilmast Tablo 3’de verilmis olup belirlemis oldugumuz
ureme doneminin, diger arastirmacilarin sonuglari ile biiyiikk oranda benzer olup, bazi
calismalardan ise farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Her balik tiirii, farkli ekolojik kosullar altinda gelistiginden, anatomik, gelisimsel,
davranigsal, fizyolojik ve enerjik adaptasyonlar dahil olmak tiizere 6zel bir iireme
stratejisine ve Ureme donemine sahiptir. Bu nedenle, aym tiriin farkli
populasyonlarinda, ekolojik ve iklim sartlarindaki farkliliklardan dolayi, tireme donemi
baslangi¢ ve bitis zamanlar1 da farklilik gosterebilir [35].
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Tablo 3. T. trachurus gesitli calismalarda belirlenen tireme donemleri.

Bolge Ureme zamam
Wheeler, [53] Dogu Akdeniz Mayis -Agustos
Geldiay, [54] Ege Denizi Mayis -Agustos
Arruda, [6] Portekiz Kiyilari Nisan -Agustos
Allegria, [55] Adriyatik Denizi Nisan- Mayis
Allegria, [56] Adriyatik Denizi Nisan -Agustos
Karlou-Riga ve Economidis, [10] Ege Denizi Nisan -Temmuz
Sahin vd., [57] Karadeniz Haziran- Agustos
Geng vd., [58] Karadeniz Temmuz-Eylil
Jardas vd., [59] Adriyatik Denizi Temmuz-Eylil
Kalayci, [15] Karadeniz Mayis -Agustos
Guroy vd., [28] Canakkale Bogazi Nisan -Agustos
Aydin ve Karadurmus, [16] Karadeniz Nisan -Agustos

Bu calismada

Kuzey Ege Denizi

Nisan -Agustos

3.4 Mutlak yumurta verimliligi (fekondite)

Yumurta verimliligi (fekondite), baliklarda {ireme Dbiyolojisinin en Onemli
bilesenlerinden biri olup, balik stoklarmin degerlendirilmesinde olduk¢a Onemlidir.
Ozellikle, yillik fekonditenin tahmininin zor oldugu kismi yumurtlama yapan tiirlerde
mutlak yumurta verimliliginin hesaplanmasi daha 6nemlidir.

Bu amagla, ovaryumlar1 incelenen 186 T. trachurus bireyinin boylar1 11.5-16.7 cm,
agirliklart ise 18.64-40.55 g araligindadir. Minimum ve maksimum boya sahip
bireylerin ovaryumlarinda sirasiyla 7534 ve 14609 yumurta oldugu belirlenmistir.
Ortalama boy ve agirligin, 14.18+0.151 cm ve 25.30+£0.923 g oldugu, ortalama yumurta
sayisinin ise 11139 oldugu tespit edilmistir. Ortalama boya karsilik gelen yumurta
sayist 777 yumurta/cm, ortalama agirhga karsilik gelen yumurta sayisi ise 439
yumurta/g olarak hesaplanmistir. Birim boya karsilik gelen yumurta verimi 458-1435
yumurta/cm; birim agirliga karsilik gelen yumurta verimi de 270-813 yumurta/g olarak
hesaplanmistir. Farkli c¢aligmalarda saptanan gram basina diisen mutlak fekondite
degerleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. T. trachurus’un, bireyin gram basinda diisen yumurta sayilari.

Arastirmaci Bolge T. trachurus

Eltnik ve Vingerhead, [8] Hollanda 1478 yum./g
Karlou-Riga ve Economidis, [10] Sarakinos Korfezi 3280 yum./g

Abaunza vd., [12]
Abaunza vd., [12]
Van Damme vd., [13]
Van Damme vd., [13]
Kalayct, [15]

Sarakinos Korfezi
Kuzey Bat1 Atlantik
Ispanya
Irlanda-Hollanda-Norveg
Karadeniz

1040-3280 yum./g
172-209 yum./g
176-725 yum./g
672-1152 yum./g
927 yum./g

Bu cahismada

Kuzey Ege Denizi

439 yumurta /g

T. trachurus populasyonunda,
Mutlak yumurta verimliligi - toplam boy iliskisi, F= 1.672xTL3*! (Sekil 3);
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25000 -
F=1,672x1331

R*=09107 .
20000 -

15000

10000 -

S000

Sekil 3 Disi T. trachurus bireylerinin fekondite-boy iliskisi.

Mutlak yumurta verimliligi-agirhik iligskisi; F= 1306.6+491.91xW olarak tespit
edilmistir (Sekil 4).

5 -
350007 & 401 91x 13066
R: = 0,9366 .
20000 -
15000 -
®
£ 10000 -
-
[-K]
o
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0 T T T T T T 1
10 15 20 25 30 35 40 45

Agulik (g)

Sekil 4. Disi T. trachurus bireylerinin fekondite-gonadsiz agirlik iliskisi.

Baliklarda fekondite-boy arasindaki iliski tiirden tiire degisim gosterebilmektedir.
Esitlikteki b degeri genel olarak 3’e yakindir. Bu ¢alismada b degeri 3’e yakin olarak
bulunmustur. Fekondite ile agirlik arasinda ise genellikle dogrusal bir iliski vardir.
Agirlik arttikca baligin fekonditesi de diizenli bir artis gostermistir. Disi bir baligin
yumurta verimliligi tiir ve biiylikliige bagl olarak degisiklik gostermekle beraber, ayni
tiir bireyleri arasinda da degisiklik gosterebilmektedir [52]. Bununla beraber yumurta
verimliligi, baliklarin tiikettigi besinlerin kalitesine ve miktarina bagli olarak da
degisebilir. Aymi zamanda, tiiketilen besin miktar1 arttik¢a yumurta verimliligi dogru
orantili olarak artmaktadir [20].

4. Sonuglar

Bir balik populasyonunun devamliligi, iireme biyolojisinin dogru bir bigimde
belirlenerek, en az bir kez iireme sans1 verilmesine baglidir. Bu c¢alismada belirlenen,
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ilk ireme boyu goz Oniine alinarak, T. trachurus ic¢in en kiuguk avlama boyunun 14 cm
olmas1 gerektigi onerilebilir.  GSI degerlerinin bahar aylarindan itibaren artmaya
baslamas1 ve Nisan-Agustos aylari arasinda da yumurtalarint birakmasi dikkate
alindiginda, tiire 6zgii avlanma yasagi dénemlerinin bu veriler 1s1g1nda belirlenmesinin,
stoklarin korunmasi agisindan daha dogru olacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle,
oncelikli olarak, mevcut balik¢ilik yonetimine iliskin stratejilerin tekrar g6zden
gecirilerek, yeni stratejik onlemler alinmasi, segici trol av araglarinin gelistirilmesi ve
alinan 6nlemlerin uygulamaya konularak devamliligin saglanmasi gerekmektedir.
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