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Tirkiye’de Maglev Trenlerinin Uygulanabilirliginin Arastiriimasi

Muhammed Yasin CODUR!

OZET: Ulkemizde gegmis donemde karayollarina yapilan yatirimlar énemli yer tutmaktadir. Fakat karayollarina
onem verilirken diger ulasim tiirlerinin arka plana atilmis olmasi olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Karayollart
her ne kadar kapidan kapiya tasimaciliga imkan sagliyor olsa da siirekli artan petrol fiyatlart ve diger harcamalar
karayolu tasimaciliginin negatif yonlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu ylizden ulastirma sektdriinde; karayolu,
havayolu, denizyolu ve son olarak da ulastirmada boru hatlarinin kombine bir sekilde kullanimi planlanmaktadir.
Bu tasimacilik tiirlerinde kuskusuz zaman kavrami tercihleri belirleyen énemli parametrelerden birisidir. Ulkemizde
son yillarda yiiksek hizli tren kullanimina yonelik politikalara hiz verilmistir. Hizli trenlerin son teknolojisi olan
Manyetik Levitasyonlu Tren (Maglev) treninin kullanim1 diinya genelinde yayginlasmaya baslamustir. Ulkemizde
Maglev trenleri ile ilgili olarak farkli bilimsel ¢aligmalar yapilmis olmasina ragmen bu trenlerin hayatimiza girmesi
icin yapilan teknik arastirmalar heniiz ¢ok yenidir. Bu calismada Maglev trenin diinyadaki uygulamalarindan
bahsedilmis ve yapim maliyetleri ile ilgili incelemeler yapilmistir. Sonu¢ kisminda ise Maglev tren sisteminin ve
teknolojilerinin hangi mesafelerde daha uygulanabilir oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT: Investments in highways in the country holds an important place in the past years. But the importance
given to highways throws the other ways of transportation to the background resulting in a negative impact. Although
highways provide opportunity door to door transportation, constant rising of oil prices and other expenses reveal
negative aspects of highway transportation. Thus, in the transportation sector; highways, airways, seaways and
lastly pipeline ways are planned as a combination of all of these. Undoubtedly, the time is an important parameter
that determines the preferred concept. Our country has accelerated its policy towards the usage of high-speed trains
in recent years. The use of the latest technology of high-speed trains, Magnetic Levitation Train (Maglev) have,
began to spread all over the world. In our country, although different scientific studies have been done regarding
Maglev trains, technical studies are still very new for to integrate these trains into our lives. In this study, maglev
train implementations are mentioned and the cost of construction around the world is investigated. In the conclusion
part, it was determined at which distances the maglev train system and its technologies are more applicable..
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GIRIS

Tagimacilik sektdriinde karayolu ve havayollarmda
yogun bir trafiin olugsmast ve mevcut ulagim
aglarmin bu yogun trafik karsisinda yetersiz kalmisg
olmasi; demiryolu tagimaciligmm Onemini ortaya
koymaktadir. Demiryolu tagimaciliginda  konfor,
giivenlik, erigilebilirlik 6zelliklerinin yani1 sira seyahat
stiresinin de kisa olmasi istegi hizli trenlerin kullanim
ihtiyacim1 ortaya ¢ikarmusti. Hizli tren tasimaciligt
karayolu tasimaciligi ile Kkarsilastirildiginda birgok
tistiinliigiiniin oldugu goriilmektedir. Ik olarak 1957
yilinda Japonya’da kullanilmaya baslanan yiiksek hizl
trenler, 1980’lerden itibaren Avrupa kitasinda yaygin
olarak kullanilmaya baglanmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti
topraklar {izerinde demiryolu insasina basglanmasi ise
Osmanli Imparatorlugu’na, Sultan Abdiilmecit zamanina
dayanmaktadir. Buharli lokomotifin bulunmasmdan 33
yil sonra, 1856 yilinda ingiliz sirketine taninan ayricalikla
Aydin-Izmir arasinda 130 km olarak insa edilmistir.
Haydarpasa-Izmit arasmndaki 91 kilometrelik hattin
yapimina 1871 yilinda devlet eliyle baslanmis olup 1873
yilinda tamamlanmistir. Bunlara benzer yer yer demiryolu
yapim ¢aligmalart yapilmis olmasina ragmen 1923
yilinda toplam demiryolu hat uzunlugu 4559 kilometre
iken 1940 yilina kadar gerceklestirilen calismalarla
birlikte 8637 kilometre uzunluga ulasarak Cumhuriyet
tarihinin ilk yillarinda demiryolu hat insasinda biiyiik
bir sigrama yasanmugtir (Tirkiye Kamu-Sen Ar-ge,
2008). Ulkemizde hizli tren ancak 2000°li yillardan sonra
yapilan yatirimlar neticesinde 13 Mart 2009 tarihinde
Ankara- Eskisehir yiiksek hizli tren (YHT) hatt1 yapilarak
kullanima agilmistir. Ayrica Ankara- Istanbul, Ankara-
Konya arasinda yiiksek hizli tren ile seyahat edilmektedir.
Bununla beraber Ankara- Izmir, Ankara- Sivas- Kars,
Eskisehir- Bursa yiiksek hizli demiryolu hatlarinin
yapimina devam edilmektedir (TCDD, 2010).

Hizli tren sistemlerinin en son teknolojisi olan
Manyetik Levitasyonlu Trenler (Maglev) 6zel raylar
iizerinde olusturulan elektromanyetik alan yardimi ile
havada hareket eden trenlerdir. Bu elektromanyetik
alan yardimi ile hareket eden ‘Maglev’ tren teknolojisi
biiyiik 6l¢giide gelistirilme agamasinda oldugu i¢in heniiz
yaygin olarak kullanilmamaktadir. Maglev trenleri ilk
olarak Cin’in Sangay kentinde kullanmilmistir (FRA,
2001).

Bu c¢aligmada Maglev treninin Tiirkiye’de
kullanilmas1 halinde diger alternatif ulasim tiirleri
karsisindaki avantajlar1 ve dezavantajlari arastirilmigtur.
Ulagtirma yatirimlarinda bu ulagim tiirleri arasinda

degerlendirme yapmak i¢in maliyet analizi yapilmistir.

MATEYAL VE YONTEM
Yiiksek Hizli Tren

“Yiiksek Hizli Tren’ terimi genel anlamda hattin
iyilestirildigi kesimlerde 200 km sa! ve iizerinde hiz
yapabilentrenlerile yeniyapilanhatlarda250-350kmsa’!
araliginda hiz yapabilen trenlerdir. Konvansiyonel
trenler ise maksimum 160 km sa'! hiz yapabilen
trenlerdir. Hizli tren ise; hiz1 160-250 km sa™! araliginda
olan trenlerdir.

Yiiksek hizli trenlerin kullaniminin artmasinda;
karayolu ve havayolu tagimaciliginda asir1 yogunlugun
meydana gelmesi ve demiryollarinin g¢evreci bir
ulastirma tiirii olmas1 baslica etkenlerdir. 1k Shinkansen
hizli trenleri (Sekil 1) 1964 yilinda Japonya’da,
TGV trenleri 1981 yilinda Fransa’da ve ICE ytiiksek
hizli trenleri 1991 yilinda Almanya’da kullanilmaya
baslanmugtir (Oztiirk, 1999).

Sekil 1. Japonya’da ilk zamanlarda kullanilan Shinkansen hizli treni
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Tiirkiye’de ise 2000’li yillardan sonra hizli trene
biitge ayrilmaya baslanmis ve hizli tren tagimaciligina
onem verilmistir. ilk olarak 2009 yilinda Ankara-
Eskisehir arasinda hizmet vermeye baglayan hizli tren
2011 yilinda Ankara’dan Konya’ya kadar genislemis,

Tiirkiye’de Maglev Trenlerinin Uygulanabilirliginin Arastirilmasi

son olarak da 2014 yilinda Ankara ve Istanbulu birbirine
baglamistir. Ulkemizde hizli tren agini genisletmek

icin hélihazirda devam eden projeler bulunmaktadir
(TCDD, 2010). Hizmete acilan ve yapimi devam eden
iilkemizdeki demiryolu ag1 Sekil 2°de gosterilmistir.

GURECIETAN

UZUNLUK

Ankara - Istanbul

Ankara - Konya 212 km
Ankara - Sivas 480 km
Ankara - brnir 606 km
Bursa - Osmaneli 106 km
Ankara - Kaysen 150 km

Halkali- K.llikl.h 230 km

I R A K

Yapumi Tamam|lanmus Yiksek Hizli Tren Hatlan
Yapirm Devam Eden Yoksek Hizh Tren Haklan

SURIYE )

Sekil 2. Tiirkiye’de yiiksek hizli tren yol ag1

Manyetik Levitasyonlu Tren

Maglev  ingilizce  ‘Magnetic  Levitation’
sozciiklerinin kisaltilmasiyla elde edilmektedir. Maglev
kavrami esasinda ¢ok uzak oldugumuz bir kavram
degildir. Iki miknatisin es kutuplar1 birbirini cekmektedir,

z1it kutuplart ise birbirini ¢ekmektedir. Alt alta uygun

1
S kutbu
N kutbu
2
3
Maglev Treni

sekilde konulmus iki miknatistan biri manyetik itme
kuvvetlerinin etkisiyle digerinin {izerinde hicbir seye
temas etmeden havada durabilmektedir. Maglev trenler
de temelde bu ilkeyle calismaktadir (FRA,2001). Maglev
trenleri 6zel raylan {izerinde olusturulan manyetik alan
yardimi ile havada hareket eden trenlerdir (Sekil 3).

Sekil 3. Ray iizerindeki elektromiknatislarin davranisi1 (RTRI, 2010)
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Maglev trenleri diinya genelinde yaygin olarak
kullanilmasa da niifus yogunlugunun fazla oldugu
gelismis iilkelerin bazi sehirlerinde kullanilmaktadir.
Ticari amagla ilk olarak Maglev treni Cin’in Sangay

kentinde kullanilmaya baslanmis olup ardindan

(a)

Maglev Trenlerinin Avantaj ve Dezavantajlari

Maglev trenlerini geleneksel trenlerle
karsilastirdigimizda bu trenlerin giivenlik acisindan
geleneksel trenlere karsi avantaji agikca goriilmektedir.
Tren kazalarmin meydana gelmesinde en biiyiik
sebep hemzemin gegitlerdir. Karayolu siiriiciilerinin
hemzemin gegitlerde gereken dikkati gostermemeleri
sonucunda tren kazalarmin g¢ogunlugu bu sekilde
meydana gelmektedir. Maglev trenlerinin gectigi
hatlarda hemzemin gecit kullaniminin olmamasi bu
trenlerin giivenlik agisindan olumlu yanini ortaya
koymaktadir (Solak, 2011).

Maglev trenlerinin ray ile aralarinda herhangi
bir siirtlinmenin olmamasi giiriiltii kirliligi hususunda
olumlu katki saglarken yiiksek hizlarindan dolay1 ses
diizeyinin artmasina neden olmaktadir.

Wart-saat / Yelcn-km

Japonya, Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya’da
kullanilmigtir. Cin’de ilk olarak kullanilmaya baglanan
trene ait gorseller Sekil 4’de gosterilmistir (Shanghay
Government Mayoralty, 2011).

(b)

Sekil 4. Cin’de kullanilan Sangay treni (a): TransRapid08 Sanghay (Cin) MAGLEV treni, (b): Sanghay (Cin) MAGLEYV treninin vagonu

Maglev trenlerini enerji tiiketimi olarak ele
aldigimizda ise ray ile aralarinda siirtiinmenin olmayisi
diisiik enerji tiikketiminin ana sebebidir. Ancak yiiksek
hizlarindan dolay1 daha fazla hava direncine maruz
kalirlar ve bu durum enerji tiiketimini olumsuz etkiler.
Maglev trenleri yiiksek hizli trenden %20 oraninda
yaklagik daha az enerji tiiketmektedir (FRA, 2001).
Maglev teknolojisinin enerji tiiketiminin diger ulagim
araclart ile karsilastirilmalart Sekil 5°de gosterilmistir.

Ugaklar, gelistirilmesi ve havaalan1 ydnetimleri
bakimindan trenlere goére daha dezavantajli bir
konumdadirlar. Ugaklarin diger bir dezavantaji ise ¢ok
fazla yakat tiikketiyor olmalaridir. Sonug olarak ugaklarin
isletme maliyetleri trenlerle karsilastirildiginda,
ucaklarin trenlere nazaran 2-3 kat daha fazla maliyetli
oldugu goriilmektedir (TCDD, 2010).

1500
1 Omonabil

. ey 2. Hizh Tren
1000 1 =%

4

e 3. Magiew Treni
1
00 | 4 Uigak
0 100 200 300 400 £00 SO0 700 BOD 900 1000 km'zaat

Sekil 5. Enerji Tiiketimi (FRA,2001)
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BULGULAR VE TARTISMA

Ulasim yatirimlarinda yatirnrm ve isletme

maliyetleri O6nemli yer tutmaktadir. Maglev
trenlerinin ilk yatirim maliyetleri ile alakali olarak
farkli yaklasik maliyet degerleri bulunmaktadir.
Stiphe yok ki Maglev trenlerinin ilk yatirimlarinda

arazinin daglik veya diiz olmasi, sehir i¢i veya sehir

Tiirkiye’de Maglev Trenlerinin Uygulanabilirliginin Arastirilmasi

dis1 bolgelerde olmasi gibi etkenler bu trenlerin
ilk yapim maliyetini 6nemli 6l¢lide etkilemektedir.
Tokyo ile Nagoya arasinda yapilmast planlanan
maglev tren hattinin ise kilometre yapim bedelinin
yaklasik 178 milyon dolar olacagi 6ngoriilmektedir.
Cizelge 1’de Kaliforniya Maglev treni ile yiiksek
hizl1 trene ait gesitli ortamlara gore kilometre basina
sermaye maliyeti gosterilmigtir.

Cizelge 1. Maglev ve yiiksek hizli trenlerin sermaye maliyetlerinin karsilastirilmast (FRA, 2005)

Cesitli ortamlar icin kilometre
basina sermaye maliyeti

Yiiksek hizli treni ve hatt1

Maglev treni ve hatti

(milyon dolar) (milyon dolar)

Az geligmis bdlgelerde 8.8 17
Sehir dist bolgelerde 30.6 37.4
Daglik arazide 34 40.8
Yogun kentsel alanlarda 54.4 61.2

Ulkemizde Yapinmi Tamamlanmis ve Yapim
Asamasinda Olan Hizhh Tren Hatlan ile Maglev
Treninin Maliyet Olarak Karsilastirilmasi

Ankara- Istanbul yiiksek hizli tren hatt: ingaat1

Ulkemizde Ankara-Eskisehir hizli tren hatt1 2009
yilinda hizmete agilmis ve uzunlugu 247.2 kilometredir.

Ankara- Eskigehir hattinin agilmasindan sonra
Ankara-istanbul aras1 hizli tren hatti yapimina hiz
verilmis olup 2014 yilinin Temmuz ayinda Eskisehir-
Istanbul hatti tamamlanarak Ankara’dan Istanbul’a
yiksek hizli tren ile kesintisiz ulasim saglanmigtir
(Sekil 6).

B ok o

T . . |V

: 2003

TOPLAM : 533 KM

Hosehoy-Yezrhan 5
104 kmy

Sekil 6. Ankara- Istanbul hizli tren projesi giizergahi ve proje boliimleri (Demirezer, 2010)
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Ankara-Istanbul hatt: boyunca yapilan imalatlarin
maliyeti Cizelge 2’de gosterilmekle beraber ayni hat

Cizelge 2. Ankara-Istanbul YHT maliyet dagilimi (Kaynak: TCDD)

boyunca bazi bolgelere ait kilometre cinsinden birim
fiyat1 Cizelge 3’de verilmistir.

ANKARA- ISTANBUL KESIMLER TOPLAM BEDEL (TL)* (;f:ﬁ%{%%[ﬁfx
ANKARA-ISTANBUL TOPLAM (514.2 Km) 8 954 000 000.00 17 413 457.79
ANKARA- ESKISEHIR ETABI (247.2 Km) 2350 000 000.00 9506 472.49
ESKISEHIR- ISTANBUL ETABI (267 Km) 6 604 000 000.00 24 734 082.39
ANKARA-KONYA TOPLAM (212 Km) 800 677 415.30 3776 780.26
Cizelge 3. Ankara-Istanbul YHT kilometre maliyet dagilimi (Kaynak: TCDD)

Proje Boliimleri Euro Km Milyon Euro Km!
Ankara-Sincan 24 km 205 000 000.00 24 8.54
Sincan-Esenkent 38299 151.00 30 1.28
Esenkent-Eskisehir (Hasanbey) 758 452 495.00 206 3.68
Eskisehir-Inonii 30 Km 57 949 066.00 30 1.93
[nonii-Vezirhan 54 Km 528 716 810.00 54 9.79
Vezirhan-Kosekdy 104 Km 616 058 233.00 104 5.92
Gebze-Kosekoy 150 000 000.00 56 2.68
Toplam Maliyet 2 354 475 755.00 504 5.04

Maliyetler arasinda bu kadar belirgin farklarin
olusmasinda ¢esitli etkenler olmasi ile birlikte arazi
sartlart en onemli etkendir. Ayrica maliyeti etkileyen
diger etken de hattin gectigi yerin yerlesim yerlerine
yakin olup olmamasi ile ilgilidir. Ayrica iilkemizde hizl
tren hattt yapiminin daha az maliyetle yapilmasinda

80

diger onemli etken de iilkemizde ¢ogu yerde mevcut
hatlarin rehabilite edilerek yiiksek hizli tren i¢in uygun
kosullarin saglanmasindan dolayidir. Diinya genelinde
yapimi tamamlanan ve devam eden 45 projeye ait
yiiksek hizli tren hatlarinin kilometre maliyet cinsinden
degerleri Sekil 7°de gosterilmistir.

60 —

40 —

Milyon Eura

HET &

20 — TS
155 210
181 il
i 150 i f150 £ i
B L i
] i L v i I i i 3 E 1 3 1
L]
S-Il’.lilt iltl'S-IC[SIC]iIEISIE]ilclilt i-]E
Awestralya Bedgika Frames Mmamys  hakya AEpanEa Mo Halands  lspanya Eaywan

Sekil 7. Diinya genelinde YHT yeni hatt1 ortalama kilometre yapim maliyeti (Campos et al., 2009)
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Sekil 7 incelendiginde yiiksek hizli demiryolu hatt1
yapimi i¢in {ilkelere gore kilometre basina ortalama
yapim maliyetleri goriilmektedir. Genel
kilometre bagia yapim maliyetleri 6-45 milyon Euro
arasindadir. Siiphesiz ki bu farkliliklarin olusmasinda
da en biiyiik etken arazi kosullaridir.

olarak

Ankara-Sivas yiiksek hizli tren hatti projesi

Mevcut demiryolu uzunlugu 602 km olan Ankara-
Sivas hizli tren hattinin bitirilmesi ile birlikte toplam
hat uzunlugu 405 km olacaktir (Sekil 8). Uzerinde yiik

Tiirkiye’de Maglev Trenlerinin Uygulanabilirliginin Arastirilmasi

tasimacilig1 yapilmasi da planlanan Ankara-Sivas YHT
hatt1 Sivas-Erzincan-Erzurum-Kars hattinin da insa
edilmesiyle birlikte tilkemizin smir sehirlerine kadar
yolcu ve yiik tagimacilig1 yapilmasi arzu edilmektedir.

Ankara-Sivas hattinda ozellikle

Akdagmadeni arasindaki elverissiz arazi kosullar1 hat

Yozgat-

yapimini zorlastirmaktadir. Arazi kosullarindaki buna
benzer zorluklardan dolayi projelerde sik sik degisiklige
gidilmesiyle meydana gelen is artislari ile birlikte hat
yapim maliyeti siirekli artis gostermektedir.
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Sekil 8. Ankara- Sivas YHT hatt1 giizergahi (Kaynak: TCDD)

Eskisehir- Bursa yiiksek hizli tren hatt1 projesi

Bursa demiryolunu iilkemizde ilk kullanan
sehirlerden biri olma 6zelligine sahip olmasina ragmen
1953 yilinda Bursa-Mudanya hattinin kapatilmasiyla
birlikte Bursa 60 yili askin siiredir demiryolu
tasimaciligina 6zlem duymaktadir. Ankara-Eskigehir
arasinda var olan YHT hattina ilave olarak Bursa ile
Eskigehir arasina yapilacak hizli tren hatti ile Bursa-
Ankara ve Bursa-Istanbul arasinda demiryolu kullanim1
saglanacaktir (Sekil 9). Aymi zamanda Onemli bir
deniz sehri olma yolunda hizli adimlar atan Bursa’da

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 1,2017

yolcu tagimaciliginda Mudanya yiik tasgimaciliginda
ise Gemlik limanlarindan faydalanilarak kombine
tagimacilik yapilmasi planlanmaktadir. Bundan dolay1
2012 yilinda Eskisehir-Bursa arasinda 105 kilometrelik
YHT demiryolu hattinin yapimina baglanmistir. Ankara-
Sivas hattinda oldugu gibi Eskisehir-Bursa hattinda da
meydana gelen proje degisiklikleri ile yapim maliyetleri
artmistir.

2011 yilinda 393.2 milyon TL’ye ihale edilmis
olmasina ragmen proje degisiklikleri ile bu maliyet
yaklasik iki katina ¢ikmuistir.
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Sekil 9. Osmaneli- Bursa yiiksek hizli demiryolu hatti giizergah1 (Kaynak: TCDD)

Maglev  Trenlerinin  Uygulanabilirliginin
Arastirilmasi

Rayli sistemlerin alternatiflerinin seg¢ilmesinde;
ilk yatirim maliyeti, giivenlik, bir yonde saatlik yolcu
kapasitesi, yolculuk zaman tasarruflari, giiriiltii gibi
parametreler dikkate alinarak karar verilmektedir.
Maglev trenlerinin heniiz daha gelistirilememis
olmasi ve yaygin olarak kullanilamiyor olmasi maliyet
acisindan detayli bir ¢alisma yapilmasina imkan

verememektedir. Fakat Maglev trenlerinin isletim
maliyetlerinin diisiik olmasi bu konuda c¢alismalar
yapilmasini degerli kilmaktadir.

Ulkemizde uygulama acisindan heniiz maglev
trenleri ile ilgili bir ¢alisma yapilmamis olmasindan
dolay1 kilometre birim fiyatli maliyet analizi yapmak
miimkiin degildir. Fakat ABD’de yapilan ¢aligmalardan
faydalanilarak ortalama maliyet analizi yapmak
miimkiindir. (Sekil 10)
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Sekil 10. MAGLEYV treni uygulamalari i¢in farkli bélgelerde yapim maliyeti (FRA, 2005)

Amerika  Birlesik  Devletleri ~ Demiryolu
Idaresi'nin (USFRA) 2005 yilindaki raporuna gore;
bir kilometrelik maglev treni hattinin yapim maliyeti
31.25 milyon dolar ile 62.50 milyon dolar arasinda
degismektedir. Maglev trenlerinin faydas1 ideal
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yolculuk uzunlugu 240 kilometreden fazla uzunluklarda
daha belirginlesmektedir.

Kisa mesafelerde maksimum hiza ulagamama ile
birlikte yolculuk siiresinin etkin olarak azalmamasi
problemleri ile karsilagilmaktadir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Mesafenin 800 kilometreden fazla oldugu yerlerde
ise ucak ile tasimaciligin yapilmasi daha uygundur.

Tiirkiye’de Maglev Trenlerinin Uygulanabilirliginin Arastirilmasi

Maglev treni ile tasimacilik i¢in ideal uzunluk
Sekil 11°de gosterilmistir.

Ideal Aagley Tren Yolealuk Uranluge

Tekerlekli
Arag
Yoleculugu

240 km

Alaglev Tren
Yoleulugu

Ugak

Yoleoulugs

Sekil 11. MAGLEYV treni ideal yolculuk mesafesi (FRA, 2005)

Ulkemiz agisindan bu durum incelendiginde ilk
yatirim maliyetine katlanildiginda uzun dénemde
bir¢ok kent arasinda Maglev treni kullanimi mantiklidir.

SONUC

Maglev trenlerinin diinya genelinde yaygin
olmayis1 ve lilkemizin gelismekte olan iilkeler arasinda
yer alis1 Maglev trenlerine bakis agimizi etkilemektedir.
[Ik yatirm maliyetlerinin ¢ok yiiksek olusu,
mesafelere, arazi, ¢evre kosullarina ve iilkenin isgilik
maliyetlerine gore degiskenlik gostermesi Maglev
trenlerinin yapilmasinin diigiiniilmesini Gtelemektedir.
Bunun yaninda diinya genelinde havayolu sirketlerinin
ozellikle Maglev yatirimlarinin yapilmasinin karsisinda

durmalar1 ve bu konuda baskilar1 sonug vermektedir.

KAYNAKLAR

Campos J, Rus G, Barron I, 2009. Economic Analysis of High
Speed Rail in Europe. First Edition, Bilbao, Spain. 25 p.

Demirezer T, 2010. Tiirkiye’de hizli tren projeleri ve proje yapilari.
TCDD Isletmesi Genel Miidiirliigii, Ankara.

Goker A, 1996. Yiiksek Hizli Tren TUBITAK Raporu. Ankara,
Tiirkiye. 2-16 s.

Oztitk Z, 1999. Yiiksek Hizli Demiryollarimin Gelisimi ve
Tiirkiye>nin Durumu, I1.

Ulasim ve Trafik Kongresi, 01-02 Ekim 1999, Ankara.

Railway Technical Research Institute Overview of Maglev
R&D,2010. http://www.rtri.or.jp/index.html.

Shanghay Government Mayoralty, Maglev link plan is suspended
2011, http://www.shanghai.gov.cn/shanghai/node23919/
index.html (2011).

Solak K, 2011. Rayl1 sistem alternatifieri ile manyetik alan tizerinde
hareket eden trenlerin (maglev) cok Ol¢iitlii degerlendirme
yontemi ile karsilastirilmasi. Gazi Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 1,2017

Isletme maliyetleri ve ilk yapim maliyetleri dikkate
alindiginda maglev trenlerinin Ankara-Sivas-Erzurum-
Kars arasinda YHT’ye alternatif olarak yapilmasimin
uygun oldugu goriilmektedir. Ayrica Maglev trenlerinin
200 km mesafede maksimum hiza ulasamamalarindan
dolay1 kisa mesafelerde, YHT lere alternatif olarak
diisiiniilmesi hem ekonomik acgidan hem Maglev
trenlerinin saglayacagi yolculuk siiresi tasarrufuna
katki saglayamayacak olmasindan dolay1
Bursa- Eskigehir arasinda diisiiniilmesi uygun degildir.

olumlu

Maglev trenlerinin ayr1 bir avantaji yollarinin ayr
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trenleri yiiksek hizli trenlerin aksine asirt soguklardan,
kar yagisindan, riizgdrdan ve hava kosullarindan ¢ok
fazla etkilenmezler. Maglev trenlerinin giivenilirlik
seviyeleri ve performanslar tiim hava kosullarinda
ucaklara gore daha yiiksektir.
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