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6z MAKALE BiLGiSi

Bu caligmada, Karakaya Baraj Golii'ne dokiillen Han Cayi’nin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin arastirilmas: amaciyla Aralik 2013-Kasim 2014 tarihleri

ARASTIRMA MAKALESI

arasinda 8 ay (Haziran-Eyliil 2014 tarihleri aras1 ¢ay kurudugu icin 6rnekleme Gelis :18.07.2017 E' E
yapilamamustir)  siireyle su  Ornekleri alinarak 6lgim  ve  analizler Diizeltme  :17.10.2017
gerceklestirilmistir. Arastirma siiresince su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik,

PO .. o . . ot . . Kabul :01.11.2017
¢Ozlinmiis oksijen ve akim degeri arazide yapilan dl¢limlerle belirlenirken, toplam
sertlik, tuzluluk ve organik madde titrimetrik metotla, asit kapasitesi, toplam azot, Yayim :29.12.2017

toplam fosfor, nitrit, nitrat, siilfat, silika ve kimyasal oksijen ihtiyaci gibi kimyasal
parametrelere ait degerler laboratuvarda yapilan spektrofotometrik analizlerle
tespit edilmistir (APHA 1985). Arastirma sonuglari, Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligine Han Cayi’nin toplam fosfor hari¢ (II/III. smif) diger biitiin
parametrelere ait degerlere gore I. sinif su kalite 6zelligine sahip oldugunu ortaya
koymustur. Arastirma sonuglari, Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligine gére Han
Cay1’nin toplam fosfor hari¢ (IL/IIL. sinif) diger biitiin parametrelere ait degerler
icin L. smif su kalite 6zelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.
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Some Physical and Chemical Properties of Han Stream Spilled to Karakaya Dam Lake (Malatya, Turkey)

Abstract: In this study, some physical and chemical properties of Han Stream (Malatya) in relation to water quality was investigated.
For this purpose water samples were collected at monthly for eight months interval between December 2013-November 2014 (June-
September is dry period). Water temperature, pH, electrical conductivity, dissolved oxygen and flow rate were measured directly in
study area whilst chemical analysis such as sulfate, silica, nitrite, nitrate, total nitrogen, total phosphorus, acide capacity and
chemical oxygen demand were carried out in water quality laboratory by means of cell test through a spectrophotometer. Total
hardness, salinity and organic matter were determined in accordance with methods in APHA (1985). Accordingto  the  Water
Pollution Control Regulation for Inland Water Resources, study results showed that Han Stream should be classified as class I (high
quality water) in terms of all parameters except that total phosphorus values (11/111 class, less polluted).
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Giris

Diinyadaki goller ve nehirler yaklagik 105.000
km? (toplam tath sularin yaklasik %0,3°1i), toplam
kullanilabilir tath su miktart ise 200.000 km?® (tim
tatli sularin %1’inden daha az) olarak tahmin
edilmektedir. Kullanilabilir su miktari, oldukca az
olup diinyadaki toplam su miktarinin yaklasik %1’
kadardir (OECD 1982). Bu nedenle 1970’1i yillarda
baglayan ¢evre hareketlerinin de etkisiyle dogal
kaynaklarm  smirsiz olmadigi,  kaynaklarla

kullanimlar arasinda dengenin kurulmasi gerekliligi
on plana ¢ikmustir.

Hizla artan diinya niifusu, kentsel ve endiistriyel
gelismeler, siirekli daha fazla su gereksinimi
dogurmakta ve bu durum yiizey su kaynaklaria
verilen Onemin artmasina neden olmaktadir.
Dolayisiyla ylizey su kaynaklarimin kalitesinin
arastirillarak kullanim amaglarinin belirlenmesi ve
her su kaynagi i¢in uygun bir su kalite yonetiminin
olusturulmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Yiizey su
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kaynaklarimin siirdiiriilebilir kullanimini saglamak ve
ekolojik  biitinliikk  c¢ercevesinde  yiizey su
kaynaklarinin gelecegini garanti altina almak i¢in, su
kaynaklarimin siirekli izlenmesi ve iyi yonetilmesi
zorunludur (EC 2008). Bir izleme ¢aligmasinda arzu
edilen sonuclara ulagsmak icin ciddi bir izleme
programm hazirlanmasi gerekir. izleme programinim
tim adimlarinin dogru belirlenmesi ve programin
titizlikle yiiriitiilmesi durumunda, bir su kaynaginin
su kalite ozellikleri ortaya konulur ve bu sayede
kaynagin zarar gormesi Onlenebilir hatta zarar
gormiis bir ekosistem 1slah edilebilir. Bu durumda
amaclar dogrultusunda birkag program
tasarlanmalidur.

EC (2008) ve Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi
(SKKY 2015) hedefleri dogrultusunda tatli su
kaynaklarimizin  6zelliklerinin, kalite siniflarinin
belirlenmesi ve gerekli Onlemlerin  alinmast
gerekmektedir. Son yillarda Tiirkiye’de yapilan
bilimsel arastirmalarda lotik sistemlerin su kalitesini
belirlemeye yonelik calismalarin (Bakan ve Senel
2000; Boran ve Sivri 2001; Tasdemir ve Goksu 2001;
Kayar ve Celik 2003; Kara ve Comlekcioglu 2004;
Tepe vd. 2006; Bulut vd. 2010; Tokatli vd. 2016)
artmasina paralel olarak tatli su kaynaklari yoniinden
zengin olan Dogu Anadolu Bolgesinde de bircok
caligma yapilmistir (Sen vd. 1999, 2002, 2007; Sen
ve Golbagi 2008; Varol ve Sen 2009; Alp vd. 2010;
Golbast 2014; Baytasoglu ve Sen 2015; Yigiteli
2016).

Elazig ve komsu il sinirlari igerisinde yer alan
daha pek c¢ok akarsuyun su kalite 6zellikleri heniiz
belirlenmemistir.  Yukarida  verilen literatiir
Ozetinden de anlagildig1 iizere, bolgemizde yer alan
akarsularin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ortaya
cikarilmasi i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir.
Bu amag dogrultusunda Malatya il sinirlar1 i¢inde yer
alan Han Cay1’nin su kalite 6zellikleri bir yil siireyle
aragtirilmistir,

Materyal ve Metot

Karakaya Baraji; Diyarbakir ili Ciingiis ilgesi
smirlar1 iginde, Firat Nehri iizerinde, Giineydogu
Anadolu Projesi’nin bir parcasi olarak elektrik
enerjisi Uretimi amaciyla 1976-1987 yillar1 arasinda
inga edilmigtir. Baraj golii Malatya-Elazig-
Diyarbakir, hidroelektrik santrali ise Ciingls ve
Doganyol sinirinda yer almaktadir (Frmartuklu
2017).

Karakaya Baraj Golii bircok akarsu tarafindan
beslenmektedir. Bunlardan bir tanesi de ¢alismanin
gerceklestirildigi Han Cay1’dir. Han Cay1 Malatya’ya
16 km uzakliktaki ekonomisi tarim ve hayvanciliga
bagli olan Hacihaliloglu Ciftligi Koyii dolaylarindan
cikmaktadir. Uzunlugu yaklagik 18 km olan cay

Malatya’nin Hacihaliloglu Ciftligi Kdyii, Bulgurlu
Koyii, Yarimcahan Koyleri boyunca akip Battalgazi
ilgesine bagli Colakoglu Koyli civarlarindan
Karakaya Baraj Goli’ne dokiilmektedir (Frmartuklu
2017).

Han Caymin su kalitesini belirlemek {izere ¢cayin
iist orta ve alt akarsu bolgelerini temsil eden 3
ornekleme noktas1 belirlenerek Aralik 2013-Kasim
2014 tarihleri arasinda, Haziran, Temmuz, Agustos
ve Eyliil aylar1 hari¢ (bu donemler kurak ge¢mistir) 8
ay boyunca aylik 6rnekleme yapilmistir (Sekil 1).

.

TURKIYE

KARAKAYA
BARAJ GOLU
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1
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Sekil 1. Han Cayi’nda 6rnekleme yapilan istasyonlar

Su ornekleri 1 litrelik polietilen siseler
kullanilarak yiizeyden dibe dogru siselerde hava
boslugu kalmayacak sekilde suya daldirilarak
almmustir. Ornekleme noktalarinda sicaklik, pH,
elektriksel iletkenlik YSI 100 ol¢iim cihaziyla,
¢Oziinmiis oksijen ise YSI 55 DO o6l¢iim cihazi ile
yerinde Olclilmistir. Akim degeri  ylizdlirme
metoduyla belirlenerek formiille hesaplanmustir.
Almman 6rnekler uygun sartlar altinda laboratuvara
ulastirilarak analizleri gerceklestirilmistir.
Laboratuvara getirilen su 6rneklerinde toplam sertlik
(EDTA), organik madde miktar1 (potasyum
permanganat) ve tuzluluk (glimiis nitrat) titrimetrik
metot ile tayin edilmistir. Asit kapasitesi, toplam
azot, toplam fosfor, nitrit, nitrat, siilfat, silika ve
kimyasal oksijen ihtiyacina ait kimyasal
parametrelerin analizi ise Merck test Kkitleri
kullanilarak Su ve Atik su Analiz Fotometresi Merck
Spectroquant Nova 60 A ile spektrofotometrik olarak
tespit edilmistir (APHA 1985).

Bulgular

Karakaya Baraj Golii'ne dokiilen Han Cay1’nin
baz1 fiziksel ve kimyasal Ozelliklerin Olgiim ve
analizlerine ait minimum, maksimum ve hesaplanan
ortalama degerlere ait veriler Tablo 1’de, aylik
degisimlerine ait degerler grafiklerle Sekil 2’de ve
istasyonlara gore mevsimsel ortalama degerler
Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1. Han Cayi’nda minimum, maksimum ve ortalama fiziksel ve kimyasal parametrelere ait degerler

Istasyon I Istasyon II Istasyon III
(Min.-Maks.) (Min.-Maks.) (Min.-Maks.)
: 1036126 11,40£1,05 12,10£1,06
Steaklik (°C) (5,6-16,0) (7.2-16,3) (7.7-16.8)
oH 7,10£0,30 7,18+0,32 7.10+0,30
(6,12-8,12) (6,20-8,37) (6,16-8,29)
o 10,29+0,30 10,43£0,30 10,25+0,30
Coziinmiis oksijen (mg O2/L) (8,7-11,4) (8,8-11,5) (8,6-11,2)
Elektriksel iletkenlik (puS/cm) 4%’575_?;’)3 ? 5Jk§§_ﬂ;55’f 2 53('28357’)11
A () 0,170+0,022 0,343+0,045 0,280+0,027
(0,120-0,274) (0,140-0,517) (0,142-0,383)
rualuluk (opY 1,58+0,19 1,88+0,19 1,76+0,20
bp (1,2-2,5) (1,2-2,7) (1,2-2,6)
R 3,04 2,33 2,35
Asit kapasitesi (m/mol) (1,58-4,56) (0,90-4.31) (1,36-3.45)
. 64,25:5,90 63,50+3,59 62,13+5,95
Toplam sertlik (mg CaCOs/L) (39-97) (49-80) (36-86)

. 2.88+0.68 2,5540.51 3,3840.45
Organik Madde (mg O2/L) (1,00-6,40) (1,00-5,40) (1,60-5,40)
) 15,75+2,34 13,63:2,15 15+1,93

Siilfat (mg SO4?/L) (7-28) (3-21) (6-21)

- . 10,44+1,28 9,211 .35 9,081 .29
Silika (mg SiOz/L) (5,35-14,90) (5,35-14,30) (5,35-14,40)
. _ 0,79+0,13 0,88+0,16 0,96-0,18

Nitrat (mg NOs7/L) (0,3-1,5) (0,3-1,3) (0,3-17)
. _ 0,005£0,001 0,006£0,001 0,006£0,001
Nitrit (mg NOz/L) (0,002-0,007) (0,002-0,009) (0,003-0,009)

0,8540.16 0,00+0,14 1,9840.85
Toplam azot (mg N/L) (0,4-1,7) (0,4-1,5) (05-7,1)
0,13+0,06 0,06:0,01 0,12:0,04
Toplam fosfor (mg P/L) (0,02-0,55) (0,02-011) (0,02-0,36)
. 12,25+1,67 9,25+1,08 10,7541 21
KOl (mg/L) (7-18) (6-14) (8-17)

SH: Standart hata

Tartisma ve Sonug

Aragtirma siliresince Han Cayi’ndaki tim
istasyonlarda tespit edilen toplam fosfor hari¢ tiim
fiziksel ve kimyasal parametreler bakimindan Han
Cayr Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY
2015)’ne gore 1. smf su kalite 6zelligine sahiptir
(Tablo 1). Toplam fosfor degeri ise bu kriterlere gore
L. ve III. istasyonlarda III. sinif, II. istasyonda ise II.
sinif su karakterine sahiptir.

Akarsularda su sicakliginin yiikseklige, iklime,
atmosfer sartlarina, akintt hizina ve nehir yatagimin
yapisina gore degistigi bildirilmistir. Ayrica akarsu
yataginda golge yapan bitkilerin bulunmasi, akarsu
ontinde olusabilecek setler, soguk su karigimlar ve
akarsu icine akan yeraltt sularimin akarsularda su
sicakliginin degismesinde etkili oldugu belirtilmistir
(USEPA 1997).

Yaptigimiz ¢alismada da Han Cayi’nda olgiilen
su sicakliklariin normal olarak mevsimlere bagl

olarak azalip arttig1 tespit edilmistir (Sekil 2).
Mevsimsel ortalama degerlere bakildiginda en
yiiksek ortalama degerler ilkbaharda Ill. istasyonda
15 °C olarak, en diisiik mevsimsel ortalama deger
sonbaharda |. istasyonda 7 °C olarak kaydedilirken
(Tablo 2); istasyonlara gore en yiiksek sicaklik degeri
III. istasyonda Mayis aymda 16,8 °C, en disiik
sicaklik degeri ise 1. istasyonda Kasim ayinda 5,6 °C
olarak kaydedilmistir (Tablo 1). Ozellikle kis
aylarinda yagan karlarin etkisiyle su sicaklig
olduk¢a disik Ol¢lilmiistir. Benzer bulgular
yurdumuzdaki pek ¢ok akarsu i¢in de rapor edilmistir
(Tepe vd. 2006, Sen ve Golbagi 2008;
Tokatli vd. 2016). Mart ayindan itibaren havalarin
isinmastyla birlikte Han Cayi’nda su sicakligi
artmaya baslamistir. Haziran Temmuz, Agustos,
Eylil aylarinda ise yiliksek hava sicakliklart
nedeniyle bolgede kuraklik olmus ve akarsu
kurumustur.
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Sekil 2. Han Cay1i’nda fiziksel ve kimyasal parametrelere ait degerler
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Tablo 2. Han Cayi’nda istasyonlara gore fiziksel ve kimyasal parametrelere ait mevsimsel ortalama degerler

Istasyon I Istasyon II Istasyon III

Parametreler Kis flkbahar  Sonbahar Kis flkbahar ~ Sonbahar Kis flkbahar ~ Sonbahar
Sicaklik (°C) 10,3+2,2 12,7+1,7 7,0+1,4 10,9+0,6 14,2+1,3 7,9+0,7 11,6+0,6 15,0+0,9 8,4+0,7
pH 6,9+0,4 7,92+0,1  6,14+0,02  6,92+0,5 8,04+0,2  6,26+0,06 6,83+0,4 7,97+0,2  6,22+0,06
%n‘]’;%‘j‘t‘)s oksijen 11,1402 95:04  103:02  11,2:02  97+05  104:02 11,0802  95+05 10,3302
'(ﬂ‘;'jzglk)se' iletkenlik 43+1,0 63+4,7 38+1,0 44+0,6 67+5,0 39+0,5 46+0,9 70450 40+0,0
Akim (m®/sn) 0,19+0,03 0,17+0,05 0,14+0,00 0,43+0,11  0,30+0,1 0,29+0,01 0,31+0,02 0,25+0,07 0,28+0,01
Tuzluluk (ppt) 1,33+0,1 2,07+0,4 1,20+0,0 2,00+0,2 2,20+0,3 1,20+0,0 2,37+0,1 2,07+0,3 1,20+0,0
Asit kapasitesi (m/mol) 3,28+0,7 1,85+0,1 4,46+0,1 2,84+0,7 1,52+0,5 2,77+0,5 1,89+0,3 2,16+0,3 3,32+0,1
Toplam sertlik 753+11,1 553483 6190 656474  60,3£70  65£50  63+117  62+13,6  61+50
(mg CaCO4/L)

Organik Madde (mg Oz/L)  2,93+1,7  3,73£0,5  15£0,5  326£1,3 2,20:0,6  2,00£0,0  4,00£1,2  3,00£0,3  3,00£0,0
Siilfat (mg SO,?/L) 14,3+3,5 17,0+6,1 16,0+1,0 11,3+5,2 14,6+3.4 15,5+0,5 14,0+3,2 15,6+4,8 15,5+0,5
Silika (mg SiO,/L) 8,95+1,8 9,05+1,9  14,75+0,2  7,82+1,6 7,4442,1 13,95+0,4  7,60+1,6 9,56+2,1 14,15+0,3
Nitrat (mg NO37/L) 0,60+0,1 0,90+0,4 0,90+0,1 0,93+0,3 0,70+0,3 1,05+0,2 0,76+0,5 1,13+0,2 1,00+0,0

Nitrit (mg NO,/L)

0,004+0,001 0,004+0,001 0,007+0,001 0,004+0,001 0,006+0,001 0,009+0,001 0,003+0,002 0,005+0,001 0,006+0,001

Toplam azot (mg N/L) 087402  087+04  0800,0 097+0,3  083+03  090+0,0  1,90+12 270422  1,00£0,0
Toplam fosfor (mg P/L) ~ 0,21+0,17 0,08£0,05 0,07+0,02 0,06+0,02 0,04+0,02 0,06+0,01 0,15+0,11 0,12+0,06 0,15+0,00
KOI (mg/L) 11,7433 13,042,5 120450  8,0+1,2 10,017 10,0£4,0 9,03x0,7  14,0+2,1  8,0+0,0
Egemen ve Sunlu (1999) genel olarak istasyonda 11,2 mg/L olarak, en diisiik mevsimsel
kirlenmemis bolgelerdeki akarsularin  pH  ortalama deger ilkbaharda I. ve IIl. istasyonlarda 9,5

araliklarinin  6,5-8,5 arasinda oldugunu ve gece
oksidasyon yoluyla organizmalarin ortama verdigi
karbondioksit ve giin boyunca ¢Oziinmiis
karbondioksitin ~ akuatik  bitkiler  tarafindan
fotosentezde kullanilmasi sonucu pH’da inisler ve
cikislar meydana gelebilecegini ifade etmislerdir.
Suyun pH’n1 énemli 6lglide akarsu havzasinin toprak
yapisi ve jeolojisinin belirledigi bildirilmis ve akarsu

havzasinin jeolojisine bagli olarak akarsularda
pH’nin genellikle 6,0-9,0 arasinda degistigi
kaydedilmistir. Mevsimsel ortalama degerlere

bakildiginda en yiiksek ortalama degerler ilkbaharda
II. istasyonda 8,04 olarak, en diisilk mevsimsel
ortalama deger sonbaharda I. istasyonda 6,14 olarak
kaydedilirken (Tablo 2); istasyonlara gore en yiiksek
pH degeri I1. istasyonda Nisan ayinda 8,37, en diisiik
pH degeri ise 1. istasyonda Ekim ayinda 6,12 olarak
kaydedilmistir (Tablo 1).

Soguk sular daha fazla oksijen tutma kapasitesine
sahip oldugundan akarsularda ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonlariin kigin daha yiiksek, yazin ise
daha diisiik oldugu ve ¢6ziinmiis oksijen igeriginin
baslica iklim sartlar1 ve biyomas iiretimi tarafindan
etkilendigi bildirilmistir (Egemen ve Sunlu 1999).
Mevsimsel ortalama degerlere bakildiginda en
yiiksek ortalama degerler kis mevsiminde 1L

mg/L olarak kaydedilirken (Tablo 2); istasyonlara
gore en vyilkksek ¢Oziinmiis oksijen degeri II.
istasyonda Subat ayinda 11,5 mg/L, en diigik
¢Oziinmils oksijen degeri ise III. istasyonda Mayis
ayinda 8,6 olarak kaydedilmistir (Tablo 1).

Yeralt1 sularinin akarsu akimina birincil diizeyde
katkida bulundugu diisiik akim periyotlarinda,
mineralizasyondan dolayr akarsularda elektriksel
iletkenligin genel olarak yiliksek oldugu, buna
karsilik yagislarin baslamasi ve akimin artmasiyla
birlikte iletkenligin azaldig: tespit edilmistir (Sen ve
Golbasi 2008).

Aragtirmamiz  sliresince 3 istasyonda da
elektriksel iletkenlik degerleri birbirlerine benzer
olmus ve 37-77 uS/cm arasinda degisim gdstermistir
(Sekil 2). Mevsimsel ortalama degerlere bakildiginda
en yiiksek ortalama degerler ilkbaharda III
istasyonda 70 pS/cm olarak, en diisiik mevsimsel
ortalama deger sonbaharda I. istasyonda 38 uS/cm
olarak kaydedilirken (Tablo 2); istasyonlara gore en
yiiksek elektriksel iletkenlik degeri III. istasyonda
Mayis ayinda 77 puS/em, en disiik elektriksel
iletkenlik degeri ise 1. istasyonda Ekim ayinda 37
uS/cm olarak kaydedilmistir (Tablo 1).

Akarsu havzasmin yapisi, jeolojisi, bolgenin
cografik ve klimatolojik ozellikleri bir akarsuyun
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akimi ile dogrudan iliskilidir. Arastirmamizda da
Han Cayr’nda akimin mevcut hava sartlarindan
oldukga etkilenmis ve akim bulgular1 akarsu akiginin
yiikksek veya diisiik olmasimi etkileyen en Onemli
faktorlerden birinin  iklim oldugu bulgusunu
desteklemistir. Han Cayi’nda yagislarin basladig ve
yiizey akiglarin oldugu aylarda akim degerinin
artmasi sO6z konusu degerin artmasinda en Onemli
etkenin yagislar ve yiizey akislar1 oldugunu ortaya
koymaktadir. Akim degerleri 0,120-0,517 m?/sn
arasinda degisim gosterecek kadar diisilk olmustur
(Sekil 2). Mevsimsel ortalama degerlere bakildiginda
en yiiksek ortalama degerler ki mevsiminde II
istasyonda 0,429 m®/sn olarak, en diisiikk mevsimsel
ortalama deger sonbaharda I. istasyonda 0,139 m*/sn
olarak kaydedilirken (Tablo 2); istasyonlara gore en
yiiksek akim degeri 1. istasyonda Mart ayinda 0,517
md/sn, en diisiik akim degeri ise I. istasyonda Nisan
aymda 0,120 m*/sn olarak kaydedilmistir (Tablo 1).

Han Cayi’nin tuzluluk degerlerinin istasyonlara
ve aylara gore degisimi model olarak birbirine
benzemistir. Arastirma siiresince Han Cayi’nda
analiz edilen tuzluluk miktarlar1 1,2-2,7 mg/L
arasinda degisim gostermistir (Sekil 2). Mevsimsel
ortalama degerlere bakildiginda en yiiksek ortalama
degerler kis mevsiminde III. istasyonda 2,37 ppt
olarak, en diisik mevsimsel ortalama deger
sonbaharda tiim istasyonlarda 1,20 ppt olarak
kaydedilirken (Tablo 2); istasyonlara gore en yiiksek
tuzluluk degeri II. istasyonda Mart ayinda 2,7 ppt, en
diisiik tuzluluk degeri ise tiim istasyonlarda Ekim ve
Kasim aylarinda 1,2 ppt olarak kaydedilmistir
(Tablo 1).

Han Cay1 asit kapasitesi degerleri 0,90 ile 4,56
m/mol arasinda degerlerde kaydedilirken aylara gore
artma ve azalmalar toplam sertlik degerleri ile paralel
olmustur (Sekil 2). Mevsimsel ortalamalara gore en
yiiksek ortalama deger sonbaharda 1. istasyonda 4,46
m/mol olarak, en diisiik deger ilkbaharda II.
istasyonda 1,52 m/mol olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 2).
Istasyonlara gore degerlendirildiginde en yiiksek
deger 4,56 m/mol ile I. istasyonda Kasim ayinda, en
diisiik deger 0,90 m/mol olarak II. istasyonda Mart
ayinda kaydedilmistir (Tablo 1).

Wetzel ve Likens (1991) ile Egemen ve Sunlu
(1999), sulardaki sertligin biiyiik ol¢iide toprak ve
kayalara temas sonucu kalsiyum ve magnezyum
tuzlarindan ileri geldigini ve karbonat, bikarbonat,
stilfat, kloriir ve mineral asitlerin diger iyonlarn ile
kombinasyon olusturdugunu ifade etmislerdir.
Arastirmamizin  bulgulart akimin diistik oldugu
aylarda toplam sertlik konsantrasyonunun arttigini,
akimin yiiksek oldugu aylarda ise toplam sertlik
konsantrasyonunun azaldigini ifade eden Tepe vd.
(2006)’nin ¢aligmasiyla uyum igerisinde olmustur.

Egemen ve Sunlu (1999), sulari sertlik derecesine
gore 50 mg CaCOs/L den kiiciik olan sularin
yumusak, 50-150 mg CaCOs/L arasinda olan sularin
orta sert, 150-300 mg CaCOz3/L arasinda olan sularin
sert ve 300 mg CaCOs/L’den biiyiik olan sularin ise
cok sert su smifina girdigini  belirtmistir.
Aragtirmamizda istasyonlarda belirlenen toplam
sertlik degerleri birbirine yakin olurken (Sekil 2),
minimum ve maksimum degerler 36-97 mg CaCOs/L
ve ortalama deger 63,29 mg CaCOs/L olarak
hesaplanmistir. Mevsimsel ortalama degerlere
bakildiginda en yiiksek ortalama deger I. istasyonda
75,3 mg CaCOs/L olarak kis mevsiminde, en diisiik
mevsimsel ortalama deger ilkbaharda I. istasyonda
55,3 mg CaCOs/L olarak kaydedilirken (Tablo 2);
istasyonlara gore en yiiksek toplam sertlik degeri 1.
istasyonda Subat ayinda 97 mg CaCOz3/L, en diisiik
toplam sertlik degeri ise III. istasyonda Mart ayinda
36 mg CaCOs/L olarak kaydedilmistir (Tablo 1).
Ortalama toplam sertlik degerleri dikkate alindiginda
Han Cay1 orta sert su 6zelligine sahiptir.

Han Cayi’nda organik madde miktarlar
istasyonlarda 1-6,4 mg O,/L arasinda kaydedilmistir.
Han Cayi’nda organik madde miktar1 biitiin
istasyonlarda Ekim-Aralik aylar1 arasinda kalan
periyotta siirekli azalmigtir. Ocak ayinda tekrar
artmaya baslamig ve aragtirma siiresince en yiiksek
degerlerde kaydedilmistir (Sekil 2). Mevsimsel
ortalamalara gbre en yliksek ortalama deger kis
mevsiminde 1ll. istasyonda 4 mg OJ/L olarak, en
diisiik deger sonbaharda I. istasyonda 1,5 mg OJ/L
olarak &lciilmiistiir (Tablo 2). Istasyonlara gore
degerlendirildiginde en yiiksek organik madde degeri
6,4 mg O2/L ile L. istasyonda Ocak ayinda, en diisiik
deger 1 mg O2/L olarak L. ve II. istasyonlarda Aralik,
Subat ve Mart aylarinda kaydedilmistir (Tablo 1).

Siilfat degerleri kisin en diisiik, ilkbaharda en
yiiksek degerinde kaydedilmistir (Sekil 2). Degerler
II. istasyonda digerlerine gore daha diigiiktiir. II.
istasyonda 3-21 mg/L arasinda olup ortalama deger
13,63 mg/L olarak Olglilmiistir (Tablo 1).
Istasyonlara gére en yiiksek siilfat degeri 28 mg/L
olarak I. istasyonda Nisan aymnda kaydedilmistir.
Mevsimsel ortalama olarak en diisiik deger kis
mevsiminde 11,3 mg/L ile II. istasyonda; en yiiksek
deger ilkbaharda 17 mg/L ile I. istasyonda
kaydedilmistir (Tablo 2).

Silika en diisiik kis mevsiminde, en yliksek
sonbaharda tespit edilmistir (Sekil 2) Istasyonlara
gore en yiiksek silika degeri 1. istasyonda 14,9 mg/L
olarak Ekim aymda kaydedilirken (Tablo 1),
mevsimsel ortama olarak en yiiksek silika degeri I.
istasyonda sonbaharda 14,75 mg/L, en diisiik silika
degeri II. istasyonda ilkbaharda 7,44 mg/L olarak
kaydedilmistir (Tablo 2).
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Nitrat degerleri 0,3-1,7 mg/L arasinda degisim
gostermis ve L. ve II. istasyonlarda Mart ayinda III.
istasyonda ise Subat aymnda olgtilmiistir (Sekil 2).
Mevsimsel ortalama degerlere bakildiginda en
yiikksek ortalama nitrat degeri ilkbaharda IIL
istasyonda 1,13 mg/L olarak, en diisiik mevsimsel
ortalama nitrat degeri kis mevsiminde 1. istasyonda
0,60 mg/L olarak kaydedilirken (Tablo 2);
istasyonlara gore en yiliksek nitrat degeri III.
istasyonda Mart ayinda 1,7 mg/L, en diisiik nitrat
degeri ise 0,3 mg/LL olarak kaydedilmistir
(Tablo 1).

Han Cayi’nda istasyonlarda belirlenen ortalama
nitrit konsantrasyonu 0,003 mg/L- 0,009 mg/L
arasinda degismistir (Sekil 2). Han Cay1’nda yiiksek
nitrit degerlerinin Aralik ay1 gibi soguk bir ayda
belirlenmis  olmasi, Emet Cayi’'nda nitrit
iyonu degerlerinin  0,01-0,17 mg/L arasinda
degistigini ve yiiksek nitrit degerlerin ¢ok diisiik
sicakliklarda ortaya ciktigini bildiren
Tokatli vd (2016)’nin bulgulariyla da uyum
icerisindedir.  Mevsimsel ortalama  degerlere
bakildiginda en yiiksek ortalama nitrit degeri
sonbaharda Il. istasyonda 0,009 mg/L olarak, en
diisik mevsimsel ortalama nitrit degeri kig
mevsiminde Ill. istasyonda 0,003 mg/L olarak
kaydedilirken (Tablo 2); istasyonlara gore en yiiksek
nitrit degeri II. ve III. istasyonlarda sirasiyla Kasim
ile Ocak ve Ekim aylarinda 0,009 mg/L, en diisiik
nitrit degeri ise [. ve IL. istasyonlarda Aralik ayinda
0,002 mg/L olarak kaydedilmistir (Tablo 1).

Han Cayi’nda istasyonlarda belirlenen toplam
azot konsantrasyonunun ortalama degerleri 1. ve IL
istasyonlarda (sirasiyla 0,85 ve 0,90 mg/L) IIL
Istasyondakinden (1,98 mg/L) daha diisiik ¢ikmustir
(Sekil 2). Toplam azot konsantrasyonlarinin tiim
istasyonlarda diizensiz olarak artip azalmasi, toplam
azot miktar1 ilizerinde etkili olan faktorleri belirsiz
kilmugtir. Bununla birlikte en yiiksek
konsantrasyonun III. istasyonda Mart ayinda 7,1
mg/L  olarak, ancak en yiksek sicakliklarin
kaydedildigi Nisan ve Mayis (16 °C) aylarinda
toplam azot degerleri en diisiik degerlerde (0,4 mg/L)
kaydedilmistir (Tablo 1). Mevsimsel ortalama
degerlere bakildiginda en yiiksek ortalama toplam
azot degeri ilkbaharda III. istasyonda 2,7 mg/L
olarak, en diisik mevsimsel ortalama toplam azot
degeri sonbaharda I. istasyonda 0,80 mg/L olarak
kaydedilmistir (Tablo 2).

Arasgtirma  siiresince Han Cayi’nda tiim
istasyonlarda analiz edilen toplam fosfor miktarlar
0,002-0,55 mg/L olarak olgllmiistiir (Sekil 2). Su
Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi (SKKY 2015)’ne gore
Ocak ve Subat aylarinda 6lgiilen maksimum toplam
fosfor degerleri bakimindan Han Cayi’nin IL
istasyonda II. smif (0,11 mg/L) ve L ve IIL

istasyonlarda ise IIl. smif (swrasiyla 0,55 ve 0,36
mg/L) su kalite ozelligine sahip olduguna isaret
etmektedir (Tablo 1). Mevsimsel ortalama degerlere
bakildiginda en yiiksek ortalama toplam fosfor degeri
kis mevsiminde I. istasyonda 0,21 mg/L olarak, en
diisik mevsimsel ortalama toplam azot degeri

ilkbaharda Il. istasyonda 0,04 mg/L olarak
kaydedilmistir (Tablo 2).
Aragtirma siiresince Han Cayi’'nda analiz

edilen KOI miktarlar diisiik (7-18 mg/1L) ¢ikmistir
(Sekil 2), bu degerler Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi (SKKY 2015)’ne gére Han Cayi’nin
L. sinif su kalite 6zelligine sahip oldugunu ve organik
bir kirligin olmadigim ortaya koymustur. Mevsimsel
ortalama degerlere bakildiginda en yiiksek ortalama
KOI degeri ilkbaharda III. istasyonda 14 mg/L,
en diisik mevsimsel ortalama KOI degeri kis
mevsiminde Il. istasyonda 8 mg/L olarak
kaydedilirken (Tablo 2); istasyonlara gore en yiiksek
KOI degeri 1. istasyonda Ocak ve Mayzs aylarinda 18
mg/L, en diisiik KOI degeri ise II. istasyonda Kasim
ve Aralik aylarinda 6 mg/L olarak kaydedilmistir
(Tablo 1).

Yapilan c¢aligma sonucunda, Han Cayi’nin Su
Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi (SKKY 2015)’ne gore,
toplam fosfor miktar1 bakimindan II. sinif (az kirli su)
ve tayin edilen diger parametreler agisindan I. sinif
(yuksek Kkaliteli su) su oOzelligine sahip oldugu
belirlenmistir. Han Cayi’nin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, akarsu havzasinin jeomorfolojisine ve
yataginin morfometrik 6zelliklerine bagli olarak akis
hizina, tasidigi su miktarina ve mevsimlere bagh
olarak degisiklik gostermistir. Su kalitesi acisindan
biitiin veriler degerlendirildiginde, Han Cayi’nda
kirliligin su anda bir 6neminin olmadig1 sonucuna
varilmistir.

Tesekkiir

Bu ¢alismay1, “Karakaya Baraj G6lii’'ne Dokiilen
Han Cay’'nin  Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozelliklerinin ~ Arastirilmas1”  baslik ve 13.07
numarayla destekleyen Firat Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Yonetim Birimi (FUBAP)’ne
tesekkiir ederim.
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