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Bu ¢alismada, hemen her alanda ve yerde
kullanilabilecek, hem bilgisayar hem de mobil
cihazlar ile uzaktan kontrol edilebilen elektronik
tabela duyuru sistemi gelistirilmistir. Nokta (dot)
matris LED gosterge iceren bu sistem ile herhangi
bir yerden bir veya daha fazla tabelanin denetimini
saglamak miimkiindlir.
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Abstract

In this study, an announcement electronic signboard
system, which can be used in almost every area and
location and controlled remotely with both a PC and
a mobile device, has been developed. It is possible to
control remotely one or more signboard from any
location with this system including dot matris LED
display.
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1. Giris

Tabelalar tarih boyunca c¢esitli amaglar igin
kullanilmustir [1]. Giinlimiizde hemen hemen her
alanda ¢ok farkl tiirde LED tabela kullanilmaktadir.
LEDler giiniimiiz tiiketici pazarmda c¢ok g¢esitli
kullanim alanlarina sahip olduklarindan bu konuda
bilimsel caligmalar da yapilagelmektedir. Bu konu
iizerine tasarim ve gergekleme baglaminda [2-9]’daki
bilimsel ¢aligmalar 6rnek olarak verilebilir. Bu alanda
yapilan ¢aligmalarin  en o6nemli kismu LED
gostergelerin denetimini saglayan siiriicii kartlaridir.
Bu kartlara genel bir bakis baglaminda [10]’da bir
inceleme de yapilmustir. LED elektronik tabelalar,
giinliik yagamimizda da yer aldigindan g¢evresel
grafik tasarimina etkisi baglaminda [11]’de ele
almmuglardir.

Bir¢ok kurum ve kurulugta LED tabelalarin yaygin
olarak kullanildig1r goriilmektedir. Bu tabelalarin
giinimiiz teknolojik imkanlarma paralel olarak
uzaktan denetim ihtiyaci dogmaktadir. Denetimin
uzaktan olmas1 kurum ve kuruluslara vakit ve is glicli
tasarrufu saglar. Bunun yan1 sira kullanim kolayligi
ve otonom bilgi akist da ihtiyaglar arasinda yer
almaktadir. Buradan da goriilmektedir ki, uzaktan
denetlenip igerigin degistirilebildigi ve bunun yan
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sira otonom olarak kendi yayin akisimni saglayabilen
LED tabela  kullanicilara  biiyiik  kolaylik
saglayacaktir. Bu ¢alismanin temel amaci anilan
ihtiyaca binaen gorsel bilgisayar arayiizii ile uzaktan
internet {lizerinden kontrol edilebilen bir gomiili
sistemin tasarlanmasi ve gergeklenmesidir.

Yukarida atif yapilan gergekleme ¢alismalarinda
LED gostergelerin siiriimil ve denetiminde mikro
islemci, mikrodenetleyici ve FPGA gibi donanim

yapilart kullanilmigtir. Yine bu ¢aligmalarda, LED
gostergelerde  gosterimi  yapilacak  metin/ileti
iceriginin uzaktan gonderilmesi genelde GSM
tizerinden ger¢eklenmistir.

Bu c¢alismada, nokta matris LED gostergeler
kullanilarak elektronik bir tabela olusturulup internet
tizerinden hem masaiisti hem de mobil yazilim ile
denetimini kolayca saglamak hedeflenmistir. Bu
amagla, yukarida verilen ¢aligmalardan farkli olarak,
mini bilgisayar donamimi ile internet {izerinden
uzaktan denetimi birer masaiisiit ve mobil uygulama
yazihmi ile kolayca yapilabilecek bir sistem
gergeklenmesi sunulmustur. Ayrica, nokta matris
LED gosterge igin tasarlanan bir elektronik devre
sayesinde, tabela biiylikliigii ne olursa olsun mini

bilgisayar kartindaki yazilim ile tabelanin
denetiminin kolaylastirilmasi saglanmustir.

2. Sistemin Genel Yapisi

Sekil-1'de  tasarlanan  sistemin  genel yapisi

goriilmektedir. Sekilde sistemlerin karsilikli veri
aligverisi anlasilir bir sekilde goriilmektedir. Sekilden
de goriilecegi lizere, birden fazla nokta matrisin bir
araya getirilmesi ve bir biitiin olarak tabela seklinde
kullanilabilmesi i¢in bir elektronik diizenege ihtiyac
duyulmaktadir. Bu elektronik diizenegi denetleyen ve
nokta matrislere gerekli sinyalleri gonderen bir
elektronik kart mevcuttur. Bu kartin internet
iizerinden verileri alip isleyebilmesi i¢in akilli bir
yazillm ve internet baglantisinin  saglanmasi
gerekmektedir. Ayni sekilde uzaktan denetimi
saglayacak bilgisayarda da internet baglantisinin
gerceklesmesi gerekmektedir. Ayrica bilgisayarda
bulunan gorsel arayiiz araciligryla uzaktan denetim
internet lizerinden gergeklestirilmistir. Asagidaki alt
boliimlerde sistemde kullanilan donanim/yazilim
hakinda kisa 6z bilgiler verilmistir.

Uzaktan kontrol
igin bilgisayar

Sekil-1: Sistemin genel yapisi

2.1. Arduino Uno R3

Arduino, elektronik sistemler olusturmak igin
kullanilabilen acik kaynak kodlu tiimlesik bir
gelistirme platformudur. Temel olarak devre karti,
derleyici ve derlenen programlari islemciye yiikleyen
araclardan meydana gelir.  Arduino, kolay
programlanabilir ve hizli uygulanabilir olmasindan
dolay1 elektronik diinyasinda popiiler hale gelmistir.
Arduino IDE, basitlestirilmis C++ kullanir ve yazilan
programlar USB kablosu ile kolayca kart iizerine
yiiklenebilir.

Arduino ailesi; Uno, Leonardo, Due gibi ii¢ farkl
iiriin yelpazesi ile tasarimciya muhtelif imkanlar
sunar. Arduino motor, hoparlér, GPS, kamera,
internet, akilli telefon ve hatta televizyon ile iletisim
kurulabilme kabiliyetleri ile bir ¢ok uygulamanin
gertceklestirilebilmesine imkan verir. Bu ¢aligmada
kullanilan Ardunio Uno R3'iin istten goriiniisii Sekil
2'de verilmis olup iizerindeki donanim bilesenleri de
sekil lizerinde (1-14) ile imlenmistir.

Arduino'nun Sekil 2'de koyu siyah renk rakamlar ile
imli donanim bilesenlerinin iglevleri [12] asagida
kisaca verilmistir.

e (1): USB baglantisi. Bu baglant1 ile hem gii¢
temini hem de seri haberlesme gergeklesir.
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Sekil-2: Arduino UNO R3 kiti [12] ve bilesenleri

¢ (2): Harici gii¢ kaynag1 baglantisi

® (3): GND, referans 6l¢iim diiglimii/toprak

¢ (4), (5): Bu pinlerden sirasiyla 5 volt ve 3.3 volt
degerinde cikis gerilimi alinmaktadir.

e (6): Analog giris pinleridir. Baglarinda A harfi
(A0, Al gibi) vardir. Bu pinler sensorler ile
iletisim kurulmasini saglar.

e (7/8~): Sayisal girig/cikis pinleri. Arduino
UNO'da 13 adet sayisal pin vardir. ~ isareti
goriilen sayisal pinlerden analog ¢ikis aliabilir.

® (9) : Analog referans pinidir. Arduino regiilatorii
1023 adima sahiptir. Ornegin; 3 voltluk bir
gerilim igin 3V / 1023 = 0.00293V hassasiyetine
sahip gerilim adimi elde edilebilir. Hassas
uygulamalarda oldukga ise yarayacak bir pindir.

e (10): Sifirlama (reset) butonudur. Bu butona
basildiginda Arduino ve yiiklenen kodlar yeniden

e (11): Gii¢ gostergesidir. Arduino kitinin ¢alisip
calismadigi bu LED sayesinde anlasilabilir.

e (12): TX ve RX LEDleridir. Islemciye yazilim
yiiklerken bu LEDler yanip soner. Seri iletisimi
ifade eder. TX verici RX ise alicidir.

o (13): ATMEL firmasinin ~ atmega328p
islemcisidir. Yazilan programlar bu islemciye
gonderilir.

e (14): Gerilim diizenleyicisidir. Devreyi zararli
gerilim degisimlerinden korur.

2.2. LED nokta matris

LED matrisler, igerisindeki LEDlerin bir diizen ile tek
renk veya RGB LED kullanilarak 4x4, 8x8 matris
elemanlart seklinde dizilerek olusturulan matris
gostergelerdir. Bu temel Dbirimler birbirlerine
baglanarak daha biiylik boyutlu gostergeler elde
edilebilinir. 8x8 ifadesi dikeyde 8, diiseyde 8 LED
seklinde toplam 64 adet LEDi ifade etmektedir. LED
matrisler tiimlesik devreler veya mikrodenetleyiciler
yardim ile siiriilerek cesitli uygulamalarda gesitli
sekil ve ifadelerin olusturulmasinda kullanilmaktadir.
LED matrisler anodu ve katodu ortak olmak {iizere
ikiye ayrilir. Anodu ortak bir gostergede, bir nokta
LEDin 151k vermesi i¢in lojik 0 ile siiriilmesi, katodu
ortak bir gostergede ise LEDlerin 151k verebilmesi
icin 2V -5V araliginda bir gerilim ya da lojik 1 ile
siiriilmesi gerekmektedir. Sekil-3'de nokta matris
LED gosterge baglanti yapisi, Sekil-4'de de 6rnek bir
LED matris bacak baglant1 yapist verilmistir. Bu
nokta matris LED gostergeler, iizerindeki girinti ve
cikintilarla birbirleriyle fiziksel baglant1 kurarak daha

baslar. biiyik boyutlu LED matris gostergeler elde
edilebilecek yapidadir. [13]
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Sekil-3: Nokta matris LED gdsterge baglanti yapisi [14]
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Sekil-4: Ornek bir LED nokta matris bacak yapisi [13]

2.3. LED gosterge siiriicii tiimlesik devre

Bu caligmada LED nokta matris gostergelerin
siriiclisii  olarak MAX7219 tiimlesik devresi
kullanilmigtir. Sekil-5’te bu tiimlesik devrenin bacak
tanimlamasi goriilmektedir. DIG ve SEG uglar1 ile
nokta matris ile baglantisi gerceklestirilir. Gerekli
veri ve zaman sinyali bacaklari mikrodenetleyici ile
birlestirilir. Gii¢ baglantis1 yapildiktan sonra tiimlesik
devreye yiiklenen yazilimin belirledigi sekilde nokta
matris istenilen bicimde calistirilabilir. Bu tiimlesik
devre ile sistemin ana denetimcisi Arduino arasi
baglanti uclar1 asagida kisaca tanimlanmigtir.

P
DN [1] 4] DOUT
Do [2] 23] sEG D
DG4 [3] [22] sE6 DP
aND [4] 21] sEGE
D66 5] Wﬁ? 20| seac
oi62 6] [19] v+
D63 [7] 18] ISET
DiG7 [8] 17] seaG
ano [ 1] sea 8
0I5 [10] 15 seaF
0161 [11] 14] SEGA

L0AD (©5) [12] 13 oLk

Sekil-5: MAX7219 tiimlesik devresinin ug
tanimlamasi [15]

e DIN (1): Bu ug¢ seri veri giris bacagdir,
Arduino’nun 4 numarali bacagina baglanmistir.

e LOAD (12): Bu bacak yikleme girisidir,
Arduino’nun 2 numarali bacagina baglanmustir.

e CLK (13): Saat darbe sinyali giris bacagidir,
Arduino’nun 3 numarali bacagina baglanmustir.

e GND (4, 9): Toprak baglanti bacaklaridir,
Arduino’nun  GND  bacaklarindan  birine
baglanmaktadir.

e V+ (19):Tiimlesik devrenin besleme bacagidir,
Arduino’nun 5V bacagina baglanmaktadir.

2.4. ENC28J60 ethernet LAN modiili

Bu modiil, {iizerinde ethernet girisi bulunan ve
ethernet girigini SPI arayiiziine ¢eviren bir karttir.
Kartin fiziksel goriiniisii Sekil 6’da verilmistir.
Uzerinde Microchip’in ENC28J60 entegresi bulunan
kart ile Arduino basta olmak iizere bir ¢ok sisteme
ethernet baglantis1 ile internet baglantis1 imkani
saglanabilir. Kartin kii¢iik boyutlu olmast ve SPI
arayiizii sayesinde bir ¢ok sisteme uyarlanabilir
oldugundan olduk¢a kullanighdir. Modiil {izerinde
25MHz kristal vardir. 3.3V giris gerilimine sahiptir.
HRO11105A ag arayiizii bulunur[16]. ENC28J60-
Arduino  arast  baglantilarnn  kisaca  asagida
tanimlanmustir.  Bu  baglantilar  Arduino’daki
UIPEthernet kiitiiphanesinde belirtilen  sekilde
yapilmustir.

e C: Bu bacak (pin) Arduino’nun 10. bacagina
baglanir.

e SI:B u bacak Arduino’nun 11. bacagma baglanir.

e SCK: Bu bacak Arduino’nun 13. bacagina
baglanir.

¢ SO: Bu bacak Arduino’nun 12. bacagina
baglanir.

e VCC: Bu bacak Arduino’nun 3.3V bacagina
baglanir.

e GND: Bu bacak Arduino’nun GND bacagina
baglanir.

Sekil-6: ENC28J60 ethernet LAN moduli [16]

3.Sistemin ilk Ornek Gergeklemesi

Sistemin ilk Ornek olarak gercekleme asamalari
kisaca bu boliimde verilmistir.
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3.1. Sistemin Kurulmasi

Sistemin tiim bilesenleri Oncelikle devre tahtasi
iizerine kurulup sistemin c¢aligmasi test edilmistir.
Ancak bu islem devre tahtasinin fiziksel yer
simirlamasi sebebiyle bir adet nokta matris kullanarak
yapilmistir. {lk 6rnegin devre tahtasi iizerinde
gergeklenmis halinin bir goriintiisiic Sekil 7’de
verilmigtir.

Sekil-7: Sistemin devre tahtasi Gzerine kurulmus hali

3.2 Baski Devre Tasarimi

Devre tahtasi lizerinde kurulan devrenin basarili bir
sekilde calistiginin goézlemlenmesinin ardindan ve
yiiklenen kodlarin testlerinin de bitmesiyle devre
kart1 (PCB) tasarim asamasi baslamistir. Burada goz
oniinde bulundurulmasi gereken en Onemli unsur
modiiler bir yap1 elde edilmesidir. Bu nedenle
tasarlanan devre karti, ard arda eklenen ¢ok sayida
nokta matrislerin haberlesmelerini saglayarak arzu
edilen modiilerlige imkan verecek 6zellikte olmalidir.
Nokta matris devre kartlarinin tamaminin denetimini
saglayan mikroiglemci, ayni zamanda ethernet
modiilii sayesinde bir IP adresine sahip olarak bir
portun ag¢ilmasini saglamalidir. Bu IP adresi ve port
tizerinden mikroiglemci ile nokta matrislerdeki
yazinin denetimi saglanir.

Devre kartinin PCB’sinin olusturulmasi agsamasinda
sistemin sematigi, Sekil 8’de verildigi gibi elde
edilmistir. Devrede kullanilacak nokta matrisin,

MAX7219 entegresinin ve haberlesme pinlerinin
kiitiiphaneleri tekrar olusturulup PCBleri
tasarlanmistir. BOylece daha rahat ve 0Ozgiin bir
kullanim saglamanin yaninda devre tahtasi iizerine
kurulmus olan devrenin birebir aynisii sematik
ekraninda goérebilmek saglanmustir.

Sekil 8’de goriildiigii gibi MAX7219 entegresinin
SEG ve DIG pinleri nokta matrise baglanarak
LEDlerin denetimi saglanmaktadir. ADT1 paketi,
modiiliin ¢ikis tarafidir ve kendisine eklenecek olan
diger modiil ile birlesecegi kisimdir. S1 paketi ise
modiilin girig tarafidir ve bu ilk modil i¢in
Arduino’dan giris sinyalini alacak kisim iken ikinci
ve diger modiiller i¢inse bir 6nceki boliimiiniin ¢ikis
sinyalini alip isleyecekleri kisimdir. Bu sayede
birbirleri ile haberlesen modiiller tasarlanmigtir.
Devrenin beslemesi S1 paketinin VCC ve GND
bacaklarindan yapilmaktadir. Bu pinler ilk modiil i¢in
Arduino’nun 5V ve GND bacaklarma karsilik gelir.
Bu sayede tiim modiiller beslemesini Arduino’dan
saglikli bir sekilde almis olur.

Yukarida kisaca anlatilan devre kartinin PCB ¢izimi
ve baski ¢iktist Sekil 9°daki gibi elde edilmistir. PCB
baski ¢iktisinin sag tarafta bulunan S1 paketinin, sol
tarafta bulunan ADT1 paketinin ve govdede yer alan
DOT1 paketinin ilk bacaklari kare seklinde pedlerle,
diger pinler yuvarlak pedlerle ¢izilmistir. Bu sayede
olas1 karisiklik ve hatalara engel olunmasi
planlanmigtir. Elde edilen devre kartinin boyutu
Semx10cm’dir.

3.3 Montaj agamasi

Oncelikle devrenin PCB bask1 ¢iktis1 alinip devre su
yollarinin bakir plaket iizerine ¢ikmasi, ardindan
kimyasallar ile bakir plaketin iizerindeki bakirin
eritilmesi ve devre yollarinin ortaya ¢ikmasi
saglanmistir. Sekil 10°da elde edilen PCB kartin e bu
karta elektronik elemanlarin monte edilmis halinin
birer gériintiisii verilmistir.

Karta elektronik elemanlarin montajindan sonra
PCB’nin alt ve iist kisminda yer alan sekizli bacak
giriglerine nokta matrisin baglantisi ve modiillerin
birlestirilmesi saglanmugtir. Sekil 11°de iki adet
modiiliin birbirine baglandiktan sonra 6n ve arka
goriintimleri verilmisgtir.
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Sekil-8: Devrenin Proteus sematik gizimi

Sekil-10: PCB’nin bakir eritilmis padleri delinmis (sol) ve elemanlarin tGizerine monte edilmis (sag) hali
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Sekil -11: Moddillerin birlestirilmis halinin 6n ve arka ylzu

Bu c¢aligmada gergeklenen sistemde, istenilen sayida
modiil, yazilan mikroislemci kodunda herhangi bir
degisiklik yapilmadan, ard arda baglanabilmektedir.
Bu modiiler yap: kullanim kolayligi ve kullanim
esnekligi agisindan oldukg¢a Onem arz etmektedir.
Sistemin bu 6zelligi sayesinde, istenilen adet modiil
bir araya getirilerek degisik boyut ve uzunlukta 6zel
tabela gergeklemek miimkiindiir.

3.4.Sistem Yazilim Asamasi

Sistemin yazilimi, hazirlanan devre kartin1 yonetecek
olan Arduino kitinin lizerine yiiklenen yazilimdir. Bu
yazilim sistem i¢in ¢ok Onemli olup bu yazilim
sayesinde kartta istenilen yazilarin nokta matrisler
izerinde gosterimi saglanir. Bunun yani sira
internetten IP alarak ve bir port agarak kendisini bir
sunucu gibi gosterip, kendisine baglanan istemcilere
cevap verme islemleri de bu yazilim ile yerine
getirilir. Bu yazilim sayesinde Arduino sunucusuna
baglanan istemciler, diledikleri bir anda internet
izerinden bir yazi gonderebilecek ve baglantilari
sonlandirabileceklerdir. Bu baglantinin
sonlanmasinin ardindan yeni giincel yazi gosterime
girecektir. Sekil 12°de yazilimin temel akig semast
verilmigtir.  Yazilim Arduino IDE 1.6 tiimlesik
geligtirme ortaminda gelistirilmistir.

Sekil 12’den goriilecegi iizere, yazilimda Once
tanimlamalar gergeklestirilmekte, ardindan Arduino
sunucu olarak baslatilip sonsuz dongiliye girerek
yaziyr nokta matrislerden  gecirme  islemi
baslamaktadir. Bunun i¢in dnce yazi uzunlugu kadar
bir dongiliye ihtiyag duyulmaktadir. Bu dongiiniin
icerisinde her bir karakter teker teker sirayla ele
alinmakta ve bu karakterlerin kapladiklart kolon
uzunluklari kadar yeni bir i¢ dongiiye girilmektedir.
Bu i¢ dongiide de karakterin kolonlari teker teker
alinarak bu bilgiyi nokta matrise yonlendirilmektedir.
Yazillm bu asamada kendisine bir istemcinin
baglanip baglanmadigi kosulunu sorgulayip bu

sorgunun sonucuna goére ya sayact arttirp siradaki
kolonu nokta matrise yazma islemi yapacak ya da
istemciden veri gelip gelmedigini sorgulayacaktir.
Eger istemciden bir veri geldiyse bu verinin bitis
verisi olup olmadig1 sorgulanacaktir, gelen veri bitig
verisi degilse gelen karakter yazi dizimize
eklenecektir. Bitis verisinin gelmesiyle birlikte dongii
en basa giderek giincel yazinin aninda nokta matris
tizerinde gosterilmesi saglanmaktadir.

Dot matris tanimla

TP ve nort vamilandir

3

Yaziy1 karakter

Laralktor al

v

Karakterleri kolon
kolon al ve dot

matrica oindar

Tstemci
baglamp
veri geldi

e

Evet

Yeni veriyi
al ve yaziy1

iimaalla

Hayrr

Sekil -12: Arduino yaziliminin temel akis semasi

Yapis1 kisaca yukarida agiklanan yazilimin nokta
matris tanimlama, IP ve port yapilandirma kisminin
kod blogu asagida verilmistir.
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void setup() {

m.init(); //tabelanin kurulmasi
m.setIntensity(15); // LED
parlakligi ©-15
Serial.begin(9600);//Seri haberlesme
// internet baglantisinin baslatilmasi
Ethernet.begin(mac);
server.begin();
//verilerin seri haberlesme birimine
gonderilmesi
Serial.print("IP Adresi: ");
Serial.println(Ethernet.localIP());
Serial.print("subnetMask: ");

Serial.println(Ethernet.subnetMask());
Serial.print("gatewayIP: ");

Serial.println(Ethernet.gatewayIP());
Serial.print("dnsServerIP: ");

Serial.println(Ethernet.dnsServerIP())

)

}

3.5. Masaiistii denetim arayiizii yazilimi

Uzaktan tabela denetimini saglamak amagli, Arduino
yazilimint kontrol yetisine sahip, ona baglantt
kurmayt basarip veri gonderebilen bir masaiistii
arayiizii tasarlanmustir. Sekil 13°de masa {istii
arayilizliniin gOriinlimii  verilmistir. Bu arayiizde
"HEDEF IP GIRINIZ" yazismin altindaki giris
alana Arduino’nun IP adresini girip “BAGLAN”
butonuna basilarak ve "LED TABELA METNI
GIRINIZ" yazisinin altindaki giris alanina tabelada
gecmesini istedigimiz yaziyr girip “GONDER”
butonuna basilarak islem yapilmaktadir. Bu masaiistii
yazilimi Arduino’ya bir baglantt kurup metni
gonderme iglemini ve baglantiyr sonlandirma islemini
gerceklestirmektedir.

Bu yazilimda “BAGLAN” butonu fonksiyonunun
baglantiy1 gerceklestirdigi kodun bir boliimii asagida
verilmistir.

String IP
=jTextFieldl.getText().toString();
try{
socket = new Socket(IP, 23);

out = new

PrintWriter(socket.getOutputStream(),
true);

in = new BufferedReader(new
InputStreamReader(socket.getInputStrea
m()));

baglanti=true;

}

“GONDER” butonu fonksiyonunun veri génderme
islemini gerceklestirdigi kodun bir boliimii asagida
verilmistir.

//girilen veriyi gonder
out.println(jTextField2.getText().toSt
ring()+" ");//bu veri led tabelada
yazacak.

if(in.readLine().equals("IYI
Olacak")){//ekranda bilgi mesaji ver
jLabel8.setText("Gonderildi");//baglan
tiy1 kopar

out.close();

in.close();

socket.close();

jLabel3.setText("Bagli Degil");
jLabell@.setText("Alinamadi");

}else{

jLabell@.setText("Tekrar Deneyin.");

}

Arduino yapilan islemlerin dogrulugunu kontrol
etmek i¢in baglantinin ardindan baglanti onay mesaj1
gondermektedir. "BAGLAN" butonuna basildiktan
sonra bir soket istemci nesnesi olusturulup
Arduino’nun IP adresi ve ilgili port bilgisi ile baglanti
kurulmas: saglanmaktadir. Bu baglantinin ardindan
Arduino eger kendisine bir baglanti geldiyse bir onay
verisi gonderecektir. Masaiistii yaziliminda bu onay
verisi incelenip baglantinin basariyla kuruldugu
anlagilmaktadir. Arayiizde istenen veriler girilip
"GONDER" butonuna basildiginda girilen metin
sunucuya (Arduino’ya) aktarilmaktadir. Kullanicinin
girdigi verinin ardima Arduino yaziliminda da
belirlemis  oldugumuz  baglant1  sonlandirma
karakterlerini gobndermemiz gerekmektedir. Arduino
veriyi alip sonlandirma karakterlerini aldiginda
baglantiyr koparacagini bildiren bir metin mesajt
gondermektedir. Bu verinin dogru gelip gelmedigi
sorgulanarak ardindan ekranda gonderilen veri ve
gonderildi mesaji  belirmektedir. Bu sayede
baglantinin ve verinin gonderilme isleminin dogru ve
saglikli bir sekilde gerceklesip gergeklesmedigi
denetlenmektedir.  Sistemin masaiisti  yazilimi
NetBeans IDE 8.1 tiimlesik gelistirme ortaminda Java
Platform (JDK) 8ul01 alt yapist ile gelistirilmistir.
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|£] Led Panel Yénetim e X
HEDEF IP GIRiINiz
192.168.1.48

BAGLAN

Baglanti Durumu: Bagland
iletisim Onay Verisi: Alndi -> Hosgeldin Balim <3

LED TABELA METNI GIRINiz
UZERIMDE EMEGI GECEN TUM | GONDER
Génderilen Veri: Bos

Gonderim Durumu: Gonderilemedi

|£] Led Panel Yénetim b X
HEDEF IP GiRiNiz
192.168.1.48 BAGLAN

Baglanti Durumu: Bagl Degil
iletisim Onay Verisi: Alnamadi

LED TABELA METNI GIRINiz

UZERIMDE EMEGI GECEN TUM

Gonderilen Veri: UZERIMDE EMEGI GECEN...
Gonderim Durumu: Gonderildi

$ekil -13: Masaustl yaziliminin “BAGLAN” butonuna
basildiginda (ust) ve “GONDER” butonuna
basildiginda (alt) gorintisi

3.6 Mobil denetim ara yuzu yazilimi

Sisteme ait mobil (Android) arayiiz yazilimi da tipki
masaiistii yazilimi ile ayni denetimleri saglayip ayni
islemleri yerine getirerek LED tabelamizi yonetmek
amagli  hazirlanmistir. Geligtirilen ara yiiziin
gortiiniimi Sekil 14’de verildigi gibidir.

//baglan butonu

LedPanelYonetim

HEDEF IP GIRINIZ

P Girmek igin Tiklayn
BAGLAN

Baglant: Durumu:

Bagh Degi
Iletigim Onay Verisi:
Alinamadh

LED TABELA METNI GIRINIZ

Yaz Yazmak lgin Tiklay
GONDER
Gonderilen Veri:

Gonderim Durumu:
Ganderilemedi

Sekil -14: Mobil arayuizt gorintisu

Masaiistii yazilimi java dili ile gelistirildigi icin mobil
yazilimdaki birgok islev birebir aynidir. Ancak
Android isletim sisteminin ¢alismasi  geregi
masaiistinde yaptigimiz bazi islemleri burada
gergeklestirmek igin asenkron yapilar ya da thread
yapist kullanilmustir. Gorsel arayiiz olabildigince
masaiisti ~ yazilim  arayliziine  benzetilmeye
calisilmistir. Arayiliz iizerindeki bilesenler tipki
masaiistii araylizdeki gibi calisip, ayn1 gorevleri
yerine getirecek sekilde tasarlanmistir. Bu sayede bir
bilgisayara, yani sabit bir yere bagimli kalmaksizin
hemen her yerden ve her zaman LED tabela denetimi
gerceklestirilmis olacaktir.

Ornek olmas: agisindan, mobil yazilimda “BAGLAN”
butonu fonksiyonunun baglantiyt gergeklestirdigi
kodun bir boliimil asagida verilmistir.

btnBaglan.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

@Override
publicvoid onClick(View v) {

//Telefon klavyesini kapat.

InputMethodManager imm =

(InputMethodManager)getSystemService(Context.INPUT_METHOD_SERVICE);
imm.hideSoftInputFromWindow(layot.getWindowToken(), 0);
final Handler handler = new Handler();

new Thread(){
publicvoid run(){

//Kullanicinin girdigi IP adresi
String IP= etIP.getText().toString();

try {
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//Girilen IP adresine baglanildi.

socket

out

= new Socket(IP, 23);

new

PrintWriter(socket.getOutputStream(), true);
in = new BufferedReader(new
InputStreamReader(socket.getInputStream()));
baglanti=true;
}catch (IOException ex) {
baglanti=false;

...//Bir kisim daha kod var.

}
}.start();
}
1)

Sistemin mobil yazilimi Android Studio 2.1 ile
gelistirilmistir. Ayrica bu yazilimin Android isletim
sisteminde ¢alismasi i¢in asagidaki izinler verilmistir.

<uses-permission
android:name="android.permission.IN
TERNET"/>

<uses-permission
android:name="android.permission.AC
CESS_NETWORK_STATE"/>

4. Sonug

Bu calismada internet baglantis1 ile uzaktan
denetlenebilir  bir  elektronik  tabela  sistemi
geligtirilmigtir. Bu sistemde birbirleriyle

haberlesebilen akilli devre kartlari tasarlanmis ve ilk
ornegi  gerceklestirilmistir.  Gergeklenen devre
kartlarinin denetimi Arduino mini bilgisayar1 ile
saglanmigtir. Uzaktan denetimi saglamak i¢in hem
masaiisti hem de mobil arayliz gelistirilerek
kullanictya istedigi yerden elektronik tabelanin
gosterdigi metni degistirme kabiliyeti
kazandirilmigtir. Bu ¢aligmada gelistirilen sistem ile,
bircok alanda modiiler olarak ihtiyaca uygun LED
tabelalar olusturulup denetimi kolay bir sekilde
saglanabilecektir. Sekil 15°de farkli biyiiklikte 4
adet tabelanin caligir halinden alinmig bir goriintii
verilmistir.

Diger LED tabela sistemlerinden bu c¢alismada
tanitilan sistemi ayiran en 6nemli 6zellik modiiler bir
yapiya sahip olmasidir. Bdylece birbiriyle haberlesen
bu modiiller pes pese eklenerek istenilen uzunlukta ve
biiytikliikkte bir LED tabela elde etmek miimkiin
kilinmigtir. Tabelanin boyutu ve eklenen modiil sayist

ne kadar biiyilirse biiylisiin kodda higbir degisiklik
yapmadan sistem kullanimi saglanmigtir.

Sekil -15: Dort farkli boyutta tabela ile sistemin calisir
hali
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