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Ozet

Anadolu topraklarinda gegmisten giiniimiize, yasam alanlarinin ingasinda ve ekonomik faaliyetlerde dogal taglar 6n
planda olmustur. Traverten, dogal tas olarak degerlendirilen kayaglar igerisinde en 6nemli kayaglardan biridir.
Anadolu’da kullanilmis olan en eski dogal taslardan olan travertenler ayni zamanda turizm ve kiiltiir yoniiyle de
olduk¢a onemlidir. Ozellikle, cografi isareti bulunan Denizli Traverteni bu duruma giizel bir &rnektir. Denizli
bolgesinde, giincel olarak olusumlari devam eden travertenler bir kiiltiir, tarih, turizm ve tanitim elgisi konumunda
iken jeolojik olarak daha yasli olanlar1 dogal tas sektorii agisindan oldukca Onemlidir. Denizli bdlgesi disinda
Kiitahya, Ankara, Karabiik, Kayseri ve Sivas bolgeleri traverten madenciliginde 6nemli {iretim alanlaridir. Ekonomik
olarak degerlendirilen travertenler, bilimsel ve ticari travertenler olarak ikiye ayrilir. Ticari travertenler genel olarak
geng yash kiregtaslaridir. Tiirkiye traverten iiretimi son yillarda ge¢mis yillara oranla artis gdstermistir. fhracat
acgisindan miktar ve deger yoniiyle blok ve islenmis traverten, dogal tas ihracati igerisinde 6nemli oranlardadir. Bu
calismada, travertenin ozellikleri, madenciligi, tarihi, turizmi ve kullanimi yoniinde bilgi verilerek, Tiirkiye a¢isindan
onemi vurgulanmigtir.

Anahtar Kelimeler: dogal tas, traverten, Denizli, madencilik, turizm

EVALUATION OF TRAVERTINES IN TERMS OF HISTORY, TOURISM, MINING AND NATURAL
STONE EXPORTS IN TURKIYE

Abstract

In Anatolian lands, natural stones have been at the forefront in the construction of living spaces and economic
activities from past to present. Travertine is one of the most important rocks among the rocks considered as natural
stones. Travertines, one of the oldest natural stones used in Anatolia, are also very important in terms of tourism and
culture. In particular, Denizli travertine, which has a geographical sign, is a good example of this situation. While the
travertines that are still being formed in the Denizli region are in the position of a cultural, historical, tourism and
promotional ambassador, the geologically older ones are very important for the natural stone sector. Apart from
Denizli region, Kiitahya, Ankara, Karabiik, Kayseri and Sivas regions are important production areas in travertine
mining. Economically utilised travertines are divided into two as scientific and commercial travertines. Commercial
travertines are generally young aged limestones. Travertine production in Tiirkiye has increased in recent years
compared to the past years. In terms of quantity and value in terms of exports, block and processed travertine have
significant proportions in natural stone exports. In this study, the importance of travertine for Tiirkiye is emphasised
by giving information about its properties, mining, history, tourism and usage.

Keywords: natural stone, travertine, Denizli, mining, tourism

1. Giris

Dogal taslar, olustuklari jeolojik ortamin 6zellikleri ve kosullarini yansitmalarmin yam sira milyonlarca yillik
diinya tarihine taniklik etmeleri acisindan da oldukga Onemlidir. Tarihin akis1 igerisinde bir belge olarak
degerlendirilebilen dogal taglar, insanlik tarihinin binlerce yillik geligiminin 6grenilmesine de katki sunar (Y1lmaz,

2020). Anadolu’da gergeklestirilmis biiyiik 6lgekli dogal tag madenciligi ve tiretimi Antik Yunan donemine kadar
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uzanir. Yunan, Greko-Romen ve Bizans mimarilerinde ¢ogunlukla Bat1 Anadolu’da iiretilen mermer, traverten ve
kiregtagt kullanilmigtir (Karakus, 2014). Giinimiizde, Tirkiye’de tarih, turizm ve madencilik yoniiyle
degerlendirildiginde, traverten olusumlar1 6zelinde en 6nemli bolge Denizli’dir. Denizli il sinirlar igerisinde
kurulmus olan Pamukkale ve Tripolis (Yenicekent) gibi antik kentlerde, traverten en yaygin olarak kullanilmis
dogal tagtir. Pamukkale’de kullanilan dogal taslar, en yakin mesafedeki traverten olusumlarindan, Yenicekent
yakinlarindaki Tripolis antik kentinde kullanilan travertenler ise Biiylikk Menderes Nehrinin dogu sahilindeki

ocaklardan saglanmistir (Y1lmaz ve Ozkul, 2015).

Selguklu ve Osmanli donemlerinde dogal tas tiretimi, Anadolu’nun orta ve dogu boliimlerine kadar genislemistir
(Karakus, 2014). Osmanli Imparatorlugu déneminde, gegmis uygarliklara gore dogal taslara daha farkli bir dnem
verilmistir. Bizans doneminde tas-tugla almasik 6rgiilii duvar teknigi, Osmanli doneminde degisik dogal taslarla;
traverten, kiifeki tiiri dogal taslarin kullanilmasi ile siirdiiriilmiistir. Bu donemlerde, yoredeki antik eser
kalintilarinin yapisal 6gelerinden devsirme metodu ile yararlanilmistir. Bunlarin en giizel dérnekleri Osmanlilarin
ilk baskenti olan Bursa’da goriilmektedir. Edirne, Amasya ve Manisa’da da Bursa’daki 6rnekler tekrarlanmustir.
Bursa’da kullanilmis olan dogal taslarin bircogu Muradiye-Cilimboz ve Uludag eteklerinde bulunan traverten
ocaklarindan elde edilmistir. Cumhuriyet doneminin ilk yillarinda, Ankara andezitleri gibi yoresel dogal taslar
baskentte kamu binalarinda kullanilirken, dogal tas sektorii agisindan onemli bir doniim noktast Anitkabir’in
yapimi1 olmustur. Anitkabir’de basta travertenler olmak tizere Tiirkiye’nin ¢esitli yorelerinden getirilen yerli dogal
taslar kullanilmistir. Yerli dogal taslarin kullanimi, Tiirk dogal tas sektoriine 6nemli katki saglamigtir (Yilmaz,
2020). Bununla birlikte, Anitkabir’in yapimi, yeni ocaklarin agilmasi, ustalarin yetistirilmesi, tas isleme
makinelerinin temini gibi ¢ok sayida alanda da dogal tas sektdriiniin gelisimi i¢in doniim noktasi olmustur

(Tiirkeli, 2021).

Traverten, gegmis uygarliklarda oldugu gibi giiniimiizde de olduk¢a 6nemli bir dogal tastir. Madencilik yoniinden,
iiretim ve ihracat acisindan Tiirkiye ekonomisinde ayri ve &zel bir yeri vardir. Bu ¢aligmada, travertenin tanimi ve
siiflamas1 yapilarak, ozellikleri, kullanim tarihi, 6nemi, madenciligi ve ihracati genel bir bakis agisiyla

degerlendirilmistir.
2. Dogal Taslar ve traverten

Maden ocaklarindan blok olarak iiretildikten sonra dogrudan veya kesilip, parlatilip, islendikten sonra farkli
amagclarla kullanilabilen kayaglara genel olarak dogal tas ismi verilir. Bu genel tanimdan anlagilacagi gibi
magmatik, tortul ve metamorfik kayaclardan uygun olanlar1 dogal tas olarak kullanilabilir. Dogal tas olarak
kullanilan kayaglarin igerisinde tortul kayaglarin ayr bir yeri vardir. Yerkabugunda olusan kayaglarin (magmatik,
metamorfik, tortul) fiziksel ve kimyasal ayrismaya ugramasi ile birlikte su, buzul, dalga, riizgar gibi tasiyicilar ile
tasmip gol, akarsu havzasi veya denizlerde biriktirilerek depolanmasi olayi tortullagsma veya sedimantasyon olarak
isimlendirilir. Biriken bu ayrismis kayag parcalarinin farkli siireclerin etkisi sonucunda taslasmasi (diyajenez) ile
olusan kayaglara ise tortul (sedimanter) kayaglar ismi verilir. Bu kayaglar; kirmtili, kimyasal ve organik kokenli
olmak ftizere ii¢ ana gruba ayrilir. Kumtasi, ¢akiltasi kirintili; kiregtasi, traverten, oniks mermeri gibi kayaglar

kimyasal; fosilli kiregtasi, komiir ise organik tortul kayaglara Oornek verilebilir. Tortul kayaglar, genellikle
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tabakalanma sunar ve ¢ogunlukla fosil igerir. Tortul kayaglar igerisinde en yaygin bulunan kayaclar; kiregtaslari,
travertenler, kumtaglari, ¢akiltaglart ve konglomeralardir. Bu kayaglar, ekomomik degerleri ve markalasmalari
nedeniyle dogal tas sektoriinde dnemli bir yere sahiptir. Kimyasal bir tortul kayag olan traverten, ismini traverten
olusumlarinin yaygm gozlendigi Tivoli (Italya)’nin Roma dénemindeki ismi olan Travertino’dan almistir. Tortul
kayaglarda goriilen fosil igerikleri travertenlerde de goriiliir. Travertenlerde, hayvan fosillerinden ¢ok bitki
fosillerine rastlanir. Traverten olusumu, igerisinde yiiksek miktarda kalsiyum bikarbonat bulunan suyun havadaki
oksijen ile temasi sonucunda olusan karbondioksit ile karbonmonoksitin ugmasi ve kalsiyum karbonatin ¢ékelmesi
sonucunda meydana gelir. Burada olusan ¢okelti ilk asamada jel yapisindadir ve daha 6nce olugmus olan karbonat
havuzlarinin igerisinde zamanla meydana gelen taglagsma sonucunda travertenleri olusturur (Yizer, Giingdr &

Aydogan, 2016).

Traverten olugumlari genellikle tektonik kirik hatlar1 boyunca goriilmektedir. Tiirkiye’de traverten olusumlariin
neredeyse tamami tektonik kirik hatlarini takip eder ve rezerv acisindan zengin yataklar sunar. Ozellikle agilma
catlaklarmin yogun oldugu I¢ Anadolu ve Bati Anadolu’da traverten cokelleri yaygindir. Avrupa ve Afrika
levhalarmin ¢arpisma kusagi lizerinde yer alan dogu-bati, giineybati-kuzeydogu yonlii ¢cok sayida kiriklara ve
bindirme yapilarina bagli olarak ve yaygin karstik siirecler ile karbonat kayaclarin erimesi sonucunda basta Toros
daglarinin giineye bakan kisimlari olmak tizere farkli bélgelerde 6nemli traverten olusumlari/alanlart gelismistir.
Ozellikle, basta Denizli olmak iizere Burdur, Kiitahya, Ankara, Karabiik, Kayseri, Sivas gibi bircok bdlgede
madencilik faaliyetleri ile isletilen traverten ocaklar1 dogal tas sektoriinde 6nemli bir yere ve degere sahiptir
(Yiizer, Giingdr & Aydogan, 2016; Demir, Akbulut & Giingor, 2016).

3. Tiirkiye’de traverten olusumlar: ve madenciligi

3.1. Denizli Traverteni ve Tiirkiye’den baska érnekler

Tiirkiye’de traverten denilince ilk akla gelen yer olan Denizli, bu dnceligini siiphesiz il sinirlari igerisinde yer alan
ve turizm agisindan oldukc¢a 6nemli degeri olan Pamukkale Travertenlerinden alir. Tiirkiye’nin kiiltiir ve tabiat
varlig1 agisindan da 6nemli bir yere sahip olan Pamukkale Travertenlerinin jeolojik agidan giincel olusumlari
devam etmektedir. Giincel olusumu devam eden bu travertenler yiizyillardir Tiirkiye’nin taninmasinda 6nemli rol
oynarken, bolgede jeolojik olarak daha yasli olan travertenler ise madencilik faaliyetleri ile iiretilerek diinya dogal
tas sektoriinde onemli bir marka haline gelmistir. Denizli basta olmak iizere giincel traverten olusumlari, Tiirkiye
igin bir kiltiir, tarih, tanitim ve turizm elgisi olarak degerlendirilebilir. Denizli Travertenleri giincel olusumlari,
ozellikleri ve sunduklar1 dogal giizellikler bakimindan mutlaka korunmasi gereken degerlerin baginda gelmektedir
(Demir, Akbulut & Giingor, 2016). Denizli havzasi, basta Pamukkale olmak tizere, Kuvaterner (dordiincii zaman)
traverten olusumlari agisindan olduk¢a zengindir. Bu havzada ilk traverten olusumlarinin ne zaman basladigina
yonelik kesin bir bilgi bulunmamakla birlikte, yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler ile bolgedeki

traverten olusumlarinin giiniimiizden 1,1-1,3 milyon yil éncesine kadar uzandigi degerlendirilmistir (Ozkul, 2019).

Denizli Ticaret Odasi ile Denizli Madenciler ve Mermerciler Dernegi’nin ortak girisimi ve Pamukkale Universitesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii’niin bilimsel ve teknik destegi ile birlikte, 09.01.2008 tarihinde yapilan C2008/08

sayilt bagvuru sonucunda, Denizli Traverteni ismiyle 29.11.2011 tescil tarihli ve 151 tescil sayili cografi isaret
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belgesi diizenlenmistir. (Tiirk Patent ve Marka Kurumu, 2008a; Ozkul, 2019). Bu cografi isarete 6zgii giizel bir
logo tasarlanmigtir (Sekil 1). Cografi isaret sicil belgesinde, Denizli Traverteni ile ilgili detayl bilgilere yer
verilmistir. Denizli Traverteni, bolgedeki fay ve catlak yilizeylerinden ¢ikan kalsiyumbikarbonatga zengin igerige
sahip hidrotermal sularin yeryiiziine ulagmasiyla biriktirdigi tortullar olarak tanimlanmistir. Ballik (Kaklik
kuzeybatisi), Kocabag, Giirlek, Karakete, Yenicekent ve Golemezli bolgeleri basta olmak {izere Denizli’nin birgok
yoresinde yer alan maden ocaklarindan tiretildigi, Pamukkale’deki giincel olusumlarinin giiniimiizde devam ettigi,
krem ve kahverenginin degisik tonlar1 ile diinyadaki diger travertenlerden ayrildigi, ayrica yapilan kimyasal
analizlerde durayl karbon izotop (613C) degerlerinin daha pozitif oldugu ve bu 6zellikleri ile de Tiirkiye’deki ve

diinyadaki travertenlerden farkli olduklar: belirtilmistir (Tiirk Patent ve Marka Kurumu, 2008b)

Sekil 1. Denizli Traverteni logosu (Ozkul, 2019).

Tiirkiye’de traverten denilince ilk akla gelen Pamukkale travertenleri disinda farkli bolgelerde birgok Onemli
giincel traverten olusumlarina rastlanir. Bu olusumlara 6rnek olarak Otlukbeli ve Bolluk Golleri ile Akgali

Travertenleri verilebilir.

Otlukbeli Savast ile tarihe ismini yazdirmis olan Erzincan’in Otlukbeli ilgesi, diinyada esine az rastlanan bir dogal
giizellik olan ve Cumhurbaskani Karari ile kesin korunacak hassas alan ilan edilen Otlukbeli Géliine ev sahipligi
yapmaktadir (Sekil 2). Ik kez, Prof. Dr. Erdogan Akkan ve Prof. Dr. Metin Tuncel (1990) tarafindan bilim
diinyasina tanitilan Otlukbeli Go6lii, olusumu bakimindan kiigiik bir set gdliidiir. Traverten set gdli 6zelligine sahip
bu gol, deniz seviyesine gore 1.885 metre yiikseklikte yer almaktadir. Yiiz 6l¢limii yaklagik 7.500 metrekare,
mevsimsel kosullara bagli olarak genisligi 30-50 metre, derinligi ise 150-160 metre arasinda degismektedir.
15.04.1994 tarihli ve 612 sayili Erzurum Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu karari ile dogal sit alan1
olarak ilan edilmis ve dogal anit olarak nitelendirilmistir (Kaymakamlik, 2023; NTV, 2020). Jeolojik olusumu
acisindan degerlendirildiginde bu g6l, bolgede bulunan Agnene deresini kuzeydogu-giineybati yoniinde kesen 150
metre uzunluga ve 20 metreye yakin genislige sahip vadi tabanindan 42 metre yiiksek konumda bulunan traverten
sirtinin akarsu vadisinin Oniinil kapatmasi ile olusmus bir traverten set goliidiir. Bu goliin olusumunda etkili olan
traverten sirt1 aktif konumdadir. Ofiyolitli melanji kesen kirik hattindan ortaya ¢ikan kalsiyumbirkarbonat ve diger

madensel minerallerce zengin kaynaklarin biinyesinde bulunan kalsiyum karbonati birakmasi ile olugmustur.
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Bolgede aktif olan traverten ¢okelimi, golin olusumuna neden olan traverten sirtinin {izerinde ve Otlukbeli

Goliiniin giineyinde yer alan yamagta ¢ok sinirli bir alanda devam etmektedir (Polat, 2018).

Sekil 2. Otlukbeli Goliinden bir gériiniim (Erzincan Valiligi, 2023)

Tiirkiye’nin I¢ Anadolu bélgesinde gdzlenen farkli karstik sekiller icerisinde en yaygin olanlari ve bilinenleri
obruklardir. Obruklar kadar giindemde olmasalar da Bolluk Géliiniin traverten konileri oldukga ilgi ¢ekicidir. Gol
¢evresinde yapilan ¢aligmalarda genel yayilim yonii kuzeydogu-giineybati dogrultusunda ve yaklagik 25 km?’lik
alanda daginik bir durumda olan elli bes tane traverten konisi tespit edilmistir. Bu traverten konilerinden on {i¢
tanesi Bolluk Golii igerisinde yer alirken, g6liin kenarinda bulunan ve sodyum siilfat {iretimi yapan isletme
tarafindan bazi kisimlarin tuzlaya doniistiiriilmesi sonucunda bu konilerden alt1 tanesi tuzla icerisinde, bir tanesi de
tuzla yolu lizerinde kalmistir (Pinar, Buldur & Tuncer, 2018). Bolluk Géliiniin {izerinde bulunan ¢ok sayida kii¢iik
traverten adalari, eski traverten konilerinin su iizerinde kalan kisimlaridir ve az sayida kisi tarafindan bilinen
jeolojik miras 6zelliginde olan dogal giizelliklerden biridir. Van’in Bagkale il¢esinde yer alan travertenler ise,
Van’in Pamukkale’si olarak bilinir (Glingér & Tarhan, 2022). Pamukkale travertenleri kadar genis alanlar
kaplamasalar da Akgali (Van-Baskale) Travertenleri de benzer 6zellikler sunar. Ancak, yiiksek bir alanda yer

almalar1 nedeniyle Akgali Travertenlerinin turizm siiresi kisadir (Elmaci & Sever, 2006).
3.2. Tiirkiye’de traverten madenciligi

Tiirkiye’de traverten olarak iiretilen ve dogal tas sektoriinde ticari degeri olan kayaglarin sadece bir kismi1 bilimsel
(jeolojik) anlamda (gercek) travertendir. Baska bir deyisle, sektdrde traverten ismi ile yer alan her kayac gercek
traverten degildir. Bu nedenle, dogal tas sektoriinde degerlendirilen travertenler, bilimsel (gercek, jeolojik)
travertenler ve ticari travertenler olarak ikiye ayrilabilir. Ticari travertenler, genel anlamda bosluklu, gézenekli,
kalsiyum karbonat igeren tiim kayaglar olarak degerlendirilir. Bucak (Burdur) ve Karaseki (Kocaeli) bolgelerinde
traverten ticari ismiyle iretilen kiregtaglart ticari travertenlere Ornek olarak verilebilir. Ticari travertenlerin
bircogunu Tersiyer yaslt (geng) kirectaslar olusturmaktadir. Denizel veya golsel olusuma sahip olan ve ticari

traverten olarak degerlendirilen kiregtaglarmin ortak 6zelligi, bosluklu yapida olmalart ve bitki saplari,
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stromatoloitik yapilar gibi gozlenen canli organizmalarin biraktiklari izlerdir. Bu kayaglardaki bosluklar daha

kiigiik ve az sayida olup genellikle tabakalanmaya paraleldir (Kun, 2013; 2018).

Tiirkiye’de, traverten olugumlarinin aranmasi, iiretilmesi ve ticarete konu edilebilmesi i¢in 3213 sayili Maden
Kanunu geregince ilk olarak arama ruhsatinin alinmasi gereklidir (bazi grup madenler i¢in arama ruhsat donemi
bulunmamaktadir). Arama ruhsat siiresi, traverten ruhsatlari icin bir yili 6n arama, bir yili genel arama donemi
olmak iizere toplam iki yildir. Arama ruhsat siiresi sonuna kadar isletme projesi ile isletme ruhsat talebinde
bulunulmasi gerekmektedir. Maden Kanunu kapsaminda gerekli mali ve teknik yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesi
halinde on yil siireli isletme ruhsatina hak saglanir. Isletme ruhsat alinmasindan sonra, traverten iiretimi igin
traverten isletme izninin almmasi zorunludur. Isletme izni diizenlenebilmesi icin ise miilkiyet izni, cevresel etki
degerlendirmesi (CED) karari, igsyeri agma ruhsati basta olmak tizere varsa diger izinlerin alinmasi gereklidir.
Traverten olusumlari, Maden Kanunu’nun 2’nci maddesinde sayilan bes ana grup igerisinde Il. grup madenlerin
(b) bendi kapsaminda ruhsatlandirilmaktadir. Miilga mevzuat hiikiimlerine gore, tarihsel siire¢ i¢inde mermer
grubu olarak sayilmis bu grup madenlere 250 hektara kadar ruhsat diizenlenmigken, bugiin mer’i mevzuat

hiikiimlerince yeni diizenlenecek ruhsat alanlar1 100 hektara kadardir (Maden Kanunu, 1985).

16.01.2023 tarihi itibariyla Tirkiye’de 1. grup (a) bendi ruhsatlar harig, 5.214’{i arama, 9.882’si isletme olmak
iizere toplam 15.096 maden ruhsati bulunmaktadir. 9.882 isletme ruhsatinin 7.531’i isletme izinlidir. Isletme
ruhsatt ve izni yoniiyle incelendiginde, traverten madeninin bulundugu II. grup (b) bendi ruhsat sayist 2.981,
isletme izinli ruhsat sayis1 ise 2.097°dir. Isletme ruhsatlarinin yaklasik %30’unu, isletme izinli ruhsatlarin yaklagik
%28’1ni II. grup (b) bendi ruhsatlar olugturmaktadir (MAPEG, 2023). Tiirkiye’de traverten {iretimleri agik isletme
yoOntemi ile yapilmaktadir (Sekil 3). Maden ocagindan blok olarak iiretilen travertenler, dogal tas sektoriinde blok
olarak satilabildigi gibi dogal tas tesislerinde islenerek katma degeri daha yiiksek olan islenmis {iriin olarak da

degerlendirilebilir (Sekil 4).

Sekil 3. Ballik bolgesinde (Cal/Denizli) agik isletme yontemiyle traverten iiretimi yapilan ocaktan goriiniim
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—
Sekil 4. Ballik bolgesinde {iretilmis Denizli Traverten isimli plakalarin goriiniimii

Tiirkiye traverten liretimleri incelendiginde, 2013 yilinda 1,93 milyon ton seviyesinde olan iiretim miktarinin 2021
yilinda 3,6 milyona yakin bir seviyeye geldigi goriilmektedir. Bu veriler, traverten iiretiminde gecen sekiz yillik
stire igerisinde yaklasik %85 artis oldugunu goéstermektedir. Traverten {iretimi, 2019 yilinda 2,3; 2020 yilinda 2,6;
2021 yilinda ise 3,6 milyon ton seviyesinde gerceklesmistir (Tablo 1). Dogal tas iiretimi icerisinde traverten iiretim
miktariin orani ise 2019 yilinda %16, 2020 yilinda %18, 2021 yilinda %20 seviyesinde olmustur. Her yil bir
onceki yila gore artan dogal tas iiretim miktar1 ile birlikte traverten iiretimi ve dogal taslarin {iretim miktar1

icerisindeki traverten liretim orani da artmigtir (MAPEG, 2023).

Tablo 1. 2019-2021 yillar1 traverten ve toplam dogal tag iiretim miktarlar1 (MAPEG, 2023)

Yil Traverten (ton) Toplam Dogal Tas (ton)
2019 2.248.230 13.775.717
2020 2.582.423 14.703.890
2021 3.562.588 18.250.680

3.3. Traverten ihracati

Traverten, dogal tag ihracatinda oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Traverten ihracati; blok ve islenmis iiriin ihracat
bagliklar1 altinda iki farkli smif igerisinde yer almaktadir. Blok mermer-traverten ihracati, 2022 yilinda 3,56
milyon ton karsiliginda 642,93 milyon dolar seviyesinde yiiksek bir seviyede gergeklesmistir. Blok mermer-
traverten ihracati deger olarak toplam maden ihracatinin yaklasik %10’udur (IMIB, 2022). Ancak bu ihracat
kalemi igerisinde blok traverten verileri kesin olarak ayrilamadigindan, bu ¢alismada katma degeri daha yiiksek

iiriin olan iglenmis traverten verileri incelenmistir.

Tirkiye’'nin 2022 yilinda islenmis traverten ihracati, 780,91 bin ton karsiligi 324,11 milyon dolar olarak

gercekleserek, bir onceki yila gore miktarda yaklasik %20 ve degerde ise yaklasik %11 oraninda azalma
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gostermistir. Islenmis traverten ihracatinda ton basina birim fiyat ise, ton basina 2021 yilinda 371,30 dolar iken
2022 yilinda 415,04 dolara yiikselmistir. Birim fiyat artig1 ihracat agisindan olumlu bir gostergedir. 2022 yilt
islenmis traverten ihracatinda deger olarak ilk sirada, 128,24 milyon dolar ile Amerika Birlesik Devletleri yer
almistir. Bu iilkeyi 69,81 milyon dolar ile Fransa, 19,13 milyon dolar ile Avustralya izlemistir. Thracat miktar
(ton) agisindan iilke siralamasi da ayni sekilde olmustur. 282,37 bin ton ile ilk sirada Amerika Birlesik Devletleri
yer almis, bu iilkeyi 200,85 bin ton ile Fransa, 38,78 bin ton ile Avustralya izlemistir. 2022 yilinda her ii¢ tilkeye
yapilan ihracat miktar1 ve degeri, islenmis traverten toplam ihracatinda oldugu gibi 2021 yilina goére azalma

gostermistir (IMIB, 2022).

Son sekiz yil (2015-22) islenmis traverten ihracati deger olarak incelendiginde, 200-271 milyon dolar
seviyelerinde gergeklesen ihracatin, 2021 ve 2022 yillarinda 300 milyon USD seviyesinin iistinde oldugu
goriilmektedir (Tablo 2). 2015 yilindan itibaren ihracat degeri dalgalanma gdstererek, bazi yillar hari¢ genel olarak
bir dnceki yila gore artis veya azalis seklinde devam etmistir. 2021 yili ise ihracatin en yiiksek oldugu yil olmustur
(IMIB, 2019; 2022). Dogal tas ihracat1 icerisinde, katma degeri daha yiiksek olan islenmis iiriinler bazinda
gergeklestirilen ihracat verileri incelendiginde, islenmis traverten ihracati oransal olarak, miktar (ton) yOniiyle
2021 yilinda %29, 2022 yilinda %23, deger (dolar) yoniiyle 2021 yilinda %28, 2022 yilinda %23 seviyesinde
gergeklesmistir (IMIB, 2022).

Tablo 2. Tiirkiye islenmis traverten ihracat: (IMIB, 2019; 2022)

Yil Deger
(milyon $)
2015 227
2016 200
2017 216
2018 212
2019 222
2020 271
2021 362
2022 324

4. Travertenlerin kullanimi

Dogal tas pazarinda travertenler, blok olarak ocaktan iiretildikten sonra islenmesi i¢in dogal tas tesislerine sevk
edilerek, bu tesislerde kesildikten sonra, kesim yiizeylerindeki tabakalanma izlerinin durumu dikkate alinarak iki
farkli sekilde isimlendirilirler. Bu isimlendirmeler; tabakalanma yiizeyine dik olan suyuna kesim (Tiirk kesimi) ve

blok tizerindeki tabakalanmaya paralel olan ters kesim (Amerikan kesimi) olarak bilinir. Suyuna kesim sonrasi,
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tabakalanma izleri kesilmis yiizey tlizerinde birbirine paralel hatlar halinde agik bir sekilde gozlenebilirken, ters

kesim sonrasinda tiriin {izerinde tabakalanma izleri gézlenmez ve {iriin bulutumsu bir gériintii alir (Kun, 2018).

Travertenler, dogal tas sektoriinde kusurlarinin saklanabildigi problemsiz bir dogal tas olarak kabul edilir (Kun,
2013). Travertenler, yumusak ve gézenekli kayaclardir. Bu 6zelliklerinden dolay1 her ne kadar gozii yormayan ve
dogal-estetik goriiniime sahip olsalar da, kullanim alanlarinin dikkatli secilmesi gerekmektedir. Travertenler dort
farkli sekilde; yalnizca kesilerek (parlatilmadan), kesilip parlatilarak, kesilip bosluklart doldurularak ve kesilip
bosluklart doldurulduktan sonra cilalanarak kullanilabilir (Kun, 2018). Travertenlerin birgok kullanim alani vardir.
Bu alanlara, kaplama ve yapi tast yapimi, ¢imento hammaddesi, siis esyast yapimi, kire¢ imalati, yol sergi
malzemesi, bah¢e ve havuz gevresi siisleme, doseme dogal tasi, koprii ve han dosemesi gibi alanlar 6rnek olarak
verilebilir (Demir, Akbulut & Giingor, 2016). Travertenler, hi¢ parlamasi gerekmeyen yerlerde ve yiizeylerde de

kullanilmaya son derece elverislidir. Bu yerler; park duvar ve yollari, bina 6nleri ve cepheleridir (Onem, 2000).

Travertenler dig cephede kullanilmalar1 halinde kalin olarak, neredeyse tas duvarlar sisteminde ve dogal haliyle
(herhangi bir dolgu yapilmadan) uygulanabilir. Traverten, yapiya uygulandiktan sonra zaman igerisinde atmosferik
kosullardan olumsuz yonde etkilense bile nostaljik bir gériiniim sunarlar. Anitkabir’de kullanilan travertenler bu
duruma giizel bir 6rnektir. Déseme kaplamasinda ise, bu dogal taglar mutlaka dolgulu olarak kullanilmalidir. Aksi
durumda, gozeneklerine dolan yabanci maddeler estetikten uzak bir goriintii olusturmalarina neden olabilir.
Fayans, asitleme ya da eskitme yapilarak uygulanan bordiirlerin ise su ve asitten hizli etkilesimi unutulmamalidir.
Bununla birlikte, bazt meteorolojik durumlarda (1s1 farkliliklarin goriilmesi, don olay: tehlikesinin bulunmasi,
yiiksek nem orani) ve 6zellikle de insan ve esya dolasiminin yogun oldugu alanlarda kullanilmalari uygun degildir.

Aksi halde, travertenlerin yiizeyleri kirlenerek kisa zamanda bigimsiz bir hal alabilir (Kun, 2018).

Anitkabir’de kullanilan dogal taslarin onemli bir grubunu travertenler olusturmustur. Anitkabir insasinda
kullanilan travertenler; Eskipazar, Pinarbasi, Malikdy ve Haymana travertenleri olarak siniflandirilir. Anitkabir
yapimi sirasinda Anitkabir jiiri heyeti tarafindan, hakim kaplama tasinin topraktan daha agik bir renk olmasi
onerilmistir. Yapisindaki demir mineralinden kaynakli kendine 6zgii sar1 bir renge sahip ve dayaniklilik agisindan
giicli olan Eskipazar travertenleri tercih edilmistir. Eskipazar’in bagl oldugu Karabiik, o tarihlerde Cankiri’ya
baghdir. Bolgeden traverten iiretilebilmesi i¢in Cankir1 Valiligi tarafindan 31.10.1945 tarihinde Rar Tiirk Limited
Sirketi’ne ruhsat verilmistir. Eskipazar travertenleri, Anitkabir’in seref holiiniin dig duvarlarinda, seref holiine
¢tkan merdivenlerin saginda ve solundaki zafer kabartmalarinda ve téren meydanini ¢evreleyen kolonatlarda
kullanilmstir (Sekil 5). Pinarbasi (Kayseri) travertenleri ise, dayanikliliklar1 ve renklerinden dolay1 hakim renk
olarak secilen sar1 rengi dengelemeleri icin tercih edilmistir. Pinarbasi travertenleri, aslan heykelleri, {iglii heykel
gruplart ile mozole kolonatlarindaki lentolarda kullanilmistir. Haymana (Ankara) travertenleri beyaz renkli olup
toren alan1 ve tiim merdivenlerin yapiminda kullanilmistir. Malikdy travertenleri ise mozole kolonatlarinin {ist

kisminda ve kulelerin i¢ duvarlarinda degerlendirilmistir (Ttirkeli, 2021).
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Sekil 5. Anitkabir’de kullanilan Eskipazar travertenlerinin goriiniimii (Ttiirkeli, 2021)
5. Sonuc¢

Travertenler, Anadolu’da antik dénemlerden giiniimiize uzanan tarihsel siiregte 6nemli bir dogal tas olmustur.
Anadolu’da gegmis uygarliklarin yapilarinin insasinda ve dnemli sanat eserlerinde kullanilmig olan bu 6zel tas,

Selguklu ve Osmanli donemlerinde de 6nemli bir konumda olmustur.

Travertenlerin, Tiirkiye yakin tarihi agisindan en onemli kullanim alani ise Anitkabir olmustur. Amitkabir jiiri
heyeti tarafindan hakim kaplama taginin topraktan daha agik bir renk olmasi onerisi ile Eskipazar travertenleri
oncelikli tercih edilmistir. Pinarbasi, Malikdy ve Haymana travertenleri de bu onemli eserde kullanilan diger
travertenlerdir. Anitkabir’in yapiminda yerli dogal taslarin kullanilmasi, Tirk dogal tag sektoriiniin gelisimi

agisindan doniim noktasi olarak kabul edilmektedir (Yilmaz, 2020; Tiirkeli, 2021).

Turizm agisindan, insanlarin ilgisini ¢eken dogal olusum ve giizelliklerin 6nemli ve ayr bir yeri vardir. Traverten
olusumlari, Tiirkiye’de bu noktada 6nde gelen olusumlardandir (Elmaci & Sever, 2006). Tirkiye turizmi igin
onemli bir dogal olusum ve giizellik olan traverten olusumlarinin degerlendirilmesine yonelik bilimsel verilere
dayanan planlamalar yapilmalidir. Yapilacak planlamalar, traverten olusumlarinm bulundugu alanlarin jeolojik

ozellikleri, ekosistemi ve dogal yapisi dikkate alinarak uygulanmalidir (Pinar, Buldur & Tuncer, 2018).

Tiirkiye maden ihracatinda onemli bir paya sahip olan dogal tas ihracati igerisinde travertenin dnemli bir yeri
vardir. Traverten ihracati, blok mermer-traverten ve islenmis traverten basliklari altinda yer almaktadir. 2022
yilinda blok mermer-traverten ihracati toplam maden ihracatinin yaklasik %10’u olarak gerceklesmistir. Katma
degeri daha yiiksek olan islenmis traverten ihracati, 2022 yilinda 2021 yilina gore miktar ve deger olarak azalma
gosterse de, ozellikle ihracatin 2021 ve 2022 yillarinda 300 milyon dolar seviyesini gegmesi 6nemli bir noktadir.
2022 yili ortalama ton bagina birim fiyatin 2021 yilina gore daha yiiksek olmasi ise ihracat i¢in olumlu bir

gostergedir (IMIB, 2022).
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Tiirkiye’de madencilik faaliyetleri agisindan traverten olusumlarinin arama faaliyetleri, Maden Kanunu geregince
arama ruhsati ile yapilabilmektedir. Bu olusumlarin igletilmesi igin oncelikle isletme ruhsatinin, sonrasinda ise
traverten isletme izninin diizenlenmesi gereklidir. Tiirkiye’de travertenler agik igletme yontemiyle iiretilmektedir.
Tiirkiye’de traverten denilince, en basta akla gelen bdlge Denizli’dir. Bolgedeki giincel olusumlari devam eden
travertenler, kiiltiir ve turizm elgisi konumunda iken, bdlgenin jeolojik olarak daha yasli travertenleri dogal tas
sektorii agisindan ¢cok onemlidir. Baska bir ifade ile turizm ve tarih agisindan 6nemli bir yere sahip olan Denizli,
dogal tas sektorii agisindan da ilk siradadir. Denizli Traverteni i¢in cografi isaret diizenlenmistir ve bu travertenler
dogal tas sektoriinde de markalasmis kayaclardir. Traverten madencilii acisindan Denizli disinda Kiitahya,

Ankara, Karabiik, Kayseri ve Sivas bolgeleri de dnemli bolgelerdir.
CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catigmasi yoktur.
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