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Karst topografyasinda yiizey karstinin en biyik yer seklini polyeler olusturmaktadir. Polyeler
oncelikle yapisal unsurlarin ve flivyal siireglerin kontroll gibi birgok farkl faktériin denetiminde
gelismektedir. Bu kapsamda Bati Toros Polyeleri icerisinde Kestel Polye Sistemi’nin bir pargasini
olusturan Celtik¢ci Polye Sistemi Havzasi ayrintili olarak incelenmistir. Bu c¢alismayla sahadaki
polyelerin tektonik ve jeomorfolojik gelisimi aciklanmaya ¢alisiimis. Bunun yaninda bu sekillerin
olusum ve gelisimlerinde etkili olan parametreler ve bunlarin etki dereceleri, morfometrik 6zellikleri
ortaya konmustur. Bu baglamda Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligi ile Harita Genel
MiudirlGgi’nden temin edilen haritalardan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda sahanin Sayisal
Yukseklik Modeli (SYM), jeoloji ve jeomorfoloji haritalari olusturulmustur. Arazi calismalarinda elde
edilen verilere gére arastirma sahasi, Ust Miyosen, Pliyosen ve Pleistosen dénemlerine ait rélyef
sistemlerine ait sekil ve yapilardan olusmaktadir. Sahada bu sekillerin en yaygin olanlarini aginim
ylzeyi parcalari, polyeler, dolinler ve flivyo-karstik vadiler olusturmaktadir. Arastirma sahasinda
¢ozlinmeye uygun karbonatl kayalarin bulunmasi ve bu kayalarla birlikte suyun ¢oziici 6zelligi ile
uygun iklim ve vejetasyon kosullarinin varhigi, alanda farkh boyutlarda ve konumlarda polyelerin
meydana gelmesini saglamistir. Nitekim 277 km? alana sahip ¢alisma alaninda farkli konumlarda ve
oOzelliklerde 7 polye yer almaktadir. Bu polyelerin hemen hemen tamami karstik kayalarla kismi karstik
ve karstik olmayan kayalarin kontak noktalarinda gelismistir. Bunlarin bazilari ayni zamanda bindirme
hatlarina veya normal faylarin Gzerinde gelisim gostermistir. Bu karstik depresyonlarin sekilsel
oOzelliklerinin tespiti ve degerlendirilmesi igin yapilan morfometrik analizlere gore polyelerin
gogunlugunun daireselligini yitirdigi ve uzamis formlarda oldugu anlasiimigtir.

The largest landform of surface karst systems is poljes in karst topography. Poljes develop under the
control of many different factors, primarily the control of structural elements and fluidial processes.
In this context, the Celtik¢i Polje System Basin, which forms a part of the Kestel Polje System within
the Western Taurus Poljes, was examined in detail. This study attempted to explain the tectonic and
geomorphological development of the poljes in the field. In addition, the parameters that are effective
in the formation and development of these shapes, their degree of influence, and morphometric
properties have been revealed. In this context, the Digital Elevation Model (DEM), geology and
geomorphology maps of the field were created in the Geographic Information Systems (GIS)
environment from the maps obtained from the General Directorate of Mineral Research and
Exploration and the General Directorate of Mapping. According to the data obtained during field
studies, the research area consists of shapes and structures belonging to relief systems belonging to
the Upper Miocene, Pliocene and Pleistocene periods. The most common of these shapes in the field
are erosion surface fragments, poljes, dolines and fluvio-karst valleys. The presence of carbonate
rocks suitable for dissolution in the research area and the solvent properties of water along with these
rocks and the presence of suitable climate and vegetation conditions have enabled the formation of
poljes of different sizes and locations in the area.

1 Bu makale Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya Anabilim Dal’'nda yiiksek lisans tezi olarak kabul edilen “Celtik¢i Polyesi
Havzasi’ndaki karstlasma ve karstik sekillerin olusum ve gelisim ézellikleri” baslikli tezden yararlanilarak tretilmistir.

2 This article was produced by making use of the thesis titled “Karstification and formation and development characteristics of karst shapes in the Celtik¢i Polje
basin”, which was accepted as a master’s thesis at Burdur Mehmet Akif Ersoy University, Institute of Social Sciences, Department of Geography.
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As a matter of fact, there are 7 poljes in different locations and features in the study area with an area
of 277 km? Almost all of these poljes were developed at the contact points of karstic rocks and
partially karstic and non-karstic rocks. Some of these have also developed along thrust lines or on
normal faults. According to the morphometric analyzes carried out to determine and evaluate the
formal characteristics of these karst depressions, it was understood that the majority of the poljes had
lost their circularity and were in elongated forms.

Extended Abstract
Introduction

Poljes, which constitute the most characteristic shapes of the
development zones of shallow karst systems, are intensively
observed in different locations and sizes in the Western Taurus
karst area of the Taurus Mountains Karst Belt (Nazik & Tuncer,
2010; Nazik & Poyraz, 2017). The study area, which is located in
the Antalya Region of the Mediterranean Region, is located in
the southeast of the province within the borders of Burdur
Province. Celtikgi Polje System Basin, which is the subject of the
research, consists of poljes with different characteristics
located in different sizes and locations. These poljes, which
have been opened or fragmented from the surface in places in
the field, also constitute the northern part of the Kestel Polje
System (Guldali, 1970) extending towards the Teke Plateau.

The average elevation of the basin of Celtik¢i Polje System is
1571 metres. The lowest part of the basin is the strait
connecting Celtik¢i Polje to Bucak Polje (Hokez Strait) with 810
meters and the highest part is Kestel Mountain with 2331
meters. It consists of plain or mountainous areas with different
elevations.

There are many examples of micro and macro karst forms in the
study area. The largest area is formed by the Celtik¢i Polje
System, which is formed by the connection of Kuzkéy and
Bagsaray poljes from the north and west respectively to Celtikgi
Polje through narrow gorges. The other poljes in the basin are
Kizilbucak Polje in the northeast, Cakmakli, Ugbogaz-Akyayla
and Aksu opened poljes in the west, Tekeralani and Seydikoy
opened poljes in the southeast.

In addition to the Mesozoic aged soluble rocks, allochthonous
Lycian Nappes deposited at different age intervals and in
different facies, which are very favourable for karstification, are
dominant in the research area. These nap units, which were
pushed on top of each other in the field, were pushed on the
units belonging to the lowest Jurassic-Cretaceous aged
Beydaglari Autochthon at different times in the Upper
Cretaceous-Early Miocene interval. These autochthonous units
were overlain by units belonging to the Yesilbarak Nappe as an
intermediate zone, overlain by units belonging to the Marmaris
Ophiolite Nappe and finally overlain by units belonging to the
Domuzdag Nappe, which has the most favourable
characteristics in terms of karstification. The most common
units in the area are Beydaglari and Elmali formations,
Kizilcadag Melange and Olistostrome and Dutdere Limestone.

Material and Method

The aim of this study is to determine the parameters that are
effective in the formation and development of the shapes
belonging to the karst morphology of the area with lithological
karstic features and their degree of influence, to determine the
morphometric characteristics and distribution of karst
depressions and to explain the factors affecting them.

In the light of these objectives, 1:25.000 scale M24c3-c4,
M25d3-d4, N24b1-b2, N25al-a2 topography maps of Celtikgi
Polje System Basin were digitised using GIS programs and
location, geomorphology, karst classification and doline density
maps were produced from them. In addition, M24-25 and N24-
25 sheets obtained from the General Directorate of Mineral
Research and Exploration were digitised and geology, tectono-
stratigraphy and karst rock classification maps were produced.

The elevation, long and short axis values, elongation ratios,
circularity index values, areas, perimeter lengths were
calculated in order to reveal the factors affecting the
distribution of the poljes in the field and their morphological
characteristics, and their lithological characteristics were
revealed by making geological sections.

Information about the area (A) and perimeter length (P) of the
poljes and their geometric properties were obtained by
calculating the circularity index values (Ic) (Goudie, 2003;
Oztiirk, 2018a). According to the calculation results, when the
index value is close to 1, it means that the shape is close to
circularity, and when the value moves away from 1, it means
that the shape moves away from circularity and deforms
formally (Oztiirk, 2018a).

In order to determine the elongation ratio (Re) of poljes, the
calculation proposed by Basso et al. (2013) was used.
Accordingly, the elongation ratio (Re) was obtained by dividing
the long axis by the short axis that cuts perpendicularly (90°). In
this calculation, a result less than 1.21 indicates that the shape
is circular or semi-circular, while the Re value; If the Re value is
between 1.21 and 1.65, it means that the shape is semi-
elliptical, between 1.65 and 1.8 means elliptical, and if it is
greater than 1.8, it means elongated (Basso et al., 2013; Oztiirk,
2018a).

Results

Celtikgi Polje Basin is located in the Western Taurus Karst area
of the Western Taurus Karst Belt section and within the
Western Taurus poljes. They constitute the main lithologies of
the orogenic belts extending in the N-S direction in accordance
with the compression tectonics roughly in the E-W direction.
The geomorphological appearance of the research area is
parallel to the thrust lines and was formed under the influence
of normal faults in E-W and NW-SW directions. As a result of
these structural factors, discontinuities and fracture and crack
systems were formed. These structural features formed in
carbonate rocks, slope directions of the erosion surfaces and
palaeo-valleys have been effective in the shaping and
orientation of the poljes in the field.

The study area develops on neotectonic structures formed by
the young tectonic movements since the Middle Miocene. The
relief systems of the area consist of the structures and shapes
of the relief systems belonging to the Upper Miocene (DIl),
Upper Pliocene (DIIl) and Pleistocene (DIV) periods between
810-2330 meters.
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According to the morphometric properties of the poljes in the
study area, the poljes with the highest elongation rate are
Ugbogaz-Akyayla Polje (8.85), while the polje with the lowest
elongation rate is Tekeralani Degraded Polje (1.28). In the light
of the calculated data, Celtikci Polje System and Kizilbucak,
Aksu and Ucbogaz-Akyayla poljes have "elongated" forms.
Seydikoy Polje is "elliptical", Tekeralani Polje and Cakmakli Polje
are "semi-elliptical". According to the average circularity index
value of the poljes (4.06), it was determined that the circularity
forms were completely broken. Both the high elongation rates
of these karstic depressions and the deterioration of their
circular forms; tectonic lines, directional normal faults and
thrust faults, fracture and crack systems, lithological
boundaries and the extension and intersection of paleo valleys
were effective.

Two soil sinkhole entrances were identified in Kizilbucak Poljes
and one in Celtikgi Poljes. It has been observed that floods and
temporary lakes occur in the poljes as a result of blockage of
the sinkholes during rainy periods. In order to prevent the
sinkholes from being blocked and to keep them open, the local
people scraped the soil of the sinkhole area with construction
machinery and connected drainage channels to the sinkhole.

1.Giris

Sig karst sistemlerinin gelisim bolgelerinin en karakteristik
sekillerini olusturan polyeler, lkemizde Toros Daglari Karst
Kusaginin Bati Toroslar karst alaninda (Nazik & Tuncer, 2010;
Nazik & Poyraz, 2017) yogun bir sekilde degisik konum ve
boyutlarda gorilmektedir. Akdeniz Bolgesi’'nin  Antalya
Bolimi’nde yer alan ¢alisma alani, Burdur il sinirlari icerisinde
ilin gineydogusunda kalmaktadir.

Arastirmaya konu olan Celtik¢i Polye Sistemi Havzasi farkli
boyutlarda ve konumlarda yer alan farkh karakterlere sahip
polyelerden olugmaktadir. Sahada yer yer ylizeyden agilmis
veya parcalanmis 6zellikte olan bu polyeler, ayni zamanda Teke
Platosuna dogru uzanan Kestel Polye Siteminin (Gildali, 1970)
kuzey pargasini olusturmaktadir. Celtikgi Polye Sistemi Havzasi,
cografi konum olarak 37° 28’ 10” K ve 37° 37’ 0” K enlemleri ile
30° 16’ 25" D ve 30° 37’ 36" D boylamlari arasinda kalmaktadir.
Havza arazisi, blyuk olglide Celtikgi ilge sinirlari igerisinde yer
almaktadir. Havzanin kuzey ve batisi Burdur Merkez,
kuzeydogusu Aglasun, gliney ve glineydogusu Bucak ilge
sinirlari icerisindedir (Sekil 1).

Arastirma sahasi Akdeniz Bolgesi igerisinde yer almasina
ragmen gerek denize uzakligi gerekse Toros Daglarinin
kuzeyinde yer almasindan dolayi kis sicakliklari 0°C’'nin altina
distigl zamanlar da olmaktadir. Seydikdy ve Bucak
meteoroloji istasyonlarinin toplam 50 vyillik (1960-2020)
verilerine gore sahada yillik ortalama sicakhk 14 °C ve yillik
ortalama yagis 594,2 mm’dir (MGM, 2021). Thornthwaite
(1948) iklim siniflamasina gore Celtikci Polyesi'nde C2 B'1 s2 b1
harfleri ile ifade edilen yari nemli, orta sicaklikta (Mezotermal),
su noksani yaz mevsiminde ve ¢cok kuvvetli olan, kara iklimine
yakin bir iklim hikim siirdigu tespit edilmistir. Bu iklim tipinin
olusmasinda siiphesiz denizden uzaklik ve daglarin denize gore
uzaniminin biyk etkisi vardir. 810 m (Celtikgi Polyesi’'ni Bucak
Polyesi’'ne baglayan bogaz) ile 2331 m (Kestel Dagl) arasinda
ylkseltilerden olusan havzanin ortalama yulkseltisi 1571
metredir. Farkh yukseltilerdeki dazlik veya daglik alanlardan
olusan sahada, ¢ogunlukla maki elemanlarina rastlamaktadir.
Celtikci Polye Sistemi’'ne dogru akaglanan derelerin tamami
mevsimliktir.
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Sekil 1. Celtikgi Polye Sistemi Havzasi’nin lokasyon haritasi.

Figure 1. Location map of the Celtik¢i Polje System Basin.
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Tim bu ylizey drenaj sistemi, Onag¢ Barajini besleyen Onag
Cayi'nda birlesir ve dar bir bogazla (Hokez Bogazi) Bucak
Polyesine gecer.

Arastirma sahasinda ¢6ziinmeye uygun karbonath kayalarin
varliginin yani sira oncelikle uygun yapisal ozelliklerin ve iklim
kosullarinin varligi ile jeomorfolojik evrim burada farkl karstik
sekillerinin ~ olusmasini  saglamistir.  Dolayisiyla  ¢alisma
sahasinda mikro ve makro karstik sekilleri olusturan birgok
ornek gorulmektedir. Bunlardan en dikkat gekici olani, farkh
boyutlarda ve konumlarda ¢ok sayidaki polyenin gelismis
olmasidir. Bunlardan en genis alani, dar bogazlarla kuzeyden
Kuzkéy ve batidan Bagsaray polyelerinin Celtik¢i Polyesi’'ne
baglanmasiyla olusan Celtik¢i Polye Sistemi olusturur. Havza
icerisindeki diger polyeler ise kuzeydoguda Kizilbucak Polyesiile
ylizeyden acilmis batida Cakmakli, Ugbogaz-Akyayla ve Aksu
polyeleri, glineydoguda Tekeralani ve Seydikoy polyeleridir.

Burdur ile Antalya illeri arasinda gegis glizergahinda bulunan
arastirma sahasindaki polyelerin kenarlarinda ve polyeye inen
daglarin eteklerinde bircok vyerlesim kurulmustur. Ayrica
sahanin en genis duzliginl olusturan Celtikgi, Bagsaray,
Kuzkoy polyeleri (Celtikgi Polye Sistemi) basta olmak tizere diger
tiim polye tabanlarinda yogun bir sekilde tarim ve hayvancilik
faaliyetleri yurutilmektedir.

Arastirma sahasinda Mesozoyik yasl ¢ozinebilen kayaglarin
yani sira karstlasma bakimindan oldukga elverisli degisik yas
araliklarinda ve farkh fasiyeslerde ¢okelmis allokton konumlu
Likya Naplarinin (Graciansky, 1968; Becker-Platen, 1970; Brunn

30°25'0"E

30°25'0"E

vd., 1970; Ersoy, 1989 ve 1990; Okay, 1989; Senel, 1997,
Rimmelé vd., 2003) kayac¢ topluluklari hakimdir. Sahada
birbirlerinin izerine itilmis olan bu nap birimleri, en alttakiJura-
Kretase Beydaglari Otoktonuna ait birimler tizerine Ust Kretase-
Erken Miyosen araliginda farkli zamanlarda itilmislerdir (Ersoy,
1989, 1990; Senel, 1997). Bu otokton birimler lizerine ara zon
olarak Yesilbarak Napi (Onalan, 1979; Senel vd., 1987)'na ait
birimler gelmis, onun tzerine Marmaris Ofiyolit Napina ve son
olarak onun da uzerine karstlasma bakimindan en uygun
ozelliklere sahip Domuzdag Napi’na ait birimler bindirmistir. Bu
tektonik birimlerden sahada en yaygin olanlari; Beydaglari (Kb)
(Giinay vd., 1982) ve Elmali (Te) (Onalan, 1979) formasyonlari,
Kizilcadag Melanj ve Olistostromu (Kkzm) (Poisson, 1977) ile
Dutdere Kiregtasi (TRJd) (Ersoy, 1989, 1992) dir. Bunlarin
disinda karstik depresyon tabanlarinda ise Kuvaterner
altvyonlari (Qal) 6nemli kalinhklardadir ve genis yayihslar
gosterirler (Sekil 2). Bu birimlerden Orta Triyas-Liyas rekristalize
kiregtaslarindan olusan Dutdere Kiregtas! (TRJd) (Ersoy, 1989)
ile Jura-Kretase neritik ve pelajik kiregtaslarindan olusan
Beydaglari Formasyonu (Kb) (Gunay vd., 1982) litolojik ve
yapisal ozellikler bakimindan tam karstik (holokarst) alanlari
(Cvijic, 1960; Sur, 1994) olusturur. Bu alanlar tim sahanin
yaklasik %35’ini olusturur. Orta Eosen-Alt Miyosen ince-orta-
kalhn tabakal kumtasi, seyllerden ve kumlu-killi kiregtasi,
kalkarenit vb. seviyeler meydana gelen EImali Formasyonu (Te)
(Onalan, 1979; Senel, 1997) kismen karstik dzelliklere sahiptir
(Fotograf 1). Bu birim ise tim sahanin yaklasik %18’ini
olusturmaktadir.
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Sekil 2. Celtikgi Polye Sistemi Havzasi’nin jeoloji haritasi (Senel, 1997’den yararlanilarak gizilmistir).

Figure 2. Geological map of the Celtik¢i Polye System Basin (from Senel, 1997).
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Fotograf 1. Sahanin en karstik birimleri olan Dutdere Kiregtasi (TRJd) (solda) ile Beydaglari Formasyonu (Kb) (sagda).

Photo 1. Dutdere Limestone (TRJd) (left) and Beydaglari Formation (Nb) (right), the most karstic units of the area.

Anadolu’nun tektono-orojenik gelisimine bagh olarak calisma
sahasinin da igerisinde yer aldigi GB Anadolu, kuzeyindeki
gerilme ve dogusundaki sikisma tektoniginin arasinda kalmigtir.
Dolayisiyla Celtik¢i Polye Sistemi dogudaki Isparta Kivrimi
(Dumont, 1976; Dumont vd., 1979) ile kuzeybatidaki Burdur-
Fethiye Fay Zonunun arasinda kalmaktadir. Paleotektonik
birliklerden Toridler (Ketin, 1966) kusaginin en bati kesiminde
yer alan bu polye sistemi, Toros karbonat kusaginin ve ofiyolitik
naplarin bindirmeli yapilar olusturdugu bir boélgede gelisim
gostermistir. Polye sistemi, Beydaglari Otoktonuna ait birimler
ile Yesilbarak Napi birimlerinin kontak bdlgesinde ve napin
styrilma ylzeyleri boyunca gelisim gostermistir.

2.Materyal ve Yontem

Bu calisma amag, litolojik olarak karstik oOzelliklere sahip
sahanin karst morfolojisine ait sekillerin olusum ve
gelisimlerinde etkili olan parametreleri ve bunlarin etki
derecelerini belirlemek, karstik depresyonlarin morfometrik
ozelliklerini ve dagilislarini belirleyip bunlarda etkili olan
faktorleri acgiklamaktir. Bu amaglar 1s18inda Celtikgi Polye
Sistemi Havzasi’'nin 1:25.000 olgekli M24c3-c4, M25d3-d4,
N24b1-b2, N25al-a2 paftalari topografya haritalari CBS
programlari kullanilarak sayisallastirilarak bunlardan lokasyon,
jeomorfoloji, karst siniflamasi ve dolin yogunluk haritalar
Uretilmistir. Bunun yaninda Maden Tetkik ve Arama (MTA)
Genel Mudirligi’'nden temin edilen M24-25 ve N24-25,
paftalarinin 1:100.000 olgekli aginsamali jeoloji haritalari DEM
althgr Gzerine CBS programlar kullanilarak sayisallastirilarak
jeoloji, tektono-stratigrafi, karstik kaya siniflandirma haritalar
yapilmistir. Bunun yaninda sahanin jeolojik ve lito-stratigrafik
ozelliklerini  ortaya koyacak sekilde jeolojik kesitler
cikartilmistir.

Arastirma sahasi sinirlari igerisinde 7 polye mevcuttur. Bu
polyelerin sahada dagilislarinda etkili olan faktorler ve
morfolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla yikselti,
uzun ve kisa eksen degerleri, uzama oranlari, dairesellik indis
degerleri, alanlari, ¢cevre uzunluklari hesaplanmis ve jeolojik
kesitleri ¢ikartilarak litolojik 6zellikleri ortaya gikariimistir.
Sahaya ait 1/25.000 Olcekli topografya haritalarindan
olusturulan Sayisal Yukseklik Modeli (SYM) haritasi yardimiyla
polyelerin merkez noktalarina karsilik gelen yikselti degerleri
tespit edilerek depresyonlarin yikseltiye gore dagilislarina
ulasilmistir.

Polyelerin alan (A) ve ¢evre uzunlugu (P) bilgileri ile dairesellik
indis degerleri (Ic) (Goudie, 2003; Oztiirk, 2018a) hesaplanarak
(Formal 1) bunlarin geometrik 6zellikleri hakkinda bilgiler elde
edilmistir. Hesaplama sonucuna gore indis degerinin 1’e yakin
olmasi seklin dairesele yakin olmasini, degerin 1'den
uzaklagsmasi durumunda ise seklin dairesellikten ve ilksel
goriinimiinden uzaklastigi anlamina gelmektedir (Oztiirk,
2018a).

Ic= A
n(2)?

(1)

Bu hesaplamalar sonucunda ortaya cikan dairesellik indis
degerinin 1.1’den kuglik olmasi, karstik depresyonun dairesel
bicimlerde oldugunu gosterirken degerin 1.1 - 1.2 arasindaki
olmasi, dairesel  bigimlerinin  bozulmaya  basladigini
gostermektedir. indis degeri 1.2 - 1.3 arasinda ise polyenin
birden fazla cikintiya sahip oldugunu, dolayisiyla dairesel
formlarini tamamen kaybettigini ortaya koymaktadir. Bu deger
1.3 -1.4 arasinda olursa bu ¢ikintilarin hem sayisi artmakta hem
de gikintilar iyice belirginlesmekte ya da dolinlerde belirgin bir
uzama egemen olmaktadir. indis degeri 1.4 - 1.5 arasinda ise
polye gittikge karmasik bigimler almaya baglamis demektir.
Polye, 1.5 - 3 arasinda indis degerine sahip ise tamamen uzamis
ya da bicimsiz bir hal almis, 3’ten bliyik degere sahip ise girinti
sayisi ¢ok fazlalasmis ve bu girintilerin uzunluklari da artmis
anlamina gelmektedir (Oztiirk (2018a).

Polyelerin uzama oranlarini (Re) tespit edebilmek igin Basso vd.
(2013)'nin 6nerdigi hesaplama kullaniimistir. Buna gore, uzun
eksenin dik (90°) kesen kisa eksene boliinmesiyle uzama orani
(Re) elde edilmistir. Bu hesaplamada ¢ikan sonucun 1.21'den
kiicik olmasi seklin dairesel veya vyari dairesel oldugunu
gosterirken RE degeri; 1.21 ile 1.65 arasinda ¢ikarsa sekil yari
eliptik, 1.65 ile 1.8 arasinda ise eliptik, 1.8’den biyik ise uzamis
anlamina gelmektedir (Basso vd., 2013; Oztiirk, 2018a).

3.Bulgular

Calisma alaninin jeomorfolojik 6zellikleri, paleotektonik yapilar
Gzerinde Orta Miyosen’den itibaren siiregelen geng tektonik
hareketin etkisiyle gelisim gdstermistir. Sahadaki geng yapilar
klimatik degisimler, flivyal asinim ve birikimin yani sira
karstlasma etken ve siireclerinin etkisiyle sekillenmeye devam
etmektedir.
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GB-KD, D-B ve KB-GD uzanimli daglar ve sirtlarla gevrelenmis
olan galisma alani; 810 m (Celtikgi Polyesi) ile 2331 m (Kestel
Dag) arasinda degisim gosteren bir rolyefe sahiptir (Sekil 2). Bu
yikselti araliginda calisma alani Ust Miyosen (DII), Pliyosen
(DN1) ve Alt Pleistosen (DIV) rolyef sistemine (Erol, 1980, 1983,
1989, 1993) ait yapi ve sekillerden olusmaktadir (Sekil 3). Bu
donemlerde gelisen ve morfolojik gelisimde zaman zaman
kesinti ve karigikliklara yol agan tektonizma ve Akdeniz’in
seviyesindeki degisimler sahada karstlasmayi sekillendirerek,
olusan karstik sekillere morfolojik karakterler kazandirmigtir.

3.1.Polyeler ve Morfometrik Ozellikleri

” o«

Polye, Slavca’da “diiz aliivyal alan”, “ova” veya “tarla” anlamina
gelmektedir (Yalginlar, 1969; izbirak, 1969; Sweeting, 1972;
Simsek, 2020). Bonacci (2004, 2013) dar anlamda polyeyi
kirectasi karstindaki g¢okiintiler olarak tanimlamistir. Gams
(1978)’e gore karstik bir polye diiz tabanli, karstik drenajli ve dik
cevresel egime sahip kapali bir havzadir. Field (2002) tarafindan
polye uzun ekseni ana yapisal egimlere paralel olarak gelismis
olan ve onlarca kilometre uzunluga erisebilen, karstik kiregtasi
icerisinde genis ve diiz tabanli olup yizeysel tortullarin zeminde
birikme egilimi gosterdigi alanlar olarak tanimlanmistir.
Polyeler, genel ve ortak bir karst taban seviyesine bagh
kalmadan farkh vyikseltilerle olusan, asinim ddéneminin
herhangi bir asamasindan bagimsiz olan ve tabani gegirimsiz
maddeler tarafindan isgal edilmis ilksel depresyonlarin kalker
yamaglarinin gerilemesiyle olusmus topografya sekilleridir
(Ering, 2012b). Genel olarak polye; jeomorfolojik bakimdan
karstik sahalar icerisinde en az bir yamaci kirectasindan olusan,
diz altvyal dolgulu, karstik drenaji olan ve olusumunda
tektonizmanin da etkili oldugu biyiik kapali depresyonlari ifade
eder (Ering, 2012b; Gams, 1978, 1994; Jennings, 1985; Ford &
Williams, 2007).

30°17'0"E

Olusum vyerleri bakimindan farkli yikseltiler arasinda
gelisebilen polyeler, genellikle yapisal dokuya veya orojenik
kusaklara uygun olarak uzanan, diz allivyal tabana ve yiizey
sularini yeraltina bosaltan didenlere sahip, ¢cok kokenli olusum
ozelligi gosteren kapah karstik c¢ukurlardir (Gams, 1978;
Jennings, 1985; Atalay, 2003; Gracia vd., 2003; Ford & Williams,
2007; Dogan vd., 2017, 2019; Dogan & Kogyigit, 2018; Pekcan,
2019; Simsek vd., 2020; Tuncer, 2021a). Bazen polyelerin tabani
ya da kenarlarindaki didenler bitki pargalar gibi cesitli
maddeler veya killer tarafindan tikanabilir ve bunun sonucunda
da polyelerin tabaninda gegici veya kalici gollerin olusumuna
olanak  saglar (Bonacci, 2013). Tabani  gegirimsiz
formasyonlardan olusan veya gegcirimsiz allivyal malzemelerle
doldurulmus polye tabanlarinda biriken sular ya da polyeden
gecen akarsular, polye yamaglarini alttan asindirarak geriletir.
Coziinme, blok dismeleri ve magara tavani ¢okmeleri gibi
siregler boylesi yamag gerilemelerinde etkili olmaktadir
(Dogan, 1996; Ford & Willams, 2007). Boylesi bir deformasyona
ugrayan polyeler flivyo-karstik vadi, fosil ya da acik polye olarak
kabul edilmektedir (Nazik, 1992; Dogan 1996; Nicod, 2003).
Polye tabanlarinda meydana gelen yatay karstik gelisimin bir
emaresi olan ¢oéziinmeden arta kalan hum tepeler olusabilir.
Karstik bir polye eger dis drenaja acilirsa karakteristik bir polye
olma oOzelligini vyitirir (Dogan, 1996; Simsek vd., 2020).
Karakteristik olarak bir polye olma 6zelligini yitiren polyelere
fluvio-karstik vadi, fosil, bozulmus ya da agik polye olarak kabul
edilmektedir (Nazik, 1992, Nicod, 2003).

Bulunduklari alanlarin jeomorfolojik gelisimleri hakkinda
onemli ipuglari saglayan polyelerin (Simsek vd. 2021), bugiine
kadar pek c¢ok ulusal ve uluslararasi platformda farkh bakis
actlariyla siniflandirilmasi yapilmistir.
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Sekil 3. Celtikgi Polye Sistemi Havzasi'nin jeomorfoloji haritasi.

Figure 3. Geomorphology map of Celtik¢ci Polye System Basin.
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Bu siniflandirmalardan en 6nde gelenleri Gams (1978, 1994),
Sahinci (1991), Bonacci (1987), Ford & Williams (1989, 2007),
Dogan (2003), Nazik & Tuncer (2010), Luci¢ (2014), Simsek vd.
(2020) ve Tuncer (2021b)’in yaptigi siniflamalardir. Uluslararasi
karst literatiiriine bakildiginda yaygin olarak kabul géren polye
siniflamasi Ford & Williams’in (1989, 2007) siniflamasidir. Bu
siniflandirmaya gore polyeler; (1) kenar polye, (2) yapisal polye
ve (3) taban seviyesi polyesi seklindedir. Bonacci (1987)
polyeleri hidrolojik rejimlerini (akarsuyun giris ve cikislarini)
dikkate alarak (1) kapali polyeler, (2) yukaridan agik polyeler, (3)
asagidan acik polyeler ve (4) hem asagida hem de yukaridan
acik polyeler seklinde bir siniflandirma yapmistir. Gams (1978;
1994) taban ve kenar ozelliklerine gore polyeleri (1) kenar
(border) polye, (2) diskenar (peripheral) polye, (3) dagarasi
(piedmont), (4) taskin (overflow) polyesi ve (5) taban seviyesi
(piezometrik) polyesi seklinde 5 sinifa ayirmistir. Bu
siniflandirmalarin tizerine yapilan birgok akademik ¢alismalara
bakarak Simsek vd. (2020) yeni bir polye siniflandirmasi ortaya
koymuslardir. Bu c¢alismaya gore polyeler tek bir tipte
olusabileceginin yani sira ¢ok kokenli bir olusum ve gelisim
ozelliklerine sahip olabilirler. Bu anlayis dogrultusunda Simsek
vd. (2020)'nin yapmis olduklari bu ¢alismada polyeleri, (1) tek
karakterli polyeler (kenar polye, yapisal polye ve taban seviyesi
polyesi; Ford & Williams, 1989 ve 2007), (2) iki karakterli
polyeler (yapisal-kenar polye, yapisal-taban seviyesi polyesi,
kenar-taban seviyesi polyesi), ve (3) cok karakterli polyeler (en
az Uc¢ kokene sahip polyeler) seklinde siniflandirmislardir.
Tuncer (2021b) ¢alismasinda simdiye kadar yapilmis olan polye
siniflamalari géz 6niinde bulundurarak morfolojik 6zellikleri ve
akaglama durumlarina gére polyeleri; (1) kapal polyeler, (2)
acik polyeler, (3) bozulmus veya fosil polyeler ve (4) didenli
polyeler olarak dort gruba ayirmigstir.

Glneydogudan dar bir bogazla Kestel Polye Sistemi’ne agilan
Celtikgi Polyesi, kendisinden daha kiglk alanlara sahip Kuzkoy
Polyesi (kuzeyde) ile Bagsaray Polyesine (kuzeybatida) 500-600
metrelik bogazlarla baglanmis durumdadir. Bu nedenle
birbirlerine bagl bu Ug¢ polyenin birlesmesiyle ortaya c¢ikan
polyeler sistemine “Celtik¢i Polye Sistemi” demek dogru
olacaktir. Celtikgi Polye Sistemi’'nin kabaca kuzeyinde ve

glineyinde D-B yoniinde uzanan daglara paralel olarak
gelismistir.
Arastirma sahasi icerisindeki diger polyeler Kizilbucak,

Seydikdéy, Tekeralani, Aksu, Ucbogaz-Akyayla ve Cakmakli
polyeleridir (Sekil 3). Bati Toros karbonat platformu (Kogyigit,
1981) igerisinde gelisen bu polyeler 810 — 1480 metreler
arasindaki ylkseltilerde yer almaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Polyelerin merkez koordinat bilgileri ve taban yiikseklikleri.

Table 1. Center coordinate information and base heights of the poljes.

Arastirma sahasi toplamda 277 km? lik bir alana sahipken farkli
boyutlardaki yedi polye, toplam 62,9 km? alan kaplamaktadir.
Dolayisiyla arastirma sahasindaki polyeler, toplam sahanin
%22,7'lik kismina karsihk gelmektedir.

Polye  alanlarin  tanimlanmasinda kullanilan  temel
parametrelerden biri bu sekillerin uzun ve onu dik kesen kisa
eksenlerin bulunmasidir (Bondesan vd., 1992; Denizman, 2003;
Oztiirk, 2018a, 2018b; Tuncer, 2021b). Genel olarak arastirma
sahasindaki polyelerin uzunluklarinin genigliklerinden daha
fazla oldugu goriilmektedir. Polyelerden alinan uzun ve kisa
eksen degerleriyle uzun eksenin kisa eksene orani ile elde
edilen polyelerin uzama oranlari incelendiginde; uzun
eksenlerin uzunluklari en kisa 1115 m ile en uzun 19179 m
arasinda degisiklik gostermektedir. Uzun eksenlerin ortalama
uzunlugu ise 5179 metredir. Kisa eksenin uzunluklarina
bakildiginda ise en kisa 703 m ile en uzun 9686 m arasindadir.
Kisa eksenlerin ortalama uzunlugu ise 2281 metredir. Yapilan
hesaplamalara gore sahadaki polyelerin sekilsel olarak uzama
oranlari arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Dolayisiyla uzun
eksenin kisa eksene oraniyla hesaplanan uzama oranina
bakildiginda, uzama orani en kigik 1,28 ve en biyik 4,85
degerleri arasinda olup, sahadaki polyelerden 2 tanesi
(Tekeralani ve Cakmakli) yari eliptik sekle sahiptir. Uzama orani
indis degeri 4,85 ile arastirma sahasinin uzama orani en fazla
cikan Ugbogaz-Akyayla Polyesi olup uzamis bir sekle sahiptir.
Seydikdy Polyesi eliptik; Celtik¢i Polye Sistemi ile Kizilbucak,
Ugbogaz-Akyayla ve Aksu polyeleri ise uzamis bir morfolojik
sekle sahiptirler. Dolayisiyla sahadaki polyelerin %57’si uzamis
sekle sahiptir (Tablo 2; Sekil 4). Ortalama uzama orani ise
uzamis 6zellige karsilik gelen 2,59 degerindedir.

Yerylizi sekillerinin geometrik 6zelliklerinin tanimlanmasinda
kullanilan baska bir parametre ise sekillerin dairesellik indeksi
(Ic)dir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma sahasindaki
polyelerin alanlari, ¢evre uzunluklari ve dairesellik indeksi (Ic)
hesaplandi. Polyeler arasinda en kii¢lik alana sahip olan 0,434
km? ile Cakmakli Polyesi, en fazla alana sahip olan 53,410 km?
ile Celtikgi Polye Sistemi’dir. Arastirma sahasindaki polyelerin
ortalama alani ise 8,441 km?dir. Cevre uzunlugu en kisa olan
polye 3,794 km ile Cakmakh Polyesi, en uzun ise 93,532 km ile
Celtikci Polye Sistemi olup ortalama g¢evre uzunlugu 21,040

km’dir. Alan ve c¢evre uzunluklarn verileri kullanilarak
hesaplanan dairesellik indisine gore, c¢alisma alanindaki
polyelerin  hepsi dairesellikten uzaklasmis ve sekilleri

bozulmustur. Hesaplama sonuglarina gore dairesellige en yakin
olan 1,46 dairesellik indis degeri ile Seydikdy Polyesi iken
dairesellikten en ¢ok uzaklasan 8,32 dairesellik indis degeri ile
Ugbogaz-Akyayla Polyesi’dir.

. . Merkezinin Merkezinin Merkezinin

Taban yiikselti . . .. . Lo e

Adi aralig (m) enlem degeri boylam degeri yiikselti degeri
(K enlemi) (D boylami) (m)
Celtikgi Polye Sistemi 810-970 37°31'19" 30° 28' 58" 848
Kizilbucak Polyesi 1215-1240 37°34' 58" 30° 24’ 08" 1215
Seydikoy Bozulmus Polyesi 855 —900 37°30' 07" 30°32' 59" 865
Tekeralani Bozulmus Polyesi 910 -960 37°29' 46" 30° 31' 54" 940
Aksu Agilmis Polyesi 1380 - 1480 37°30'19" 30°17' 51" 1437
Ugbogaz-Akyayla Bozulmus Polyesi 1360 - 1470 37°30' 41" 30°19' 35" 1383
Cakmakli Agilmig Polyesi 1395 - 1420 37°32' 24" 30°19'51" 1407
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Tablo 2. Polyelerin uzun ve kisa eksen uzunluklari (m) ile uzama oranlari.
Table 2. Long and short axis lengths (m) and elongation rates of polyesters.
Adi Uzun ekseni Kisa ekseni (m) Uzama o:'anll indis Bosso vd (201.3) e gore
(m) degeri morfolojik seklin tanimi
Celtikgi Polye Sistemi 19.179 9.686 1,98 Uzamis
Kizilbucak Polyesi 3.524 1.057 3,33 Uzamis
Seydikdy Bozulmus Polyesi 1.322 738 1,79 Eliptik
Tekeralani Bozulmus Polyesi 1.974 1.547 1,28 Yari eliptik
Aksu Agilmis Polyesi 3.798 1.137 3,34 Uzamis
Ugbogaz-Akyayla Bozulmus Polyesi 5.342 1.102 4,85 Uzamis
Cakmakli Agilmis Polyesi 1.115 703 1,59 Yari eliptik
\S(\ i
Geltikgi Polye Sistemi \ R Seydikéy
Z Polyesi .
% &
NX
\> &
¢ /
5.4 zun eksen = 19.17 \§60 1
e Kizilbucak Polyesi \\

Aksu Polyesi Ugbogaz-Akyayla

Polyesi

en g Uzun eksen = 3 79

m

Kisa eksen = 1134

\\ 5 éakmakll Polyesi

Sekil 4. Polyelerin morfometrileri (6lgeksiz).

Figure 4. Morphometrics of poljes (not to scale).

Sahadaki polyelerin ortalama dairesellik indis degeri 4,06’dir
(Tablo 3). Bu karstik depresyonlarin gerek dairesellikten
uzaklagmis ve gerekse uzamis bir forma sahip olmalarinda
sahadaki polyelerin genel olarak ¢oziinebilen ve ¢éziinemeyen
kayaglarin dokanaklari boyunca olugmalarinin yani sira birkag
paleo vadinin kesisim alanlarinda olusmus olmalari, fay ve kirik
sistemlerinin denetimlerinde gelismeleri etkili olmustur.

3.1.1.Celtik¢i Polye Sistemi

Celtikgi Polye Sistemi, Celtikgi, Bagsaray ve Kuzkdy
polyelerinden olusmaktadir (Sekil 3 ve 4). Polye sistemi,
arastirma sahasinda dikeyde KB-GD dogrultusunda ve yatayda
D-B dogrultusunda uzanmaktadir. Kuzeybatida Kuzkdy, batida
Bagsaray ve merkezde Celtik¢i polyelerinden olusan Celtikgi
Polye Sistemi, olgun ve genis tabanl bogazlarla birbirlerine
baglanirlar.

Bu Ug karstik cukurlugu birbirinden ayiran belirgin bir yiikselti
olmadigi igin bir polye sistemi olarak kabul edilmistir. Polye ilk
seklini Ust Miyosen (DII) yiizeyleri icerisinde kazanip son seklini
Pliyosen’deki blok faylanmalarla belirgin bir g¢ukurlugun
meydana gelip derinlesmesiyle almistir. Buglinkii olgun ve diiz
tabanli yapisini Pliyo-Kuvaterner’deki normal ve dogrultu atimli
faylarin gelisimi ve plivyal doénemin iklim kosullariyla
kazanmistir (Fotograf 2).

Celtikgi Polye Sisteminin tabani, kuzey ve batida Eosen flisleri,
dogu ve giineyde ise yer yer fayli yamaglarla Jura-Kretase neritik
kirectaslari tarafindan sinirlandinilmistir. Ozdemir (2013)’in
yaptigl yiksek lisans tezindeki Bagsaray, Kuzkdy ve Cebis'te
allivyal sahalarda agilan sondaj verilerine gore yaklasik 100
metrelere kadar Kuvaterner dénemi ¢ékellere rastlanmistir.

Tablo 3. Polyelerin alani (km?), cevre uzunlugu (km) ve dairesellik indisleri.

Table 3. Area (km?), perimeter (km) and circularity indices of the poljes.

. Dairesellik indis
Polye adi Alani (km2) | Cevre Uzunlugu (km) degeri
Celtikgi Polye Sistemi 53,410 93,532 3,73
Kizilbucak Polyesi 2,362 11,609 4,54
Seydikdy Bozulmus Polyesi 0,764 3,739 1,46
Tekeralani Bozulmus Polyesi 1,315 6,171 2,31
Ugbogaz-Akyayla Bozulmus Polyesi 2,683 16,743 8,32
Aksu Agllmig Polyesi 1,999 11,698 5,45
Cakmakli Agilmis Polyesi 0,434 3,794 2,64
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Fotograf 2. Pliyosen yuzeyleri igerisinde gelismis Celtikgi, Kuzkdy ve Bagsaray polyeleri.

Photo 2. Celtik¢i, Kuzk6éy and Bagsaray poljes developed within the Pliocene surfaces.

Bagsaray’da Uriik Tepe ve Karadag Tepe arasinda acgilan 11 kuyu
logunda 160 metrelere kadar altivyal birimlere rastlanmigtir. Bu
kuyular icerisinde biraz daha polyenin kenarina dogru Karadag
yakininda 207 metre derinlige kadar acgilan kuyuda 150
metreden sonra kirectasina gecilmistir. Kuzeyde Uriik Tepe’ye
yakin bir mevkide yer alan 3 kuyuda 60 metreye kadar
Kuvaterner ¢okelleri devam ederken 60 metreden sonra ise
kirectasina gecilmistir. Bu kuyu verilerine gore polye ovasinin
merkez kisimlarinda kiregtasina daha derinlerde kesilirken
kenar kisimlarda daha ylizeyde kesildigi gorilmektedir. Kuzkoy
civarindaki derinligi 118,5 m olan bir kuyuda timuyle kum-kil-
marn ardalanmasi tespit edilmistir. Kuzkdy Polyesine kuzeyden
baglanan fliivyo-karstik vadide yer alan Guvenli kdyi civarinda
derinligi 150 m olan bir kuyuda ise 35 m allivyal ¢c6kelden sonra
150 m derinlige kadar ofiyolitler tespit edilmistir. Arastirma
sahasindaki bu sondaj kuyularinda daha ¢ok kil ve mil
boyutundaki ¢okellerin varligi polyeye gelen akarsularin ¢ok
zayifladigini gostermektedir.Celtik¢i Polye Sistemi’'nde farkh
mevkilerde acillan bu kuyulardan edinilen bilgilere gore;
tabandaki anakayanin Uzeri degisik kalinliklarda allvyal
malzemeyle kaplidir ve polye tabaninin 210 metrelerden 60
metrelere kadar c¢ikan pirazli bir tabana sahip oldugu
anlasiimaktadir.

Toplam 53,41 km? alan kaplayan Celtik¢i Polye Sistemi’nin
tabani akarsular tarafindan tasinan ve ¢éziinmeden arta kalan
terra rossalarin yani sira kollivyal ve kestane rengi topraklarla
kaphdir. Cok az veya orta egimli (0-10°) yizeylerden olusan
ovanin ylkseltisi 810 m ile 970 m yiikselti basamaklari arasinda
degisiklik gostermektedir. Polyenin gevresindeki ylkseltiler ile
arasindaki ylkselti farki yaklasik 700 — 730 m civarindadir. En
diistk yukseltiler ovanin glineydogusunda bulunan ve Bucak
Polyesi ile baglantiyi saglayan Onag Barajinin da oldugu Hokez
Bogazi tabanidir. Polye ovasinin genel egim yonii de Hokez
Bogazina dogrudur.

Polyenin etrafi genel olarak ¢ok dik egimli (40°>) yamaglarla
cevrilidir. Celtik¢i Polyesinin etrafi, Jura ve Ust Kretase
kirectaslarindan olusan daglarla gevrilidir. Bu daglarin yamaglari
¢ok sayida birbirine paralel V sekilli asili vadiler ile derinden
kesilmistir. Polyenin tabani killi topraklarla kapl oldugu igin
polye kenarlarinda karstik streglerin etkisi devam etmektedir.
Celtik¢i Polyesinin tabanindaki bu kaln tortullarin varhgi,
sularin yerlstiinden akmasina, fakat derinlerde yer alan
kirectasindaki karstlasmayi olduk¢ca glic hale getirmistir
(Guldah, 1970). Polyenin, ¢oziinebilir ve ¢ozlinme yetenegi
olmayan kayaglarin dokanaklari boyunca gelisme gostermeleri,
olusumlarinda hem karstlasmanin hem de asinim olaylarinin
varligini gosterir (Gldali, 1976).

Celtikci Polyesi, Ona¢ Cayinin olusturdugu Hokez Bogazi ile
glineydeki Bucak Polyesine baglandigi icin ylizeyden acilmis bir
polye sistemidir; Ancak Bucak Polyesi ylizeyden, bolgenin daimi
taban seviyesi olan Akdeniz’e heniiz agilmamistir. Bunun
yaninda Celtikgi Polye Sisteminin, ylzey sulari 6nceden Cebis
koyinin dogusunda bulunan bir dizi toprak diiden sayesinde
yer altina drene olmaktaydi. Daha sonra bu diden alani,
gollenmeleri engellemek adina kanallarla Onag Cayi’nin bir kolu
olan Cebis Deresi’ne baglanmistir (Fotograf 3).

Celtikgi Polye Sistemi, olusumunda faylarin yani sira
¢Ozlnebilen ve ¢bdziinemeyen kayaglarin kontaginda gelistigi
icin Ford & Williams (1989, 2007)'in polye siniflamasina gore
hem “yapisal polye” hem de “kenar polye” grubuna dahil
edilebilir (Sekil 2 ve 5). Dolayisiyla bu polye iki siniflamaya dahil
edilebildigi icin; Simsek vd. (2020) tarafindan 6nerilen polye
siniflandirmasina  goére “iki karakterli polyeler” sinifina
girmektedir. Tuncer (2021b)in yapmis oldugu polye
siniflamasina gore ise polye ylzeyden dis drenaja agildigl ve
taban morfolojisi ilkselligini blylk 6lciide korudugu icin “agik
polyeler” sinifina dahil edilebilir.
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Fotograf 3. Celtikgi Polyesi giney kenarinda gelismis toprak diden.

Photo 3. Earthen sinkhole developed on the southern edge of Celtikgi
Polje.

Celtikci Polye Sistemi’nin kuzeyde kalan pargasi olan Kuzkdy
Polyesi’nin KB-GD yonli uzun eksen uzunlugu 5,16 km, KD-GB
yonlii genisligi ise yaklasik 4,76 km’dir. Polye, en dar yeri 520 m
olan bir bogaz ile Celtikgi Polyesi’ne baglanir. Batida, Bagsaray
Polyesi’nin D-B yonll uzun eksen uzunlugu 5,60 km, K-G yonla
genisligi ise maksimum 4,65 km’dir ve en dar yeri 660 m olan
bir bogaz vasitasiyla Celtik¢i Polyesi'ne baglanir. Celtikgi
Polyesinin D-B yonlu uzun eksen uzunlugu 13,7 km, K-G yonlu
genisligi ise maksimum 4,48 km’dir. Kendisine kuzeyden ve
batidan iki polyenin baglandigi Celtikgi Polyesi, en giineydogu
kesiminden dar ve uzun bir bogaz (Hokez birlestirme bogazi) ile
Bucak Polyesi’ne baglanmaktadir (Sekil 3).

Ug ayri parcadan olusan polye sisteminin K-G yonlii kisa eksen
9,686 km iken D-B yonla uzun ekseni 19,149 km'’dir. Uzama
orani 1,98 ile polye, uzamis bir sekle sahiptir (Tablo 2; Sekil 4).
Alani 53,140 km? ve ¢evre uzunlugu 93,532 km olan polyenin
dairesellik indis degeri 3,73’tlir (Tablo 3). Bu 6zelligiyle polye
sisteminin morfolojisi dairesellikten uzaklasmis, ¢ok yiksek
daglarla gevrelenerek c¢ok dallanmis ve diiz tabanh bir polye
gorindmdine sahiptir.

Polyenin uzamis bir forma sahip olmasinda; D-B yonli dogrultu
atimli faylarin ve bindirme hattina uyumlu bir sekilde
uzanmasinin yani sira ¢ozilebilen ve ¢dziinemeyen kayaglarin
kontak hattinda gelismesi, (i¢ paleo vadinin kesisim noktasinda
uzanmasinin etkisi 6nemli olmustur. Polye sisteminin kuzeyinde
Kuzkoy ve Giivenli, batisinda Bagsaray, glineyinde Cebis ile
Dagarcik dogusunda Alkaya ve merkezinde Celtikgi yerlesmeleri
kurulmustur. Onag Baraji’nin kuzeyinde bulunan héyuk burada
yerlesimin ¢ok eskilere (muhtemelen neolitik doneme)
dayandigini gostermektedir. Polyede fazla su kaynaklari ve
verimli tarim alanlarinin varligi polyenin yogun bir nifusa sahip
olmasini saglamistir. Polye yiizey sularinin ana kaynagi, batidaki
ofiyolitler (zerinden gelen derelerdir.  Dolayisiyla polye
tabaninda insan aktiviteleri yogun olarak yapilmakta olup
Bagsaray’da ozellikle seracilik faaliyetleri oldukga fazladir.

3.1.2.Kizilbucak Polyesi

Kizilbucak Polyesi, Kuzkoéy Polyesinin kuzeybatisinda yer
almaktadir. Polye tabani Orta Triyas-Liyas kiregtaslariyla, kuzey
ve glineyi ise Jura-Kretase neritik kirectaslariyla dokanak
olusturur. Buna gore; Kizilbucak Polyesi, doguda Pilav Tepe ve
batida Kocakir Tepe’yi olusturan Domuzdag Napi ile kuzeyde
Karakaya Tepe'yi olusturan Marmaris Ofiyolit Napi ve glineyde
Pliyo-Kuvaterner’e ait konglomeralarin kontak noktasinda
gelismistir (Sekil 2 ve 3). Ust Miyosen’e ait DIl yiizeylerinde
meydana gelen bir depresyon igerisinde olusmaya baslayip
Pliyosen’e ait DIl ylzeyleri igerisinde gelisen polye yizeyden
disariya direne olmadig icin karakteristik bir polye 6zelligine
sahiptir (Sekil 3). 33 m? alana sahip olan ve polyenin en ¢ukur
yerini olusturan alan icerisinde bir diden bulunmaktadir. Polye
buradaki diiden sayesinde yeraltina drene edilmektedir. Zaman
zaman didenin agzinda tikanmalar olup bu alanin géllenmesine
neden olmaktadir. Yerli halk is makinalariyla kanal agip diidenin
oldugu yerin tikanmasini engelleyip suyun daha hizli tahliye
edilmesini saglamistir. Yerylziinden dis drenaja tamamen
kapali olan polye bir diden oldugu igin yer altindan agiktir.
Polye tabaninda akarsular tarafindan tasinan malzemeler ve
¢O6ziinme artigl kahverengi orman topraklari ve kirmizi Akdeniz
topraklari varhigini korumakta olup ¢ok az egimli (0 — 5°)
ylzeylerden olusmaktadir.
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Sekil 5. Celtikgi Polyesinin jeolojik kesiti.
Figure 5. Geological section of Celtikgi Polje.
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Kizilbucak Polyesi Ford & Williams (1989, 2007)'in polye
siniflamasina gére hem “kenar polyeler” hem de “yapisal
polyelere” dahil edilebilir. Polyenin Ust Kretase ofiyolitli melanj
ile Orta Triyas-Liyas neritik kiregtaslari arasinda gelismis olmasi
buranin daha ¢ok kenar polye siniflamasina dahil edilebilecegini
gostermektedir. Simsek vd. (2020) tarafindan ileri siiriilen polye
siniflamasina gore iki siniflandirmanin igerisine dahil edilebildigi
icin “iki karakterli polye” siniflamasina dahil edilebilir. Bu
polyenin  Tuncer (2021b) tarafindan Onerilen polye
siniflamasina gore ise icerisinde diiden bulunup ve tiim akarsu
drenajini bu diden vasitasiyla yaptigl icin “diidenli polyeler”
sinifina dahil edilebilir (Fotograf 4).

Polye tabaninin en gukur yeri ile ¢cevresindeki yiksek kesimler
arasindaki ylkselti farki yaklasik 315 - 320 m civarindadir.

Yikseltisi 1215 — 1240 metreler arasinda degisiklik gosteren
polyenin uzun ekseni 3,524 km iken kisa ekseni 1,057 km’dir
(Sekil 4). Bu verilere gére 3,33 uzama oranina sahip olan polye,
uzamis bir sekle sahiptir (Tablo 2). Toplam alani 2,362 km? olan
polyenin dairesellik indis degeri 4,54 olarak hesaplanmistir

(Tablo 3). Bu hesaplamalar 1siginda polyenin bicimsel
bozulmalara ugradigi ve dairesellikten uzaklastigl tespit
edilmistir.  Kizilbucak Polyesinin uzamig bir forma sahip

olmasinda, eski iki paleo vadi igerisinde gelismis olmasi ve
¢Ozilebilen ile ¢oziinemeyen kayaglarin dokanak noktasinda
gelismis olmasi etkili olmustur (Sekil 2 ve 6; Fotograf 4).

3.1.3.Seydikéy Polyesi (Bozulmus)

Arastirma sahasinin giineyinde yer alan Seydikdy Polyesi, K-G
dogrultusunda uzanmaktadir.
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Sekil 6. Kizilbucak Polyesinin jeolojik kesiti.

Figure 6. Geological section of Kizilbucak Polje.
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Fotograf 4. Kizilbucak Polyesi (a) ve dideni (b).
Photo 4. Kizilbucak Polje (a) and sinkhole (b).
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Batisindaki Kezkerlik (987 m) ve Kesmeli (977 m) tepeleri
Seydikdy Polyesi’'ni Tekeralani Polyesi’nden ayirirken polyenin
dogu sinirint Onag¢ Gayr vadisi olusturur. Dolayisiyla polye
dogudan pargalanarak askida kalmistir. ElImali Formasyonunun
killi kirectaslar (kismen karstik) tGzerinde gelismis olan polye,
ayni zamanda Dutdere kiregtasi (TRJd), Beydaglari
Formasyonunun neritik kirectaslari ve Kizilcadag Melanj ve
Olistostromu’nun kesistigi bir bélgede olusmustur (Sekil 2 ve 7).
Buna gore, Seydikdy Polyesi Ford & Williams (1989, 2007)’in
polye siniflamasina gére hem yapisal polye hem de kenar polye
siniflamasina  dahil edilebilir. Simsek vd. (2020) polye
siniflamasina gore iki karakterli polyeler sinifina dahil edilebilir.
Tuncer (2021b) tarafindan énerilen polye siniflamasina gore ise
hem acilmis polyeler hem de polye tabani parcalanmis oldugu
icin bozulmus (fosil) polyeler icerisine dahil edilebilir.

Pliyosen’e ait (DIll) vylzeyler igerisinde olusan polye;
kuzeybatidan gelen Soguk Dere ve glineybatidan gelen
Dormanlar Dere tarafindan pargalanmis ve doguda Onag Cayi
vadisinin 20-25 m vyukarilarinda askida kalmig durumdadir.
Pliyo-Kuvaternerdeki blok yiikselmelerden etkilenen bolgede
morfolojik genclesmeler derine asindirmasini gliclendirmis ve
polye dogudan agilarak hizli bir sekilde parcalanmis, Onag Cayi
vadisine gore asili kalmistir. Ancak yine de eski polye tabani
dolgulari tamamen stpuriilip gitmemistir. Dolayisiyla polyenin
dogusu tamamen pargalanip gitmis, sadece eski polyenin
batidaki kalintisi bir taraca olarak karsimiza gikmaktadir (Sekil 3;
Fotograf 5).

Polye tabani akarsular tarafindan tasinan malzemeler ve terra
rossalar ile kaphdir. Polye tabani, ¢ok az veya orta egimli (0-10°)
yuzeylerden olusup doguya dogru egimi azalmaktadir.
Dolayisiyla polyenin en gukur yeri doguda olup batidaki yiksek
tepeler arasindaki yikselti farki 130-140 metreleri bulmaktadir.
Polye tabaninin yikseltisi 840 - 890 metreler arasinda degisiklik
gostermektedir. Ozdemir (2013)'in Seydikéy’de actirdigi 3
sondaj kuyusu verisine gore polye tabaninin 0-15 metrelerinde
killi ¢akil ve ¢akillara, 15-100 metrelerinde kiregtasi-kil
ardalanmasina ve 100-110 metrelerinde ise ofiyolitlere
rastlaniimigtir.

Toplam alani 0.764 km? olan polyenin K-G yénlii uzun ekseni
yaklasik 1.322 km iken D-B yonlu kisa ekseni 0.738 km’dir. Buna
gore 1,79 uzama oranina sahip olan polye bu deger ile
morfometrik olarak eliptik bir sekle sahiptir (Tablo 2; Sekil 4).
0,764 km? alana ve 3,739 km cevre uzunluguna sahip olan
polyenin dairesellik indis degeri 1,46 olarak hesaplanmistir
(Tablo 3). Bu hesaplamalar isiginda polyenin sahadaki diger
polyeler igerisinde dairesellige en yakin sekle sahip oldugu,
buna ragmen dairesel formunu tamamen yitirdigi ve karmasik
bicimler almaya basladigl anlasiimaktadir. Seydikdy Polyesinin
daireselligini yitirmesinde, bati kesimindeki yikseltilerinin Onag
Cayi tarafindan asindirilmasi ve bindirme ylizeylerine uygun
olarak gelismis olmasi etkili olmustur.

3.1.4.Tekeralani Polyesi (Bozulmus)
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Sekil 7. Seydikoy ve Tekeralani polyelerinin jeolojik kesiti.

Figure 7. Geological section of Seydikdy and Tekeralani poljes.
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Fotograf 5. Seydikoy Polyesinin batidan panoramik gorinima.

Photo 5. Panoramic view of Seydikéy Polje from the west.
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Arastirma sahasinin giineyinde yer alan Tekeralani Polyesi,
daha ©nce bahsedilen Seydikdy Polyesi’'nin batisinda yer
almaktadir. Ust Pliyosen (DIll) yiizeylerinde eski pliyosen
vadileri icerisinde gelismis olan polye Pliyo-Kuvaterner
yukselimleriyle birlikte pargalanarak bozulmustur. Batisindaki
Seydikoy Polyesini parcalayan akarsular, Tekeralani Polyesi’nin
de parcalanmasinda etkin rolii oynamistir. iki taraftan dis
drenaja acilmis olan bu polyenin tabani hemen hemen

orijinalligini yitirmistir. Polye allokton konumlu Dutdere
Kiregtaglar icerisinde gelisip otokton konumlu Elmali
Formasyonu icerisinde bozulmaya baslamistir. icerisinde

gelisim gosterdigi bu birimlerden yola ¢ikarak sahadan alinan
jeolojik kesite gore bu polyenin karakteristik bir tektonik bir
pencere oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla gerek taban
morfolojisi gerekse bu ¢dzlinme artig topraklar buranin eski bir
polye oldugunu kanitlar niteliktedir (Sekil 2 ve 7; Fotograf 6).

Ova tabaninin egimi ¢ok az veya orta egimli (0-10°) ylzeylerden
olusup doguya dogru egimi azalmaktadir. Cevreden inen fllivyo-
karstik vadiler genislemis agizlarla polyeye baglanirlar.
Bunlardan kuzeydoguda ve glineybatida uzanan iki flivyo-
karstik vadi Tekeralani Polyesini Seydikdy Polyesi'ne
baglanmistir. Polyenin yiikseltisi 900 m ile 990 m vyukselti
basamaklari arsinda degisiklik gostermekte olup en gukur yeri
ile cevresindeki yiksek kutleler arasindaki yukselti farki 190-
200 metreleri bulmaktadir. Ozdemir (2013)’in Tekeralani -
Seydikoy polyeleri arasinda bulunan flivyo-karstik vadide 150
metre derinlige sahip sondaj kuyusu verilesine gore ylzeyden 5
metreye kadar killi cakil olup 5 metreden 150 metreye kadar
kirectasi kesilmistir. Ginimuzde ¢6ziinme artigi kirmizi Akdeniz
topraklari polye tabaninda halen varligini korumaktadir.

Etrafi bindirme ve normal faylarla gevrelenen ve ¢oziinebilen ile
¢o6ziinemeyen kayaglarin kontak noktasinda gelisen Tekeralani
Polyesi, Ford & Williams (1989, 2007)'in polye siniflamasina
gore hem kenar polyeler hem de yapisal polye siniflamasina
dahil edilebilir. Dolayisiyla bu polye Simsek vd. (2020)’'nin polye
siniflamasina gore iki karakterli polyeler sinifina dahil edilebilir.
Tuncer (2021b)in polye siniflamasina gore ise hem acik
polyeler hem de bozulmus polyeler siniflandirmasina dabhil
edilebilir (Sekil 3 ve 7; Fotograf 6).

Toplam alani 1.315 km? olan polyenin KB-GD y&nlii uzun ekseni
yaklasik 1.974 km iken onu dik kesen KD-GB yonli uzanan kisa
ekseni ise 1.547 km’dir. Bu verilere goére 1,28 uzama oranina
sahip olan polye yari eliptik bir sekle sahiptir (Tablo 2; Sekil 4).

Bu uzama oraniyla Tekeralani, arastirma sahasindaki polyeler
icerisinde en az uzama oranina sahip polyedir. Alani 1,315 km?
ve gevre uzunlugu 6,171 km olan polyenin dairesellik indis
degeriise 2,31 olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Bu hesaplamalar
neticesinde polyenin daireselligini yitirmis bir forma sahip
olmasinda farkli yonlerde bulunan eski Pliyosen vadilerin
kesisim noktasinda ve bindirme ve normal faylarin denetiminde
gelismis olmasi etkilidir.

3.1.5.Ucbogaz-Akyayla Polyesi (Aciimis)

Arastirma sahasinin batisinda yer alan Ugcbogaz-Akyayla Polyesi,
KB-GD dogrultusunda uzanir ve ortasindan derin bir bogaz
tarafindan yarildigi icin iki ayri par¢a halinde gériinmektedir.
Polye tabani, batida Orta Triyas-Liyas kiregtaslari, dogu, gliney
ve kuzeyde ise Ust Senoniyen ofiyolitik melanj ile
sinirlandinimistir. Polye, meydana geldigi konum itibariyle hem
¢oziilebilen hem de ¢o6zilemeyen kayaglarin dokanaklari
boyunca olusmustur. Bu da polyenin gelisiminde karstik ve
asinim sireglerinin birlikte etkili oldugunu goéstermektedir
(Sekil 3 ve 8).

Ugbogaz — Akyayla Polyesi, Ust Miyosen yiizeyleri icerisinde
olusmaya baslamis, ancak bolgedeki blok yikselmelere bagh
olarak Pliyosen yuzeyleri icerisinde gelismistir. Polye eski bir
flivyo-karstik vadi igerisinde gelistigi igin uzun bir vadi igi
dizlGgu gibi gérinmektedir. Son seklini Pliyo-Kuvaterner’deki
yukselim hareketlerinden alan polye, Tekke Deresi tarafindan
parcalanarak ikiye boélinmus ve dis drenaja agiimistir. Boylece
iki polye, ortadan derinligi 50 metreyi bulan derin bir bogazla
bolinmustir. Bogazin derinligi bu sahadaki son yikselimin
yaklasik 50 metre oldugunu gostermektedir. Taban orijinalligini
heniiz yitirmemis olan polyenin taban egimi ¢ok az veya orta
derecede (0 - 10°) egimlidir.

1370 - 1450 metreler arasinda degisiklik gosteren polye
tabaninin gevresindeki yiiksek kesimlerle olan yiikselti farki 240
-250 m civarindadir. Ozdemir (2013)’in polyenin Akyayla
parcasinda yaptigi iki sondaj kuyusu (74 m ve 115 m) verilerine
gore; Polye tabaninda yer alan 74 metrelik kuyuda, 0-10 m
arasinda killi kum gorilmis, 10-74 m arasinda kiregtasi
kesilmistir. Polyenin kenarinda yer alan 115 metrelik kuyuda
ise, yuzeyden 15 metreye kadar killi cakil gériilmis, 15-115 m
arasinda kiregtasi kesilmistir. Bu verilere gore, polye tabani
kirectasi anakayasindan olusmaktadir ve lizeri 5 m civarinda
plirtzli bir ylizeye sahiptir.
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Fotograf 6. Tekeralani Polyesinin batidan panoromik gérinima.

Photo 6. Panoramic view of the Wheel Area Polje from the west.
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Sekil 8. Ugbogaz ve Aksu polyelernin jeolojik kesiti.
Figure 8. Geological section of Uchodaz and Aksu poljes.

Akarsular tarafindan asinip tasindiktan sonra polye tabaninda
biriken allvyonlar, erime artigi terra rossalar ve killer
goturialmektedir. Bu killi birimler bugiin tugla yapiminda
kullanilmaktadir.

Ugbogaz — Akyayla Polyesi Ford & Williams (1989, 2007)'in
polye siniflamasina gére hem kenar hem de yapisal polye
siniflamasina dahil edilebilir. Dolayisiyla Simsek vd. (2020)
tarafindan onerilen polye siniflamasina gére de iki karakterli
polye sinifina girer. Bu polye Tuncer (2021b) tarafindan yapilan
polye siniflamasina gore ise hem agik hem de bozulmus polyeler
sinifina  girmektedir. Polye karstlasmaya uygun olmayan
Kretase yasl birimler (Kkzm) ile karstlasmaya son derece
elverisli Jura-Kretase rekristalize kiregtaslarinin (TRJd) kontak
yaptigi noktada gelismistir. Lateral (yanal) ¢ozinme ile kiregtas!
icerisinde glineybati yoninde bir genisleme gostermistir (Sekil
3 ve 8; Fotograf 7).

Toplam alani 2.68 km? olan polyenin KB-GD yonlii uzun ekseni
maksimum 5.342 km iken KD-GB yonla kisa ekseni maksimum
1.102 km’dir. Buna gore 4,85 uzama orani ile uzamis bir sekle
sahip olan polye, arastirma sahasinin uzama orani en fazla olan
polyesidir (Tablo 2). 2,682 km? alana ve 16,743 km cevre
uzunluguna sahip polyenin dairesellik indis degeri ise 8,32
olarak hesaplanmistir (Tablo 3; Sekil 4). Polyenin uzamis
Ozellige sahip olmasinda ¢Oziinebilen ve c¢o6ziinemeyen
kayacglarin kontaginda ve Pliyosenin bir flivyo-karstik vadisi
boyunca gelismis olmasi etkili olmustur (Sekil 3 ve 8; Fotograf
7).

3.1.6.Aksu Polyesi (A¢ilmis)

Aksu Polyesi, arastirma sahasinin en batida yer alan polye, B-D
yonli uzanim gosteren bir Pliyosen paleo vadisi icerisinde
gelismistir. Polye tabani kuzeyde Cal Dagi’niile glineyde Soganli
Tepe'yi olusturan Orta Triyas-Liyas Dutdere Kiregtasi ile batida
Ust Pliyosen-Kuvaterner konglomeralari ve doguda ise Ust
Kretase ofiyolitik melanjin kontak yaptigi noktada gelismistir.
Polye, muhtemelen Burdur Havzas’na dogru bir drenaj
gelistirirken sonradan Tekke ve Aksu derelerinin geriye dogru
asindirmalari sonucunda glineydoguya dogru kapilmistir (Sekil
3 ve 8; Fotograf 8). Pliyosen yuzeyleri (Dlll) icerisinde gelismis
olan polye, son seklini Pliyo-Kuvaterner’deki blok hareketlerden
etkilenerek almistir. Onceleri Ugbogaz-Akyayla Polyesiyle dar
bir kolla birlesik olarak gelisen Aksu, dogudan Tekke Derenin
kolu olan Aksu Dere tarafindan Bagsaray Polyesine agilarak
parcalanmaya baslamistir. Polyenin pargalanmasinda etkin roli
bu dere oynamakta olup polyenin altivyal malzemelerini
tasimaya devam etmektedir. Taban orijinalligini hemen hemen
yitirmis olan polye, glineydogusunda bulunan uzunlugu
maksimum 2.573 km olan bir flivyo-karstik depresyonu
kendine baglamaktadir. Aksu Polyesinin tabani ¢cok az veya orta
derecede egimli (0-10°) olup kuzeydoguya dogru egimi
artmaktadir. Polyenin ylikseltisi 1375 — 1465 metreler arasinda
degisiklik gosterir. Polye tabaninin cevresindeki yiksek kitleler
ile arasindaki yiikselti farki 240 - 250 metrelere varmaktadir.
Polye gerek tektonik hareketlerin etkisiyle gerekse Dutdere
Kiregtasi (TRJd) ile Marmaris Ofiyolit Napinin (dogusunda)
kesistigi yerde meydana geldigi icin polye, Ford & Williams
(1989, 2007)'in polye siniflamasina gére hem kenar hem de
yapisal polye siniflamasina girer.

Yanik T.

Begparmak Dagi
DIl

Fotograf 7. Ugbogaz-Akyayla polyesinin giineydogudan panoramik gériinimi.

Photo 7. Panoramic view of Ugcbogaz-Akyayla polje from the southeast.
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Kestel Dagi
DIl

DIl

Fotograf 8. Aksu Polyesinin Cal Tepe’den panoramik gériinimi.

Photo 8. Panoramic view of Aksu Polje from Cal Tepe.

Dolayisiyla Simsek vd. (2020) polye siniflamasina gore iki
karakterli polye sinifina girebilir. Polye Tuncer (2021b) polye
acilmis polye sinifina dahil edilebilir (Sekil 3 ve 8; Fotograf 8).

Polyenin D-B y6nlu uzun ekseni maksimum 3,978 km iken K-G
yonli kisa ekseni maksimum 1,137 km’dir. Buna gore 3,34
uzama oranina sahip olan polye uzamis bir sekle sahiptir (Tablo
2; Sekil 4). Toplam alani 1,999 km? olan polyenin ¢evre uzunlugu
11,698 km’dir. Buna goére polyenin dairesellik indis degeri ise
5,45 olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Bu hesaplamalar i1siginda
polyenin dairesel 6zelligini tamamen vyitirdigi ve uzamis bir
sekle sahip oldugu tespit edilmistir. Polyenin bu ozelliklere
sahip olmasinda c¢o6zllebilen ile ¢dziinemeyen kayaglarin
dokanaklari boyunca ve bindirme faylarin denetiminde gelismis
olmasi gibi yapisal 6zellikler etkili olmustur (Sekil 2; Fotograf 8).

3.1.7.Cakmakl Polyesi (Bozulmus)

Bagsaray Polyesinin dogusunda kiiglik bir plato yilizeyinde yer
alan Cakmakli Polyesi, arastirma sahasindaki en kiigiik alan
kaplayan polyedir. Ayni zamanda Uc¢bogaz-Akyayla Polyesinin
kuzeyinde yer alan polye, Dutdere Kiregtasi (TRJd) ile Ust
Kretase ofiyoliti melanjin kontak bdlgesinde gelisim
gostermistir (Sekil 2; Fotograf 9). Jeomorfolojik olarak Ust
Pliyosen yiizeyi (DIll) Gzerinde olusan polye, Asmali Deresi’nin
kollari tarafindan parcalanip dis drenaja acilmistir (Sekil 3;
Fotograf 9). Polyedeki allvyal kirintililar bu dere sayesinde
bosaltilmaktadir. Polye ¢ok az veya orta derecede egimli (0-10°)
yuzeylerden olusmaktadir. Glineydoguya dogru egimi azalan
polyenin ylkseltisi 1380 ile 1430 metreler arasinda degisiklik
gostermektedir. Polye ile c¢evresindeki vyiksek kiitleler
arasindaki yukselti farki ise yaklasik 150-160 m civarindadir.

Polyede allojenik fliivyal aktivitenin baskinhg ve bunun
sonucunda polyenin karstik olan ve karstik olmayan
formasyonlarin kontak noktasinda gelismis olmasi Ford &
Williams (1989 ve 2007)"in yapmis olduklari polye siniflamasina
gore kenar polye sinifina girer. Yine Simsek vd. (2020)'de
yapmis oldugu siniflamaya gore ise polye tek karakterli polye
sinifina girebilir. Ayrica polyenin bircok yerden dis drenaja
acllmis olmasi ve ilksel halini kaybetmis olmasi Tuncer
(2021b)’'in yapmis oldugu siniflamaya gore bozulmus (fosil)
polye sinifina girmektedir (Fotograf 9).

Cakmakh Polyesinin KB-GD yonli uzun ekseni maksimum 1,115
km iken KD-GB yonlu kisa ekseni maksimum 0,703 km’dir. Buna
gore polye, 1,59 uzama orani ile yari eliptik bir sekle sahiptir
(Tablo 2; Sekil 4). Toplam alani 0,434 km? olan polyenin ¢evre
uzunlugu 3,794 km olup, dairesellik indis degeri ise 2,64 olarak
hesaplanmistir (Tablo 3). Bu veriler neticesinde polyenin
daireselliginin bozulmasinda ve eliptik bir sekle sahip olmasinda
bindirme faylarin ve kiregtasi ile ¢oziinemeyen kayaglarin
dokanak noktasinda gelismis olmasinin etkili oldugu tespit
edilmistir (Sekil 2; Fotograf 9).

3.2.Karstik Evrim

Arastirma sahasinin jeomorfolojik gelisimi ve buna bagh olarak
olusan karstlasmanin evrimi, icerisinde yer aldigi bolgenin
jeolojik ozelliklerine ve tektonik hareketlerine uygun olarak
gelisim gostermistir. Dolayisiyla saha, karstlasmaya uygun
otokton konumlu son derece karstik neritik ve pelajik
kirectaslari ile okyanusal kabuk parcasinin kitasal kabuga
bindirmesine bagh olarak bir araya gelmis Likya Naplari’'na ait
karstik ve karstik olmayan birimlerden olusmaktadir.

Fotograf 9. Cakmakli Polyesi (Dogudan batiya bakis).
Photo 9. Cakmakli Polje (View from east to west).

Kuzpinartas T. Késeoglu T.
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Karstlasmaya uygun litolojiye sahip bolgede Likya Naplari
glinimizdeki konumlarini Geg Kretase — Erken Miyosen sonu
gergeklesen Laramiyen fazlari (Senel, 1997) sirasinda
kazanmistir.

Orta Eosen’den itibaren su ylizeyine ¢ikan saha ilk olarak fliivyal
ve sonrasinda karstlasma siireglerine maruz kalmistir. Ust
Eosen-Oligosen’de kivrimlanma ve gilineye dogru itilme
olaylarinin strdigd bir dénem oldugu icin Anadolu’nun
tektonik kusaklarinda etkisini heniiz siirdirmekte olan tektonik
hareketler, bu donemde belirmeye baslayan yer sekillerinde de
kendisini hissettirmeye baglamistir. Oligo-Miyosen dénemi ile
gelisen ilk karstlasma suregleri, beraberinde sahadaki yapisal

hatlar ve litolojik sinirlar boyunca ¢anaklagsmalari ve
polyelesmeleri baslatmistir (Tuncer, 2021a). Ancak bu
donemde karstlasmaya uygun kiregtasi birimleri deniz

seviyesine yakin oldugu icin karst taban seviyeleri de sig
derinlige sahiptir. Bu donemde de karstlagsma igin iklim elverigli
olmasina ragmen karstlasma derinlere dogru gelisememistir
(Glineysu, 1993). Arap plakasinin Anadolu plakasina ¢arpmasi
sonucunda; bazi arastiricilara gére Ust Oligosen, bazilarina gére
ise Ust Miyosen’de baslamis olan neotektonik dénem (Saroglu
& Giiler, 2020) baslarinda sahada orojenik yapilar belirmis; Orta
Miyosen sonuna kadar sahada gelisen ilksel (gelisememis)
karstik yapilar, Ust Miyosen naplasma hareketleriyle yer yer
ortilmus ve karstlasma kesintiye ugramistir. Alt Pliyosen’de ise
sahanin ilksel topografyasi, nap birimleri, yapisal gukurluklar,
asinim ylzeyleri, karstlagsma ylizeyleri yer yer havza ¢okelleriyle
ortulmustar (fosil yizeyler). Bu durumda da saha topografyasi
parcalar halinde fosilize olmustur. Bélgede asil karstlasma, Ust
Pliyosen asinim donguslyle birlikte ortlilmemis ylzeyler ile
karstik  birimlerin  siyrilma  ylzeylerinde  baslamistir.
Tersiyer’deki orojenik hareketler Pliyo-Kuvaternerde yerini
epirojenik kratojenik ylikselmelere birakmistir. Pliyosen’de
gerceklesen tektonik rejim degisikliklerine bagli olarak karst ve
morfolojik  taban seviyeleri alcalmis ve morfolojik
derinlesmelerle beraber karstik gelisim de daha derinlere inme
olanagi bulmustur. Ust Miyosen’de sig olarak gelisim olanagi
bulmus karstik sekiller, bu dénemde gerceklesen epirojenik
kratojenik yilikselme ve tektonik yarilmalar sayesinde disey
yonde gelismistir. Ust Miyosen’in Messiniyen déneminde
hakim olan sicak ve kurak iklim (Erol, 1989) daimi taban
seviyesinin algalmasina ve bu durum da akarsularin Akdeniz
iclerine kadar uzanan derine kazilmis vadilerin olusmasina
neden olmustur (llgar, 2015). Bunun sonucunda Akdeniz
havzasinin ¢esitli alanlarinda ¢ok doénemli ve derin karst
sistemlerinin olusumunu saglamistir (Woodward & Lewin,
2009). Pliyosen’de algak alanlarda kuvvetli sedimantasyon
meydana gelirken yiksek alanlarda ise kuvvetli asinim
faaliyetleri meydana gelmistir (Biricik, 1982; Ering, 2012a). Ust
Pliyosen-Pleistosen’deki diisey blok hareketler sayesinde
bolgesel yiikselmelerin gliclenmesi, Neojen birimlerle 6rtilmus
fosilize ylzeylerin siyrilmasina neden olmustur (Ering 2012a;
Tuncer, 2021a). Ancak karstlasma oOzelligi olmayan ve flis
ozelligindeki killi, kumlu, marnh klastik Neojen dolgularinin
(Kurt, 2000) polye tabanlarini kaplamasi buralarda karstlasmayi
kesintiye ugratmistir. Bolgede Pliyo-Kuvaterner’de meydana
gelen blok faylanmalar, basta Celtikgi Polyelerinin ve diger acik
ve fosil polyelerin gelisimini ve bunlarin ginlimuzdeki
morfolojilerini kazanmalarini saglamistir.

Onceki dénemlerdeki bindirme hatlarina uygun olarak
olusmaya baslayan polyeler, olusan bu yeni yapisal hatlara
uygun olarak glinimuzdeki gorinimuiine ulagsmistir.

Arastirma sahasinda aginim ve birikim siiregleri, Miyosen ve
Pliyosen dénemlerinde 6énce Akdeniz’e sonra da yer yer olusan
depresyonlara dogru kurulan drenaj aglari sayesinde
gerceklesmistir. Kuzkéy ve Bagsaray ovalarinin batisinda
kaynagini kalker-ofiyolit ve kalker-flis kontagindan alan
akarsular, dag ve plato ylzeylerini derin bir sekilde parcalayarak
vadiler agmistir. Akarsularin tagidiklari bol miktardaki malzeme,
polye tabanlarina ulagarak bu gukurlari kalin bir depo seklinde
doldurmuslar; daglardan inen kisa dereler ise eteklerde birikinti
konileri ve vyelpazelerini olusturmaya baslamiglardir. Pliyo-
Kuvaterner’de blok faylanmalarla akarsularin yiizey drenajinin
yaninda karstik alanlarda yer alti drenaji da gelisme imkani
bulmus; diden ve kaynak konumlu magaralar gelismis veya
onceden olusmus magaralarda genclesmeler gergeklesmistir.
Bu donemdeki tektonik genclesmeler, Pliyosen ylizeyleri ve
vadilerinde derinlesmeler ve pargalanmalar seklinde
karakterize olmus; asinimdan arta kalan sekil ve yapilar sahada
paleo sekiller olarak kalmistir. Yine bu dénemde Pliyosen’in
paleo vadilerin  tabanlarinda yana dogru (lateral)
karstifikasyonun artmasiyla beraber flivyo-karstik vadiler,
flivyo-karstik kdkenli polyeler gelisim imkani bulmustur. Ayrica
sahadaki yanal karstlasma polye kenarlarinda halen devam
etmekte ve buralardaki yamaclar karstlasmayla gerilemeye
devam etmektedir.

4.Sonug ve Tartisma

Celtikci Polyesi Havzasi, aktif ve karmasik bir sahada olup
Tarkiye'nin glineyini kaplayan Bati Toros Karst Kusagi
bolliminin Batl Toros Karst alaninda ve Bati Toros polyeleri
icerisinde yer alir. Saha tektonik olarak Ust Kretase’de
okyanusal kabuk pargasinin  kitasal kabuga bindirmesi
sonucunda bir araya gelen Likya Naplari ile Orta Miyosen’de
altlarina Yesilbarak Napini alarak bélgedeki otokton konumlu
Beydaglari formasyonunun (zerine uyumsuz olarak yerlesmis
birimlerden olusmaktadir. Arastirma sahasi karstlasmaya uygun
Mesozoyik kiregtaslari ile karstlagsmayi sinirlandiran Miyosen
flisi ve ofiyolitik melanjlardan olugmaktadir. Bu tektonik
birimler, kabaca D-B yonli sikisma tektonigine uygun olarak K-
G yonli uzanim gosteren orojenik kusaklarin ana litolojilerini
olustururlar. Bu sikistirma tektonigi ayni zamanda Geg Kretase-
Erken Miyosen araliginda sahada D-B genel uzanimli bindirmeli
yapilarin olusmasini saglamistir. Sahadaki ana morfolojik
unsurlar, sikistirmali ve bindirmeli yapilarin uzanimlarina uygun
olarak K-G (daglar) veya D-B (polyeler) yonlii bir uzanima
sahiptirler. Ayrica toplam yiizél¢cimu yaklasik olarak 277 km?
olan sahanin jeomorfolojik gorinimi bindirme hatlarina
paralel olup D-B ve KD-GB dogrultulu normal faylardan
etkilenerek olusmustur. Bu yapisal faktoérler sonucunda
streksizlikler ile kirik ve ¢atlak sistemleri olusmustur. Karbonath
kayaclarda olusan bu yapisal 6zellikler, asinim yiizeylerinin egim
yonleri ve paleo vadiler sahadaki polyelerin sekillenmesinde ve
yonelimlerinde etkili olmustur.

Calisma alani Orta Miyosen’den itibaren siiregelen geng
tektonik hareketlerin etkisiyle olusan neotektonik yapilar
lizerinde gelisim gostermektedir.
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Bu yaplilar klimatik degisimlerin, flivyal asinim ve birikimin yani
sira karstlasma etken ve sireglerinin etkisiyle sekillenmeye
devam etmektedir. Sahanin rolyef sistemleri, 810-2330
metreler arasinda bulunan Ust Miyosen (DIl), Ust, Pliyosen (DIII)
ve Pleistosen (DIV) donemlerine ait rolyef sistemlerinin yapi ve
sekillerinden olugmaktadir.

Arastirma sahasindaki polyelerin morfometrik 6zelliklerine
bakildiginda genel olarak uzunluklarinin genisliklerinden fazla
oldugu tespit edilmistir. Sahadaki 7 polyeden en fazla uzama
oranina sahip polye Ucbogaz-Akyayla Polyesi (8,00) iken en az
uzama oranina sahip polye ise Tekeralani Bozulmusg Polyesi
(1,28)'dir. Hesaplanan veriler 1518inda, Celtikgi Polye Sistemi ile
Kizilbucak, Aksu ve Ugbogaz-Akyayla polyeleri “uzamis”
formlardadir. Seydikdy Polyesi “eliptik”, Tekeralani Polyesi ile
Cakmakl Polyesi “yari eliptik” 6zelliktedir. Polyelerin ortalama
dairesellik indis degerine (4,06) gore ise dairesellik formalarinin
tamamen bozuldugu tespit edilmistir. Bu karstik depresyonlarin
gerek uzama oranlarinin yiksek olmasi gerekse dairesel
formlarinin bozulmus olmalari; tektonik hatlar, dogrultu atiml
normal faylar ve bindirme faylari, kirik ve catlak sistemleri,
litolojik sinirlar ve paleo vadilerin uzanimi ve kesisimi etkili
olmustur.

Kizilbucak Polyesi’nde iki ve Celtik¢i Polyesi’'nde bir adet toprak
diiden tespit edilmistir. Yagish donemlerde didenlerin agzinin
tikanmasi sonucu polyelerde su baskinlari ve gegici goéllerin
meydana geldigi gézlemlenmistir. Yore halki, diidenlerin agzinin
tikanmamasi ve agik kalmasi igin diden alaninin topragini is
makinalariyla siyirarak agmiglar ve diidene drenaj kanallan
baglamislar.
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