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Arastirma -

Makalesi OZET

Makale Tarihgesi: Bu calisma, Adana ili Kozan ilgesinde kirag kosullarda bazi biryilllik ¢im (Lolium
Gelis tarihi: multiflorum Lam.) gesitlerinin yetistirilme olanaklar ile stabilite durumlarimi belirlemek
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Kabul tarihi: amactyla yirutilmistiir. Calismada 4 adet biryilhk ¢im cesidi (Alberto, Elif, Teanna,
14 Eyliil 2023 Tornado) test edilmistir. Deneme, Cukurova Universitesi Kozan Yerleskesi Aragtirma ve
Online Yaymlanma: Uygulama arazisinde, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak
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Kislik iriin ve nisbi yem d@gen bakgmndan biryillik ¢im (;esltl.er.l .arasmda .onenlqh farkllhkla.r
Biryillik ¢im saptanmustir. Stabilite analizi sonuglarina gore Teanna ¢esidinin en stabil ¢esit oldugu tespit
Ot verimi edilmistir. Arastirmada, Alberto ¢esidinin Teanna ¢esidine gore daha az stabil olmasina
Ot kalitesi
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ragmen, ot verimi ve ot kalitesinin daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.
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block design with three replications at the Research and Application area of Kozan Campus
of Cukurova University, Adana. In the study, significant differences were determined
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1. GIRIS

Insanoglu, saglikli bir sekilde hayatin1 devam ettirebilmesi i¢in giinliik olarak agirligia es gram protein
tilketmesi gerekmektedir. S6z konusu proteinin yarisindan fazlasi da hayvansal kokenli protein olarak
almmalidir. Ulkemizde kisi basina protein tiiketimi 108.1 g ile diinya ortalamasinin iizerinde olmasina
karsilik, giinliik protein tiiketiminin %66.4 i bitkisel kokenli, %33.6’s1 da hayvansal kokenli proteindir
(Anonim, 2016). Tirkiye, 18.0 milyon biiyiikbas, 57.5 milyon kiiclikbas olmak iizere toplamda 75.5
milyon hayvan varligi (Anonim, 2021) ile diinyada hayvan varlig1 agisindan 6n siralarda yer alan iilke
olmasina ragmen, giinliikk hayvansal kokenli protein tiiketiminin diisiikk olmasi, ¢iftlik hayvanlarindan
yeterli miktarda hayvansal iiretimin yapilmadigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ulkemizde ucuz ve yeterli miktarda hayvansal iiretimin yapilmamasu, ¢iftlik hayvanlarinin yasama pay1
ihtiyaclarinin yaninda, verim paylarinin da bir boliimiin karsilanmasi icin gerekli kaba yemin
karsilanamamasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim Alcicek (2021), biiyiikbas hayvan birimi hesabina
gbre 19 milyon bas hayvanin yillik kaba yem ihtiyacinin 120.8 milyon ton oldugunu bildirmistir. Yillik
kaba yem ihtiyacinin bir boliimii ¢ayir-mera alanlarimizdan ve tarla tarimi igerisinde yetistirilen kaliteli
kaba yemlerle, kalan boliimii ise tahil samam gibi diisiik kaliteli bitkisel iiretim artiklarindan
saglanmaktadir. Comakli ve Tufan (2021), s6z konusu kaba yem kaynaklarinin {ilke hayvanciligiin
gereksinim duydugu kaba yemi karsilayamadigt ve 53 milyon ton kaba yem agigi oldugunu
bildirmislerdir.

Ulkemiz hayvanciligimin kaliteli kaba yem ag1ginin kapatilmasi i¢in, amenajman kurallarina uyulmadan
otlatilmalar1 nedeniyle verim kapasiteleri diismiis olan ¢ayir-mera alanlarimizin 1slah edilmesi, nadas
alanlarimin kaba yem iiretimi amaciyla degerlendirilmesi, sap saman gibi bitkisel {iretim artiklarinin
kalitelerinin arttirilmasi ve Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii kiy1 bélgelerde pamuk hasadinin ardindan
kis doneminde bos birakilan tarlalarda yembitkileri yetistiriciliginin yapilmasi gerekmektedir. Bu
amagla kiy1 bolgelerde, bugdaygiller (Poaceae) familyasindan olan biryillik ¢imin (Lolium multiflorum
Lam.) kirag kosullarda kiglik iir{in, sulanan alanlarda ise kislik ara iiriin olarak degerlendirilmesi iilkemiz
hayvanciliginin kaliteli kaba yem a¢i1ginin kapatilmasina énemli katki saglayabilecektir.

Biryillik ¢im, iilkemizde Ege ve Akdeniz’in kiy1 kesimleri basta olmak iizere kislar1 1liman gegen
neredeyse her bolgesinde rahatlikla yetistirilebilmektedir. Son yillarda ekim alani hizla artan biryillik
¢im, uygun iklim ve toprak sartlarinda yiiksek kalitede ot verimi vermesi yaninda, ekim nobetine
girebilmekte, yembitkileri ile karistm  halinde yetistirilebilmekte ve  silaj olarak
degerlendirilebilmektedir (Ozkdse ve Acar, 2018; Dénmez ve Hatipoglu, 2021).

Adana bolgesinde, 2017 yilindan itibaren Tiirkiye Istatistik Kurumunun istatistiklerinde yer alan
biryillik ¢im, s6z konusu tarihte 13 ha’lik alanda ekilerek 312 ton ot {iretimi gergeklestirilmigken, 2021
yilinda 367.5 ha alanda ekimi yapilarak 9926 ton ot iiretimi gerceklestirilmistir. Bu durum, Adana
bolgesinde biryillik ¢imin yillar itibariyle cazibesinin arttigini gdstermektedir.

Bu arastirmada, Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii Cukurova’nin kira¢ kosullarinda bazi biryillik ¢im
cesitlerinin kiglik {iriin olarak yetistirilme potansiyellerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirmada, dort adet biryillik ¢im g¢esidi (Alberto, Elif, Teanna, Tornado) materyal olarak
kullanilmistir. Deneme, 2020-2021 ve 2021-2022 yetistirme sezonlarinda, Cukurova Universitesi Kozan
Meslek Yiiksekokulu Yerleskesinde bulunan uygulama arazisinde yiritiilmiistiir (37° 27' 57" N, 35° 48'
13" E, rakim 151 m) (Anonim, 2022a). Arastirmanin yiiriitiildiigii alanin topraklar killi yapida olup,
pH’1 7.50, kire¢ oramt yiiksek, organik madde ve fosfor bakimindan fakir, potasyum bakimindan
zengindir.

Denemenin kuruldugu Adana ili Kozan ilgesinde tipik Akdeniz iklimi hakimdir. Denemelerin
yiiriitiildiigii Kasim-Nisan donemi sicaklik degerleri Tablo 1°de verilmistir. Tablo 1 incelendiginde, uzun
yillar ortalamast yagis toplami 546.9 mm, uzun yillar ortalamasi sicaklik 13.7 °C ve uzun yillar
ortalamasi nisbi nemin %56.1 oldugu goriilmektedir. Arastirmanin yiiriitildigi 2020-2021 yetistirme
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mevsiminde, bu degerler sirasiyla478.4 mm, 15.1 °C, %45.7 olurken, 2021-2022 yetistirme mevsiminde
ise swrastyla 547.6 mm, 13.9 °C, %48.3 olarak gerceklesmistir. Bu degerlere gore, arastirmanin
yuriitiildiigl birinci y1l, uzun yillar ortalamasindan daha kurak ve sicak ge¢mis ve nisbi nem orani daha
diisiik olmustur. Aragtirmanin ikinci yili ise, yagis ve sicaklik agisindan uzun yillar ortalamas ile benzer,
nisbi nem orani agisindan ise normale gore daha diisiik seyrettigi bir ddnem olmustur.

Tablo 1. Adana ili Kozan il¢esine ait iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Nisbi Nem (%)

Aylar . 2020- 2021- 2020- 2021- 2020- 2021-
UYO™ 021 2022 VYO 01 2022 VYO 2021 2022

Kasim 83.8 48.8 54.4 16.8 17.8 18.3 49.8 38.1 473
Arahk 110.1 35.0 150.6 11.9 14.2 12.2 56.4 42.5 49.6
Ocak 94.6 181.8 162.6 10.1 12.4 9.1 553 45.5 50.8
Subat 88.4 47.6 39.6 11.2 13.7 12.4 55.9 41.7 53.7
Mart 84.0 94.6 125.6 14.1 13.8 10.8 57.8 51.6 46.4
Nisan 86.0 70.6 14.8 18.0 18.8 20.8 61.6 54.9 42.1
Top./Ort. 546.9 478.4 547.6 13.7 15.1 13.9 56.1 45.7 48.3

*UYO: Uzun Yillar Ortalamasi, Kaynak: Anonim, 2022 b.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur. Sira aras1 mesafe 20 cm
olarak belirlenmis ve parseller 5 m uzunlugunda 4 siradan olusmustur. Ekim iglemi markor ile agilan
siralara birinci yilda 18.11.2020 ve ikinci yilda ise 09.11.2021 tarihinde, her cesit i¢in dekara 2 kg
tohumluk gelecek sekilde elle yapilmustir (Venuto ve ark., 2004). Ekimle birlikte 10 kg da™! diamonyum
fosfat (DAP, 18:46:0) giibresi uygulanmistir. Arastirmanin yiirtitiildiigii yillarda yabanci ot miicadelesi
yapilmigtir. Arastirma yillarinda ekimden sonra sonbahar yagislarinin gecikmesi nedeniyle c¢ikis
saglamak amaciyla birer kez sulama yapilmaistir.

Arastirmada, hasat islemi ¢iceklenme baglangicinda yapilmistir. Hasat Oncesi her parselden rastgele
secilen 10 bitkinin boyu 6l¢iilmiistiir. Her parselin iki kenardan birer sira, parsel baslarindan 0.5 m kenar
tesiri atildiktan sonra kalan alan motorlu ot bicme makinesiyle hasat edilmis ve ardindan bigilen ot
tartilarak parselin yesil ot agirligi belirlenmistir. Elde edilen parsel yesil ot agirliklar1 gerekli doniistimler
yapilarak dekara yesil ot verimi degerlerine donistiirilmiistiir. Hasat edilen ot iginden 500 gr yas 6rnek
almarak etiivde 70°C’de 48 saat kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler etiivden ¢ikarildiktan sonra 6rnek
sicakligi oda sicakligina diistigiinde hassas terazide tartilarak kuru agirliklar1 belirlenmistir. Gerekli
doniisiimler yapilarak her ¢esidin dekara kuru ot verimleri belirlenmistir. Kuru ot verimlerini belirlemek
amaciyla alinan ve etiivde kurutulan &rnekler, giitiilerek 1 mm’lik elekten gegirilmistir. Ogiitiilen
orneklerin ADF, NDF ve ham protein igerikleri Near Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) analiz
cihazinda “C-0904FE-Hay and Fresh Forage” kalibrasyonu kullanilarak tespit edilmistir. Kalite
analizleri i¢in 6giitlilmis orneklerden 5’er gram almarak 105°C’de 3 saat kadar tutulduktan sonra
desikatorde bekletilerek hassas terazide tartilmis ve kuru madde igerikleri belirlenmistir (Kacar ve Inal
2010). S6z konusu degerlerin oranlanmasi suretiyle kuru madde de ADF orani, NDF oran1 ve ham
protein orani tespit edilmistir. Nispi yem degeri, Sheaffer ve ark. (1995)’nin agikladig1 esitlikler
yardimiyla hesaplanmistir (Esitlik 1, Esitlik 2, Esitlik 3).

Sindirilebilir Kuru Madde Orani (SKMO)=88.9-(0.779 x %ADF) €))
Kuru Madde Tiiketimi (KMT)= 120/(%NDF) (2)
Nispi Yem Degeri (NYD)=(SKMO x KMT)/1.29 3)

Arastirmadan elde edilen veriler, MSTAT-C istatistik paket programinda (Michigan State University
V.2.10) varyans analizine tabi tutulmustur (Steel ve Torrie, 1980). Istatistiki olarak énemli ¢ikan 6zellik
ortalamalar1 Duncan testi (P<0.05) ile karsilagtirilmistir. Cesitlerin stabilite durumlarini belirlemek igin,
cesitlerin ortalama kuru ot verimi degerleri kullanilarak JMP istatistik paket programinda (demo)
stabilite analizi uygulanmistir (Albayrak ve Sevimay, 2005; Albayrak ve Yavuz, 2020).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Yesil Ot Verimi

Varyans analiz sonuglari, yil ve gesit faktorleri ile yil x ¢esit interaksiyonunun yesil ot veriminde 6énemli
farklilik yarattigini ortaya koymustur (Tablo 2). Arastirmanin birinci yilinda g¢esitlerin yesil ot verimi
ortalamasi, arastirmanin ikinci yilina goére 6nemli derecede daha yiiksek gergeklesmistir. Yesil ot verimi
ortalamasinin birinci yila gore, ikinci y1lda dnemli derecede daha diisiik olmasi, 2022 yilinin Ocak ve
Mart aylarinda meydana gelen uzun siireli diisiik sicakliklardan dolay1 bitki biiyiimesinin yavaglamasi
ve ardindan Nisan ayinda ani sicaklik artis1 ile bitkilerin yeterli vejetatif gelisme gosteremeden generatif
doneme gecisin hizlanmasi ile agiklanabilir. Nitekim, A¢ikgdz (2021) biryillik ¢im bitkisinin kiglart 1lik
gegen Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii nemli ve 1liman boélgelerde kis boyunca gelismesini devam
ettirmesine ragmen, kis aylarinda yasanan asir1 soguklardan da zarar gorebildigini bildirmektedir.

Iki yillik yesil ot verimi ortalamalarina gore, test edilen ¢esitlerin yesil ot verimi ortalamasi1 1135.6 kg
da' ile 1515.2 kg da! arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya
cikmistir. Nitekim, Alberto, Elif ve Teanna cesitleri istatistiksel olarak birbirinden farkli olmayan yesil
ot verimi vermelerine karsilik, Tornado ¢esidi s6z konusu ¢esitlerden 6nemli derecede daha diisiik yesil
ot verimi vermistir. Ancak, yesil ot verimi agisindan yil x ¢esit interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli olmasi, cesitlerin birbirlerine karsi {istiinlikklerinin yillara bagli olarak bazi farkliliklar
gosterdigini ortaya koymustur. Nitekim, arastirmanin birinci yilinda Tornado ¢esidi birbirinden
istatistiksel olarak farkli olmayan yesil ot verimi veren diger ii¢ ¢esitten dnemli derecede daha diigiik
yesil ot verimi vermesine karsilik, ikici yilda, Teanna ¢esidi test edilen diger ¢esitlerden 6nemli derecede
daha yiiksek yesil ot verimi vermistir. Teanna ¢esidinden 6nemli derecede daha diisiik, ancak birbirinden
istatistiksel olarak farkli olmayan yesil ot verimi veren Alberto ve Elif ¢esitleri, Tornado ¢esidinden
onemli derecede daha yiiksek yesil ot verimi vermiglerdir. Arastirmada test edilen biryillik ¢im
cesitlerinden elde edilen yesil ot verimi degerleri, Karakurt ve Ekiz (1996)’in Ankara kosullarinda elde
ettikleri yesil ot verimi degerlerine benzer, Salama (2015), Kavut (2019), Lale ve Kokten (2020),
Demiroglu Topgu ve ark. (2021) ve Ozkan ve Sevimay (2021)’1n farkli ekolojik kosullarda farkli
biryillik ¢im gesitlerinde saptadiklari yesil ot verimi degerlerinden ise daha diisiik gerceklesmistir.
Arastirmadan elde edilen yesil ot verimi degerleri ile arastiricilarin elde ettigi degerler arasindaki
farkliligin ekolojik kosullarin farkli olmasi ve kullanilan ¢esitlerin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilecegi sdylenebilir.

Tablo 2. Biryillik ¢im ¢esitlerinde saptanan yesil ot verimi ve kuru ot verimi ortalamalari

Cesit Yesil Ot Verimi (kg da™) Kuru Ot Verimi (kg da™!)

5 2020-2021**  2021-2022** Y Ort.**  2020-2021%*  2021-2022* Yil Ort.**

Alberto 2278.0 a? 741.8 b 1509.9 a 669.5 a 203.5 ab 436.5a
Elif 2209.2 a 7583 b 1483.7 a 563.0b 2116 a 387.3b

Teanna 21622 a 868.2 a 15152 a 627.5 ab 2512 a 4393 a

Tornado 1661.4 b 609.7 ¢ 1135.6b 413.5¢ 158.1b 2858 ¢
Ort. 2077.7 A! 744.5 B 568.4 A 206.1 B

*P<0.05, **P<0.01

'Ayni satir iginde benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli fark yoktur.

Aym siitun iginde benzer kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore, P<0.05 énem diizeyinde istatistiki olarak
birbirinden farksizdir.

3.2. Kuru Ot Verimi

Iki yil test edilen biryillik ¢im gesitlerinde saptanan kuru ot verimi degerlerine uygulanan varyans analiz
sonuglari, yil, ¢esit ve yil x ¢esit interaksiyonun istatistiki olarak 6nemli oldugunu gdstermistir.
Arastirmada test edilen biryillik ¢im ¢esitlerinin deneme yillarindaki kuru ot verimi ortalamalar1 Tablo
2de verilmistir. Tablo 2’de izlendigi gibi, arastirmanin birinci yilinda 568.4 kg da™! olan kuru ot verimi
ortalamasi, ikinci y1lda dnemli derecede azalarak 206.1 kg da™! olarak tespit edilmistir. Aragtirmada kuru
ot veriminin yillara bagli olarak degisiminin, yesil ot verimindeki degisimle uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Iki y1llik ortalamalara gore, test edilen cesitlerin kuru ot verimi ortalamalar1 285.8 kg da™ ile 439.3 kg
da! arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel olarak onemli oldugu ortaya ¢ikmustir. Nitekim,
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Alberto ve Teanna gesitleri birbirinden istatistiksel olarak énemli derecede farkli olmayan, ancak diger
cesitlerden dnemli derecede daha yiiksek kuru ot verimi ortalamasi gostermislerdir. Tornado cesidi ise,
test edilen diger cesitlerden 6nemli derecede daha diisiik kuru ot verimi vermistir. Elif ¢esidi ise, Alberto
ve Teanna ¢esitlerinden 6nemli derecede daha diisiik, ancak Tornado ¢esidinden 6nemli derecede daha
yiiksek kuru ot verimi ortalamasi gdstermistir. Y1l x ¢esit interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli
cikmasi, ¢esitlerin kuru ot verimi acisindan birbirlerine olan istiinliiklerinin yillara bagli olarak farklilik
gosterdigini ortaya koymustur. Nitekim, birinci yilda Alberto ¢esidi, Teanna ¢esidi disindaki ¢esitlerden
onemli derecede daha yiiksek kuru ot verimi vermesine karsilik, ikinci yilda diger gesitlere karsi
istiinliik saglayamamustir. Hatipoglu ve ark. (2005), Adana ekolojik kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada,
li¢ yillik ortalamaya gore biryillik ¢imin Efe-82 ¢esidinin kuru ot verimini 381.5 kg da™! olarak tespit
etmislerdir. Bigak¢1 ve Tirk (2018)’iin Isparta ekolojik kosullarinda yaptiklari ¢aligmada, Alberto
¢esidinin kuru ot verimini 232.58 kg da™' olarak tespit etmislerdir. Kurt ve Bagaran (2021)’1n Tokat
ekolojik kosullarinda 11 farkli biryillik ¢im ¢esidi ile yaptiklari calismada, ¢esitlerin kuru ot verimlerinin
856.36 kg dalile 1077.30 kg da’! arasinda degistigi bildirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglarla,
yukarida sayilan arastirmalardan elde edilen sonuglar arasindaki farkliligin, ekolojik kosullarin farkl
olmasi ve kullanilan gesitlerin farkli genotipik yapida olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

3.3. Ham Protein Oram

Varyans analiz sonuglarina gore, yil ve gesit faktoriiniin kuru maddede ham protein oranina etkisi
istatistiki olarak anlamli bulunurken, y1l x ¢esit interaksiyonunun kuru maddede ham protein oranina
etkisinin dnemsiz oldugu tespit edilmistir.

Test edilen biryillik ¢im cesitlerinde deneme yillarinda saptanan kuru maddedeki ham protein oran
ortalamalar1 Tablo 3’te verilmistir. Tablo izlendiginde, aragtirmanin birinci yilinda ortalama kuru
maddedeki ham protein oraninin %8.5 olmasina karsilik, ikinci yilda %9.6 olarak gerceklestigi ve kuru
maddedeki ham protein oraninda ortaya ¢ikan yillara bagli bu degisimin istatistiki olarak 6énemli oldugu
anlagilmaktadir. Arastirmanin ikinci yilinda Ocak ve Mart aylarindaki diigiik sicakliklar ve Nisan
ayindaki hizli sicaklik artis1 bitki biyomasinda seliiloz, hemiseliilloz ve lignin gibi hiicre duvari
bilesenlerinin artmasina olanak saglamamis ve bu nedenle bitki dokularindaki ham protein yiiksek
kalmustir.

Iki yillik ortalamaya gére, test edilen cesitlerin kuru maddesindeki ham protein oran1 %8.6 ile %9.9
arasinda degismistir. Tornado ve Alberto ¢esitleri Teanna ¢esidinden 6nemli derede daha yiiksek, Elif
cesidi ise istatistiksel olarak Onemli derecede farkli olmayan kuru maddede ham protein orani
gostermislerdir. Arastirmadan elde edilen ham protein oran1 degerleri, Salama ve Badry (2015), Salama
(2015) ve Yavuz ve ark. (2017)’nin elde ettigi degerlerle uyum igerisinde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3. Biryillik ¢im ¢esitlerinde saptanan kuru maddede ham protein orani ve ADF orani ortalamalari

Cesit l-{am Protein Oram ("/2, KM) ADF Oran (%, KM)
2020-2021 (O.D.)  2020-2021 (O.D.) Y Ort.*  2020-2021*%* 2021-2022**  Yil Ort.**
Alberto 9.0 10.2 9.6 a2 41.8 41.7 41.8b
Elif 8.1 10.2 9.2 ab 44.8 433 440a
Teanna 7.9 9.4 8.6Db 45.1 43.6 444 a
Tornado 8.9 10.8 9.9 a 40.5 39.1 39.8 ¢
Ort. 8.5 B! 9.6 A 43.0A 419B

*P<0.05, **P<0.01

' Ayni satir i¢inde benzer harflerle gsterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli fark yoktur.

2Aymi siitun iginde benzer kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore, P<0.05 6nem diizeyinde istatistiki olarak
birbirinden farksizdir.

3.4. ADF Oram

Varyans analiz sonuglari, yil ve ¢esit faktorlerinin ADF orani lizerine 6nemli etkilerinin oldugunu, ancak
yil x ¢esit interaksiyonun etkisinin 6nemsiz oldugunu gostermistir. Biryillik ¢im cesitlerinin kuru
maddesinde saptanan ADF orani ortalamalar1 Tablo 3’te gosterilmistir. Tablo izlendiginde, biryillik ¢im
cesitlerinin kuru maddedeki ADF orani ortalamalarinin birinci yila (%43.0) gore, ikinci yilda (%41.9)
onemli derecede daha diisiik oldugu tespit edilmistir. ADF oran bitki hiicre duvar1 yapisinda yer alan
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selilloz, lignin ve ¢ozlinmeyen protein miktarimi ifade eder. ADF oraninin artmasiyla otun
sindirilebilirligi diismektedir (Van Soest ve ark., 1991). Bunun yaninda, diisiik sicakliklar hiicre i¢inde
potasyum, seker ve proteinlerin birikmesine neden olur ve otun kalitesini arttirirken ot veriminde
azalmalara yol acar (Onal As¢1 ve Acar, 2018). Bu baglamda, 2022 yilinda gerceklesen uzun siireli diisiik
sicakliklarin ot verimini azaltmasina ragmen, otun kalitesinde artisa neden oldugu sdylenebilir.

Iki yillik ortalama degerlere gore, Tornado cesidi %39.8 ile test edilen diger cesitlere gore 6nemli
derecede daha diisiik kuru maddede ADF orami gostermistir. Elif ve Teanna cesitlerinin kuru
maddesindeki ADF oraninin diger cesitlere gore 6nemli derecede daha yiiksek oldugu saptanmustir. Test
edilen biryillik ¢im gesitlerinde saptanan ADF degerleri, Yolcu ve ark. (2011)’nin, elde ettigi degerlerle
kismen uyumlu, Salama ve Badry (2015) ve Cimar ve ark. (2020)’nin elde ettikleri degerlerden yiiksek
bulunmustur. Arastirmadan elde edilen ADF degerleri ile arastiricilarin elde ettikleri ADF bulgular
arasindaki farklilik, test edilen ¢esitlerin farkli olmasi ve ekolojik kosullarin farklilig: ile agiklanabilir.

3.5. NDF Oram

Varyans analiz sonuglarina gore, kuru maddede NDF oranina yillar ve c¢esitlerin etkisi 6nemli
bulunurken, yil x ¢esit interaksiyonun etkisinin 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Test edilen gesitlerde
deneme yillarinda saptanan kuru madde NDF oranlar1 Tablo 4’te verilmistir. Yillar itibariyle, ortalama
NDF oran1 2020-2021 yetistirme sezonunda %72 olurken, bu deger 2021-2022 yetistirme sezonunda
%69.0 olarak tespit edilmis ve yillar arasindaki bu farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir
(Tablo 4).

Iki yillik ortalama degerlere goére, Tornado gesidi %66.4 NDF orami ile diger gesitlere gore kuru
maddesinde 6nemli derecede daha diisiik NDF igeren ¢esit olmustur. Elif ve Teanna ¢esitlerinin ise diger
gesitlere gdre kuru maddelerinde 6nemli derecede daha yiliksek NDF igerdikleri saptanmuigtir.
Arastirmadan elde edilen NDF degerlerinin, Redfearn ve ark. (2002) ve Lale ve Kokten (2020)’in elde
ettigi bulgularla uyum igerisinde oldugu saptanmustir.

Tablo 4. Biryillik ¢im ¢esitlerinin kuru maddede NDF orani ve nisbi yem degeri ortalamalari
NDF Oram (%, KM) Nisbi Yem Degeri

Cesit 2020-2021%*  2020-2021**  2020-2021** 2020-2021** 2021-2022%** Y1l Ort.**
Alberto 70.5 67.9 69.2 b? 74.5 71.3 759b
Elif 74.5 69.9 72.2a 67.4 73.5 70.5¢
Teanna 74.8 73.6 742 a 66.9 69.5 68.2¢c
Tornado 68.2 64.5 66.4 c 78.3 84.3 81.3a
Ort. 72.0A! 69.0 B 71.8B 76.2 A

**P<0.01

! Ayn1 satir iginde benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak dnemli fark yoktur.

2Aym siitun iginde benzer kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore, P<0.05 6nem diizeyinde istatistiki olarak
birbirinden farksizdir.

3.6. Nispi Yem Degeri

Varyans analiz sonuglari, yil ve ¢esit faktorlerinin nispi yem degeri iizerinde 6nemli farklilik yarattigini,
ancak yil x ¢esit interaksiyonunun nispi yem degeri {izerindeki etkisinin énemsiz oldugunu ortaya
cikarmistir. Test edilen biryillik ¢im gesitlerinin nispi yem degeri ortalamalar1 Tablo 4’te verilmistir.
Tabloda izlendigi gibi, biryillik ¢im ¢esitlerinin ortalama nispi yem degerleri birinci yila gore (71.8),
ikinci y1lda (76.2) 6nemli derecede daha yiiksek olmustur. Ikinci y1lda kuru maddenin daha diisiik oranda
ADF ve NDF icermesi (Tablo 3 ve Tablo 4) bu yilda biryillik ¢im ¢esitlerinin {irettigi otun nispi yem
degerinin daha yiiksek olmasina neden olmustur.

Iki y1llik ortalamalara gore, test edilen gesitlerin nispi yem degerleri 68.2 ile 81.3 arasinda degismis ve
bu degisimin istatistiksel olarak énemli oldugu ortaya ¢ikmigtir. Nitekim, Tornado ¢esidi 81.3 ile diger
cesitlere gore 6nemli derecede daha yiiksek nispi yem degerine sahip ot iiretmistir. Buna karsilik, kuru
maddelerinde diger ¢esitlere gore daha yiiksek ADF ve NDF igeren (Tablo 3 ve Tablo 4) Elif ve Teanna
cesitleri diger cesitlere gore onemli derecede daha diislik nispi yem degerine sahip ot tiretmislerdir.
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Nispi yem degeri, otun ADF ve NDF degerlerinden faydalanilarak hesaplanan ve otun kalitesinin
rakamsal olarak ifade etmede kullanilan bir 6lgiidiir (Yavuz ve ark., 2009). Tam ¢iceklenme doneminde
hasat edilen yoncanin nispi yem degeri 100 olarak kabul edilmektedir (Rohweder ve ark., 1978). Nispi
yem degerinin yiikksek olmasi, ruminantlarda 6n midedeki sindirimi hizlandirmasindan dolay1
hayvanlarda metabolik problemlere neden olmakta ve verim kayiplari ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle,
nispi yem degeri diisiik yemlerle, nispi yem degeri yiiksek yemler karistirilarak daha ekonomik rasyonlar
hazirlanabilir. Arastirmadan elde ettigimiz bulgulara gore biryillik ¢im ¢esitleri nispi yem degeri
bakimindan diisiik kalite smifa girmektedir. Bu baglamda nispi yem degeri yiiksek olan yemlerle
arastirmada kullanilan biryillik ¢im cesitlerinin karistirilmasi ile ekonomik rasyonlar hazirlanabilecegi
sOylenebilir.

3.7. Biryilllik Cim Cesitlerinin Stabilite Durumlari
Test edilen biryillik ¢im ¢esitlerinin kuru ot verimleri ve regresyon katsayilarina gore stabilite durumlari
Sekil 1°de gosterilmistir.
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=
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Sekil 1. Biryillik ¢im ¢esitlerinin kuru ot verimleri ve regresyon katsayilarina gore stabilite durumlart

Sekil 1 izlendiginde, Elif ¢esidi, Alberto c¢esidi ve Teanna cesidi genel ortalamanin {izerinde kuru ot
verimi vermiglerdir. Tornado ¢esidi, kuru ot verimi bakimindan ortalamanin altinda kaldig1 i¢in stabilite
Ozelligini yitirmistir.

Regresyon katsayisinin (B) 1’e yakin olmasi yillara gore ¢esitlerin ¢cevreye olan tepkisini ve gesitlerin
kararliligin1 gostermektedir (Albayrak ve Sevimay, 2005). Teanna ¢esidi ve Elif ¢esidinin regresyon
katsayisinin Alberto ¢esidine gore 1’e daha yakin oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda, Teanna g¢esidi,
Elif ¢esidine gore daha yiiksek kuru ot verimi gostermesinden dolayi, test edilen biryillik ¢im cesitleri
arasinda en stabil ¢esidin Teanna oldugu ortaya ¢ikmustir.

4. SONUCLAR

Farkli biryillik ¢im ¢esitlerinin Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigli Cukurova’nin kira¢ kosullarinda
kislik olarak yetistirilme potansiyellerinin degerlendirildigi bu ¢alismada, diger ¢esitlere goére daha
yiiksek kuru ot verimi veren Teanna ve Alberto ¢esitlerinden, Alberto ¢esidinin Teanna ¢esidinden biraz
daha az stabil olmasina ragmen ot kalitesinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan, test
edilen biryillik ¢im ¢esitlerinin, kurak yillarda kuraga hassas olmalarindan dolay1 ¢ok diisiik verim
verdigi ve bu nedenle biryillik ¢im gesitlerinin stabil ve ekonomik verim verebilmesi i¢in sulanabilir ve
taban kosullarda yetistirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Cikar Catismas1 Beyani
Makale yazarlar aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.
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Arastirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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