International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 6(1):17-30.

Research Article

Farkh Sulama Suyu Seviyelerinin Repikaj Sahalarinda Ihlamur (Tilia
tomentosa scop.) Fidanlarinin Bitki Gelisimine Etkileri

Ozan OZTURK*!, Selcuk OZER?, Ulviye CEBI 3, Murat MAHSUN#, Nihan
INAN®, ismail Hakki Eray HAN®

18 Kirklareli Atatiirk Toprak ve Su Tarimsal Meteoroloji Enstitiisii, Kirklareli, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: 0zan2006@gmail.com

Gelis Tarihi: 17.08.2023, Kabul Tarihi: 23.10.2023

To Cite: Oztiirk, O.,0zer, S., Cebi, U., Mahsun, M., Inan, N., Han, I.,H., E. (2023). Farkli Sulama Suyu
Seviyelerinin Repikaj Sahalarinda Thlamur (Tilia tomentosa scop.) Fidanlarmin Bitki Gelisimine Etkileri.
International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 6(1):17-30.

Ozet
Bu caligmada ihlamur (Tilia tomentosa Scop.) fidanlarmin sulama programinin

olusturulmasi ve farkli sulama suyu seviyelerinin bitki gelisimine etkilerinin arastirilmasi
amaglanmistir. Bu amagla yliriitiilen arastirmada tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 farkl
su diizeyi (Iioo: A sinifit buharlasma kabindan olan buharlasmanin tamaminin uygulandig
konu, l7s: buharlasmanin %75’inin uygulandigi konu ve Iso: buharlasmanin %350’sinin
uygulandigi konu) uygulanmistir ve arastirma baglangicinda segilen bitkilerin sulama dénemi
sonunda boy ve cap Ol¢iimleri alinmistir. Bitki su tiiketim degerleri I100 uygulamasinda 2020
yilinda 506 mm, 2021 yilinda 558 mm, I7s uygulamasinda sirasiyla 409 mm, 447 mm, 150
uygulamasinda 309 mm ve 333 mm olarak elde edilmistir. Arastirma sonucunda, repikaj
alanlarina dikilmis thlamur fidanlarinin sulanmasinda I100 Ve Isp konulari istatistiksel analizler
cercevesinde 6n plan ¢ikmistir. Fidan boylari I100 uygulamasinda 216.7 cm, 75 uygulamasinda
180.1 cm, Iso uygulamasinda 205.6 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Sulama miktarmin fidanlarin boy
gelisimine etkisi istatistiki acidan Onemsiz bulunurken, cap genisligine etkisi %5 anlam
diizeyinde Onemli bulunmustur. Su tasarrufunun 6n plana ¢iktigi bu donemde repikaj
alanlarinda dikili thlamur fidanlarinin sulanmasinda Iso uygulamasi 6nerilebilir ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Thlamur, orman fidanlig1, sulama
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Abstract
Effects of Different Irrigation Water Levels on Plant Development of Linden (Tilia
tomentosa Scop.) Seedlings in Replanting Areas

In this study, it was aimed to establish the irrigation scheduling of linden (Tilia tomentosa
Scop.) seedlings and to investigate the effects of different irrigation water levels on plant
growth. For this purpose, in the research carried out, 3 different water levels (l100: the subject
in which all the evaporation from the class A evaporation vessel was applied, I7s: the subject in
which 75% of the evaporation was applied and Iso: the subject in which 50% of the evaporation
was applied) were applied in the randomized blocks experimental design and the height and
diameter measurements of the plants selected at the beginning of the research were taken at the
end of the irrigation period. Plant water consumption values were obtained as 506 mm in 2020
for l100, 558 mm in 2021, 409 mm and 447 mm for l75, 309 mm and 333 mm for Iso, respectively.
As a result of the research, l100 and Iso subjects came to the forefront in the irrigation of linden
saplings planted in replanting areas within the framework of statistical analyzes. Sapling heights
were measured as 216.7 cm for lioo, 180.1 ¢cm for lzs and 205.6 mm for Iso. The effect of
irrigation amount on plant diameter and height values in the first year of the study was found
to be statistically insignificant while its effect on diameter values in the second year was found
to be significant at the 5% significance level. In this period, when water saving came to the
forefront, the Iso subject was found to be recommended for the irrigation of linden saplings

planted in the replanting areas.

Keywords: Linden, forest nursery, irrigation
1. Giris
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiiniin verilerine gére 2020 yili itibariyle Tiirkiye’de
toplam kullanilan su miktar1 57 milyar m*tiir. Bu suyun 44 milyar m®ii sulama suyu olarak

%ii ise Igme-Kullanma ve Sanayi Suyu olarak kullanilmaktadur.

tarim alaninda, 13 milyar m
Tiirkiye’nin tiiketilebilir yeriistii ve yeralt1 su potansiyelinin yilda ortalama toplam 112 milyar
m3 oldugu goz dniinde bulunduruldugunda hem potansiyelin sadece yarisinin kullanilabildigi,
hem de kullanilan toplam suyun yaklagik % ’iiniin sulama suyu olarak kullanildig
goriilmektedir. Bu haliyle su zengini bir {ilke olmadig1 gibi su baskis1 yasayan iilkeler arasinda
bulundugu gériilmektedir (DSI 2022).

Mevcut su kaynaklarinin kisitli olmasi, kullanilan suyun biiylik kisminin sulamada

kullaniliyor olmasi, sektorler arasi rekabette en fazla su kullanandan en fazla kisintiya gitmesi
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gerektigi sonuglarini dogurmaktadir. Sulamada mevcut suyun daha verimli ve tasarruflu
kullanilmas1 amaciyla geleneksel agik sistem sulama uygulamalarinin yerine, modern kapali
sistem, sulama kayiplarinin en az oldugu ve suyun dogrudan bitkinin kok bolgesine verildigi
basingli sulama sistemlerinin kullanilmasi 6nemlidir.

Tiim bunlarin yaninda hangi bitkinin hangi donemde ne kadar suya ihtiya¢ duydugunun
bilinmesi ve buna gore sulama programlarin olusturulmasi su potansiyelinin daha dogru
kullanilmasimi saglamaktadir. Bir diger deyisle dogru bir sulama programlamasinin
yapilabilmesi i¢in bitki su tiiketiminin iyi bilinmesi gerekmektedir.

Kirklareli ilinde ve Tiirkiye’de yapilan agaglandirma ¢aligmalarinda kullanilan agag
tiirlerinden bir tanesi thlamurdur. Genel olarak, Marmara, Bat1 Karadeniz, Orta Toroslar ve
Kuzey Anadolu bolgelerinde yayilis gdsteren 20-30 m boyunda sik dalli, genis tepeli bir agactir.
Marmara bolgesinde genellikle biiylik yaprakli thlamur tiirti (T. platyphyllos) yer almaktadir
(OGM, 2009). Ihlamur agacinin c¢icekleri geleneksel tipta yilizyillardir kullanilmaktadir.
Cicekler, oksiiriik, soguk alginligi, bogaz agrisi, uykusuzluk gibi bir¢ok rahatsizligin
tedavisinde kullanilmaktadir. Bu konuda yapilan bir¢ok arastirma, thlamurun antioksidan ve
antiinflamatuar ozellikleri sayesinde saglik faydalari sundugunu gostermektedir. Thlamur
agacinin ¢igekleri kozmetik iirtinlerin iiretiminde de kullanilmaktadir. Bu ¢igekler, sa¢ ve cilt
bakimi iirlinlerinde kullanilan dogal bir bilesen olarak bilinir. Thlamur agacinin c¢icekleri,
thlamur ¢ay1 yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica, bazi iilkelerde tatli yapiminda da kullanilir.

Ihlamur agaci, yapraklarinin ve ¢igeklerinin topragi besleyici nitelikleri nedeniyle tarim
ve bahgecilikte de kullanilmaktadir. (Akkol ve Giiveng, 2009; De Leo ve ark., 2013; Karaman
ve ark., 2015; Khalil ve Khattab, 2018; Ljubenkov ve Bari¢, 2015; Saeedi ve ark., 2011).

Yapilan envanter galismalarma gore Tiirkiye’de 22.342.935 ha (Ulke genelinin
%28.6’s1) ormanlarla kaplidir. Bu ormanlarin 13.948.147 ha (%62) saf ve 8.394.788 ha (%38)
karigik ormanlardir. Yaprakli ormanlarin kapladigin alan ise 7.346.851 ha olarak tespit
edilmistir. Bu alanin 10.408 ha’lik kism1 thlamur agag tiiriine aittir (OGM, 2015)

Tiirkiye’de toplam 11.523 ha alanda saf veya karigik ihlamur ormani yayilis
gostermektedir. Tarim ve Orman Bakanligi basta olmak iizere, vatandaglarin ihtiya¢ duydugu
fidanlar Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde ve farkli illerde kurulu 3.370 ha alanda yillik 507
milyon kapasiteye sahip 126 adet orman fidanliginda tiretilmektedir. Ayrica bu fidanliklarda 8
ilde 35.260 m? kapal1 alana sahip yillik 25 milyon adet kapasiteli 43 adet modern fidan {iretim
serast bulunmaktadir. Uretilen fidanlarin gercek yerleri olan ormanlara dikildikten sonra su

thtiyacinin dogal yagislarla karsilamasina ragmen fidan asamasinda gerek tiiplerde, gerek
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seralarda, gerekse repikaj sahalarinda bitkilerin ihtiya¢ duydugu su, sulama ile verilmektedir
(OGM, 2013).

Ulke genelinde kiigiimsenmeyecek bir alanda ve sayida fidan iiretimi gergeklestiriliyor
olmasi, diinya su kaynaklarmin kisithligi, iklim degisikligi senaryolari, asir1 ve yanlis
sulamanin topraga ve bitkiye verdigi zarar géz oniinde bulunduruldugunda orman fidanligi
repikaj sahalarinda bulunan ihlamur fidanlarinin sulama programinin olusturulmasi ihtiyaci
ortaya ¢ikmuistir.

Fidanlarda sulama suyu miktar1 ve periyodu kaliteyi etkileyen en 6nemli unsurlardan
biridir. Fidanlara uygulanan fazla sulama suyu, besin maddesi kayiplarina ve kok bolgesindeki
oksijen miktarinin azalmasina ve fidanlarda gelisim bozukluklarina neden olmaktadir (Kilc1 ve
Sayman, 2003). Suyun fidanin ihtiyacindan az verilmesi, bitkinin gelisme faaliyetlerinde
yavaglamalara ve gelisim bozukluklarina sebep olur. Buna karsin fidanin ihtiyacindan fazla
verilmesi de havalanmasini onler ve gesitli kok hastaliklarinin olusmasina uygun bir ortam
hazirlar. Ayrica bitkilerin olgunlagsmasini geciktirir. Fazla sulamanin, bitkilerin don ve kuraklik
zararlarma kars1 dayamikliligini da azalttigim1 gostermektedir (Gezer ve Yiicedag, 2006).
Tiirkiye’de ve diinyada arastirmacilar genellikle tarla bitkileri ve bahge bitkilerinin su tiiketimi
lizerine aragtirmalar yiirlitmektedirler. Bu yiizden fidanlarin gelisme donemlerinde tiim fidanlar
icin uygun sulama programlari hazirlanmalidir.

Bu c¢aligma ile Kirklareli ili Liileburgaz Ilgesi Orman Fidanhik Miidiirliigii repikaj
sahalarinda bulunan ithlamur fidanlariin bitki su tiiketimlerinin belirlenmesi, farkli sulama
suyu miktarlarinin bitki boyu ve govde c¢ap gelisimi iizerine etkilerinin belirlenmesi

hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot
a. Materyal

Arastirma Liileburgaz Orman Fidanlik Miidiirliigii’ntin Kirklareli ili Liileburgaz ilgesi
Durak mahallesinde bulunan kampiisiindeki iiretim sahasinda 2020 — 2021 yillarinda
yirtitiilmiistiir (Sekil 1). Liileburgaz enlem dereceleri itibari ile mutedil iklim bolgesine girer
ise de kislar1 soguk ve yagish yazlari ise sicak ve kurak karakter tagir. Yillik ortalama yagim
miktari 552.4 mm’dir. Uretim sahasinda bulunan repikaj alanlarinda 2+1 yasli thlamur fidanlart

materyal olarak kullanilmistir. Sulama yontemi olarak basingli sulama sistemlerinden damla
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sulama yontemi secilmistir. Arastirmada hali hazirda sulamada kullanilan 2 1/h debili, 16 mm
capinda yuvarlak lateral borular1 kullanilmistir.

Arastirma alani topraginin fiziksel ve kimyasal analizleri Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal
Meteoroloji Arastirma Enstitiisii laboratuvarlarinda yapilmistir. Analizlere gére 0-30 cm toprak
katmani kumlu tin yapiya sahiptir. Kullanilabilir su tutma kapasitesi 0-30 cm igin 42.56 mm
olup, bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler Tablo 1 ve Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 1. Arastirma alanina ait toprak 6zellikleri

Table 1. Soil properties of the study area

Derinlik Biinye Biinye Sinifi TK SN Hacim
(cm) . i (%) (%) Agirhig
Kil | Silt | Kum (g/cm3)
0-30 15.22|121.72163.07| Kumlu tin 18.3 7.13 1.57
30-60 17.60]22.92159.48| Kumlu tin 16.5 5.63 1.64

Tablo 2. Arastirma alanina ait topragin bazi kimyasal 6zellikleri

Table 2. Some chemical properties of the soil of the study area

Profil Suile Toplam | pH Fosfor | Potasyum | Organik
Yil derinligi | doygunluk tuz P20s K20 madde

(cm) (%) (dS m) (kgda®) | (kgda™) (%)
2020 0-30 51 430 7.28 | 88.61 846 2.54
2020 30-60 42 214 756 | 16.56 448 1.21

Arastirmada kullanilan sulama suyu T2A1 sinifinda yer almaktadir. Sulama suyuna ait
baz1 6zellikler Tablo 3’te verilmistir.
Tablo 3. Arastirmada kullanilan sulama suyunun 6zellikleri

Table 3. Characteristics of the irrigation water used in the study

EC Na K | CatM | S0, Sulama
pH | dSm g SAR | Suw
D) me/l Sinifi

T2 | 7.72 0.49 1.26 | 0.14 3.65 142 | 0.21 | 0.93 T2A1
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Sekil 1. Arastirma sahasindan bir goriintii

Figure 1. A view from the research site

b. Metot

Arastirma, tesadiif bloklari deneme deseninde yiirtitiilmistiir (Sekil 2). Her parselde 180
cm sira arast ve 50 cm sira tizerine dikili 5 fidan sirasi segilmis, her siranin basindan, ortasindan
ve sonunda olmak lizere secilen toplam 9 thlamur fidaninda bitkisel gozlemler yapilmistir.
Arastirmada deneme konulari, bolge kosullar1 dikkate alinarak segilen ortalama 7 giin sulama
araliginda A smifi buharlasma kabindan 6lgiilen agik su ylizeyi buharlagsma miktarinin farkli
oranlarinin uygulanmasi seklinde olusturulmustur. A sinifi buharlasma kabi sabit dlgiilere gore
imal edilmis galvanizli sagtan yapilmis, aliminyum boya ile boyanmis, iizeri agik silindirik
kaplardir. Sulama uygulamalarinda belli bir sulama araliginda kabin igerisine doldurulan suyun
toplam buharlasma miktari, ¢alismada kullanilan katsayilarla ¢arpilarak c¢aligma alanina
uygulanacak su miktari bulunur.

Deneme konulari;

l100: Toplam buharlagsma miktarinin %100’liniin uygulandigi sulama,

I75: Toplam buharlasma miktarinin %75’inin uygulandigi sulama,

Iso: Toplam buharlagma miktarmin %50’sinin uygulandigi sulama, bi¢iminde

diizenlenmistir.
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Sekil 2. Deneme deseni

Figure 2. Experimental design

Kiler ve ark. (1999), yaptiklar arastirmada fidan sulamasinda agik su yiizeyinden
Olgiilen miktarin Olclilmesi ve bitkiye uygulanmasinin en uygun yontem oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica stres yaratilan fidanlarda gelisimin daha iyi oldugunu agiklamislardir.

Arastirmamizda deneme konularmma uygulanacak net sulama suyu miktart A sinifi
buharlasma kabindan agik su yilizeyinden 5 giinliik y181s1ml1 buharlasan su miktarinin toplami
seklinde asagidaki formiille hesaplanmistir (Kanber ve Giingor, 1986). Verilen su miktar1 su
sayaglartyla takip edilmistir.

I=KcpXEpxPxA @

Esitlikte; I: Uygulanacak net sulama suyu miktar1 (mm), Kcp: Buharlasma kab1 katsayzsi,
Ep: Yigisimla buharlagma miktar1 (mm), P: Islatma yiizdesini (%), A: Alami (da) ifade
etmektedir.

Bitki su tiiketimi:

Arastirmada kullanilan thlamur fidanlar1 2+1 yasli oldugu i¢in 60 cm etkili kok derinligi
kabul edilerek su biitcesi yaklasimiyla asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Kanber, 1997).

ET=1+P+Cp-Dp+Rf+AS (2
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Esitlikte; ET: Bitki su tiikketimi (mm), I: Periyot boyunca uygulanan sulama suyu
miktari, (mm), P: Periyot boyunca diisen yagis, (mm), Cp: Kilcal yiikselisle kok bolgesine giren
su miktari, (mm), Dp: Derine sizma kayiplari, (mm), Rf: Deneme parsellerine giren ve ¢ikan
ylizey akis miktari, (mm), AS: Kok bolgesindeki toprak nemindeki degisimler, (mm),
degerlerini ifade etmektedir.

Deneme sahasinda yapilan bitkisel gozlemler; Arastirmada sulama uygulamalari
baslamadan Once arastirma konusu ornekleme fidanlar1 belirlenmis, 08 Haziran, 17 Eyliil ve
04 Kasim 2020 tarihlerinde fidan boyu (cm) ve fidan ¢ap1 (mm) 6l¢lilmiistiir. Aragtirmanin 2.
yilinda fidanlarda sadece ¢ap Olciimleri 04 Haziran 2021 ve 17 Ekim 2021 tarihlerinde
yapilmistir. Sulama denemelerinden elde edilen boy ve ¢ap parametreleri arasindaki
farkliliklarin diizeyinin belirlenmesinde varyans analizi, farkliklarin siniflandirilmasinda ise
LSD testi kullanilmistir. Sulama suyu ve bitki su tiikketimi ile anilan verim bilesenleri arasindaki
iligkiler regresyon esitlikleri ile Yurtsever (1984) ile Diizgiines ve ark. (1987)’e gore

degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

a. Uygulanan sulama suyu ve bitki su tiiketimi

Arastirmada 2020 yilinda ilk sulama 13 Temmuz tarihinde, son sulama ise 16 Eyliil
tarihinde yapilmistir. Calismada sulama baslangicindan, son sulamaya kadar 100 konusuna 422
mm, lzs konusuna 317 mm ve Iso konusuna 211 mm sulama suyu uygulanmistir. Arastirmanin
ikinci yilinda konulara ise 235-470 mm arasinda degisen sulama suyu uygulamalar1 yapilmistir.

Arastirmada, farkli sulama diizeylerinde 2020-2021 sulama sezonu igerisinde
uygulanan sulama suyu miktarlari, yagis ve topraktaki nem degisimi degerleri de dikkate
alinarak hesaplanan bitki su tiikketimi degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Uygulanan sulama suyu ve bitki su tiikketim degerleri

Table 4. Applied irrigation water and plant water consumption values

2020 yili 2021 yilr
Sulama Topraktaki | Toplam | Uygulanan ET* [Topraktaki | Toplam | Uygulanan ET
diizevi nem yagis sulama nem yagis sulama
uzeyt Degisimi | miktar1 Suyu (mm) | Degisimi | miktar1 Suyu (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
100 -14 422 506 -9 470 558
75 -22 70 317 409 -15 9 353 447
lso -28 211 309 | -19 235 333

*ET: Bitki su tiikketimi (mm)
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b. Olgiilen bitki boylar:

Tablo 5’te goriilecegi gibi arastirmada 8 Haziran’da 6l¢iilen boy degerleri 44-100 cm
ve 6 Kasim’da olgiilen boy degerleri 125-290 cm araliginda degismistir. Tablo 5’te farkl
sulama uygulamalarinda c¢alismanin baslangicindan bitisine kadar fidanlarin ortalama

boylarinda meydana gelen artiglara bakildiginda I100 konusunda %280, 175 konusunda %248 ve
150 konusunda %291’lik artig goriilmiistiir.

Tablo 5. Olgiilen bitki boy degerleri (cm)

Table 5. Plant height values measured (cm)

Sulama Diizeyi

1. Ol¢iim

2. Olgiim

8.06.2020

6.11.2020

Ortalama Bitki Boyu

Ortalama Bitki Boyu

(cm) (cm)
l100 77.4 216.6
175 72.78 180.1
Iso 70.6 205.6
Tablo 6. Olgiilen boy degerlerinin varyans analizi
Table 6. Variance analysis of measured height values
Yil Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
Kaynag derecesi toplami ortalamasi
Tekerriir 2 4197.63 2098.82 1.39ns
Blok 2 3438.30 1719.15 1.13 ns
2020 Sulama Diizeyi 2 4372.52 2186.26 01.44 ns
Hata 20 30317.18 1515.86
Genel 26 42325.63

Farkli sulama suyu miktar1 uygulamalarinin bitki boyu gelisimine etkisi istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur (Tablo 6). Arastirma sonuclarina gore thlamur fidanlar ii¢ sulama
seviyesinde de gelismelerine devam etmistir ve ilk yilin sonunda %200’iin iizerinde boy

uzunluguna ulagsmislardir. Isik ve ark. (2002) az sulama suyu uygulanan konularda bitki
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gelisiminin tam su uygulanan konular arasinda fark ¢ikmadigini; fazla sulamanin, bitkilerin
don ve kuraklik zararlarina karsi dayanikliligini1 da azalttigini bitki gelisiminin yavasladigin
belirtmislerdir (Gezer ve Yiicedag 2006). Su stresi altinda yetistirilen kiraz fidanlarinda yaprak
alaninda %25°lik su stresi konusunda kontrol konusuna gore siirglin uzunlugunda sirastyla
%10.1 ve % 10.9 oraninda diisiis goriilmiistiir. Stirglin uzunlugundaki degisim bakimindan %75
ve %50 sulama konularda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmamistir (Kirnak ve Demirtas,
2002). Buna karsin Deligéz (2009) Anadolu Karagami (Pinus nigra) fidanlarinda yaptigi
arastirmada su stresi yaratilmayan konularda en iyi boylarinin 6l¢iildiiglinii bildirmistir.
Arastirma sonuglar1 onceki ¢alismalarla paralellik gostermistir. Sulama suyu fidan boyu ve
stirglin uzunlugunu etkilese de sulama suyu miktarlar1 arasindaki degisiklikler fidan tiiriine gore
istatistiksel agidan 6nemli sayilabilecek farklar yaratmamuistir.

Olciilen cap degerleri

Arastirmada Olgiilen bitki ¢apt degerleri 8 Haziran tarihinde tiim sulama konularinda
0.51-0.94 cm, 17 Eyliil tarihinde 0.78-2.14 cm ve 4 Kasim tarihinde 0.96- 2.16 cm arasinda
degismistir (Tablo 7). Farkli sulama uygulamalarinda ¢alismanin baslangicindan bitisine kadar
fidanlarin ortalama cap genisliklerinde meydana gelen artislara bakildiginda I100 konusunda
%213, l75s konusunda %212 ve Iso konusunda %203 artis goriilmiistiir. Sulama uygulamalarinda

ortalama bitki capt degerleri 100 i¢in 2.83 cm, I7s i¢in 2.72 cm, Isg i¢in 2.56 cm olarak elde

edilmistir.
Tablo 7. 2020-2021 yillar bitki ¢ap1 degerleri (cm)
Table 7. Plant diameter values in 2020-2021 (cm)
Sulama 2020 2021
Diizeyi 1. Olgiim 2. Olgiim 1. Olgiim 2. Olgiim
8.06.2020 6.11.2020 4.06.2021 17.11.2021
Ortalama Govde | Ortalama Govde | Ortalama Govde | Ortalama Govde
Cap1 (cm) Capt (cm) Capt (cm) Capt (cm)
l100 0.77 1.64 1.64 2.83a
75 0.75 1.59 1.59 2.72a
Is0 0.69 1.40 1.40 2.56b
LSD: 0.0353
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Tablo 8. Bitki ¢ap1 degerlerinin varyans analizi

Table 8. Variance analysis of plant diameter values

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Yil 1 7.02214 7.02214 0.0001**
Blok 2 7.02214 3.51107 0.1299
Sulama Diizeyi 2 0.23168 0.11584 0.0228 **
Hata 23 0.59542 0.02588
Genel 29 15.76313

Yapilan varyans analiz sonucunda yillar arasindaki fark 6nemli bulundugu igin her yil
ayr1 olarak degerlendirilmistir. Buna gore farkli sulama suyu miktar1 uygulamalarinin bitki ¢cap
gelisimine etkisi %5 anlam diizeyinde énemli bulunmustur. Kaya (2012) tarafindan yapilan
arastirmada, iki farkli zeytin ¢esidinde (Gemlik ve Ayvalik) farkli sulama diizeylerinde sulama
suyu ile fidan capi1 arasinda dogrusal iligkiler edildigi bildirilmistir. Biihler ve ark.(2006)
thlamur agaglarinda kontrol konusu olarak belirledikleri sulanmayan agaglarla sulama
uygulamasi yapilan agaglart karsilagtirdiklarinda sulama rejiminin biiylimeye etkisinin
bulundugunu bildirmislerdir. Yazict ve Babalik (2011), yaptiklar1 arastirmada farkli sulama
araliklarinin Anadolu karacaminin gelisimine etkilerini aragtirmiglar ve 7 gilinliikk sulama
araliginda topragin tarla kapasitesine getirilmesinin bu agag tiirii i¢in en uygun sulama aralig
oldugunu bildirmislerdir.

Fidanlarda sulama suyu miktar1 ve periyodu kaliteyi etkileyen en 6nemli unsurlardan
biridir. Fidanlara uygulanan fazla sulama suyu, besin maddesi kayiplarina ve kok bolgesindeki
oksijen miktarinin azalmasina ve fidanlarda gelisim bozukluklarina neden olmaktadir (Kilc1 ve
Sayman, 2003). Suyun fidanin ihtiyacindan az verilmesi, bitkinin gelisme faaliyetlerinde
yavaglamalara ve gelisim bozukluklarina sebep olur. Buna karsin fidanin ihtiyacindan fazla
verilmesi de havalanmasini onler ve ¢esitli kok hastaliklarinin olusmasina uygun bir ortam
hazirlar. Ayrica bitkilerin olgunlagmasini geciktirir. Fazla sulamanin, bitkilerin don ve kuraklik
zararlarma kars1 dayanmikliligini da azalttigi gosterilmistir (Gezer ve Yiicedag, 2006). Bunun
yaninda su stresine maruz birakilan fidanlarin kok gelisimlerinin daha iyi oldugu ve topraga
daha iyi adapte olduklar1 gésterilmistir (Ozkurt ve ark. 2002; Isik ve ark. 2002).

Calismada tam olarak su stresi konusu olusturulmasa da %50 sulama suyu uygulanan
konularda da bitki ¢ap gelisiminin devam ettigi tespit edilmistir. Bu haliyle ¢alismada elde

edilen sonuclar diger arastirmacilarin yaptig1 ¢alismalarla benzerlik gostermistir.
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4. Sonuclar

Arastirmaya gore 2+1 yasl thlamur (Tilia tomentosa) fidanlarinda su tiiketim degerleri
1100 i¢in 2020 yilinda 506 mm ve 2021 yilinda 558 mm, 175 i¢in sirastyla 409 mm ve 447 mm,
150 i¢in 309 mm ve 333 mm olarak elde edilmistir. Bitki su tiiketimi agisindan %100 ile %50
arasinda %30’un tizerinde su tasarrufu saglanmaistir.

Boy ve ¢ap gelisimlerinin yiizdesel artiglar1 en iyi olarak sirasiyla 1100 ve 150
konularindan elde edilmistir. Fidanlarin 2. Yilindan sonra boylar1 tepeden kesildikten sonra ¢ap
artisginin saglanmast ve saglikli bitkiler elde edilmesi icin bitki su ihtiyacinin tamaminin
karsilanmasi gerektigi goriilmiustiir.

Arastirma sonucunda, repikaj alanlarina dikilmis ithlamur fidanlarinin sulanmasinda
istatistiksel analizler ger¢evesinde 1100 ve 150 konular1 6n plan ¢ikmistir. Fidan boylar1 1100
konusunda 216,66 cm, 175 konusunda 180,11 cm, 150 konusunda 205,55 mm olarak
Olciilmiistiir. Sulama miktarinin bitki boy degerlerine etkisi istatistiki agidan onemsiz, ¢ap
gelisimi degerlerine etkisi %5 anlam diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tim arastirma bulgular1 géz oniinde bulundurularak 2+1 yaslh ithlamur fidanlarinin
sulanmasinda A smifit buharlagma kabindan meydana gelen buharlasmanin %100’{iniin
uygulandig1 konu bitki boyu ve ¢ap gelisiminde uygulanabilir bulunmustur. Ancak o6zellikle,
su kaynaklarinin korunmasinin 6nemli oldugu giiniimiizde, %50’sinin uygulandigr 150
konusunun da onerilebilir oldugu gorilmiistiir. Bu arastirma ve diger c¢alismalara gore
fidanlarin gelisiminin ilk donemleri olan repikaj sahalarinda gegen siire igerisinde hem su
kaynaklariin ekonomik olarak kullanilmas1 hem de bitki gelisiminin saglikli bir sekilde devam
edebilmesi adina sulamanin uygun bir yontem ve program igerisinde yapilmasinin su tasarrufu
sagladig1 sonucuna varilmaistir.

Tesekkiir

Bu proje Kirklareli Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitiisii ve
Liilleburgaz Orman Fidanlik Midiirliigi tarafindan is birligi halinde ylriitiilen “Repikaj
Sahalarinda Thlamur Fidanlarinin Sulama Programinin Olusturulmasi” projesinin sonug raporu
kisminda hazirlanmistir. Proje ¢alismalar: siiresince destegini esirgemeyen kurum amirlerine

ve Liileburgaz Orman Fidanlig1 ¢calisanlarina tesekkiir ederiz.
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