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Ozet — Bu arastirmada, 17p-Estradiol, 170-Metiltestosteron hormonu uygulanan
baliklarda meydana gelebilecek kisirlasmanin tespiti i¢in, farkli oranlarda yeme
ilave edilen (20, 40, 60 mg/kg 17B-ES ve 20, 40, 60 mg/kg 17a-MT ) bu
hormonlarla beslenmesinden sonra ticari yem ile beslenen, Ahli Ciklit
(Sciaenochromis ahli) baliginda yavru verimindeki degisimler incelenmistir.
Birinci asamada, baslangi¢ agirliklari ortalama 0,42+0.04 g baliklar 4 ay siireyle
hormon ilave edilmis yemlerle, kontrol grubu ise hormon ilave edilmemis yem
ile beslenmistir. Ikinci asamada, biri kontrol grubu olmak iizere ii¢ tekerriirlii 4
deneme grubu olusturulmus ve biitiin gruplardaki baliklar daha sonra 120 giin
siireyle hormon igermeyen ticari ¢iklit yemi ile beslenerek yavru iiretimleri
gozlenmistir. Aragtirmada en fazla yavru verimi kontrol grubunda (245 adet), en
az yavru verimi ise 60 mg/kg 17B-Es ve 170-Mt ile beslenen baliklarin
bulundugu grupta (21 adet) tespit edilmistir (P<0.05). Sonug¢ olarak, hormon
miktarindaki artisa bagl olarak hormon uygulamalarinin hem disi, hem de erkek
baliklarda iireme olgunluk c¢agini ve yavru verimini olumsuz etkiledigi
belirlenmistir.
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The Effect of Two Different Hormones
(17p-Estradiol, 17a-Methyltestosterone), Administered Into the Diet at
Different Levels, on the Reproduction of Ahli Cichlid
(Sciaenochromis ahli, Trewavas 1935) Fish

Abstract — In this study, the changes in the spawn yield of Ahli cichlids
(Sciaenochromis ahli) were assessed after the fish were fed a commercial diet,
following the dietary administration of 20, 40, and 60 mg/kg 17B-Estradiol and
20, 40, and 60 mg/kg 17a-Methyltestosterone, in order to detect the spaying of
fish, which can occur due to the dietary administration of these hormones. In the
first phase, the fish with mean initial weights of 0.42+0.04 g were fed a
hormone-administered diet, while the control group was fed a diet without
hormone administration for 4 months. In the second phase, four trial groups, one
of which was a control group, with three replicates were formed and later the
fish in all groups were fed a commercial cichlid diet without hormone for 120
days and spawning was monitored. In the study, the highest spawn yield was
observed in the control group (245), and the lowest spawn yield was observed in
the group, which was fed 60 mg/kg 17p-Es and 17a-Mt (21) (P<0.05). As a
result, it was found that hormone administration, dependent on the increase in
hormone levels, affects both the reproductive maturity and spawn yield in male
and female fish negatively.
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1. Giris

Son yillarda diinyada ve iilkemizde akvaryum sektoriinde onemli gelismeler kaydedilmis
ve akvaryum baliklar1 iiretimi, su Uriinleri liretiminde yerini almaya baslamistir. Gerek
diinyada ve gerekse iilkemizde yemlerin maliyetini diisiirmek, eldeki hayvansal ve bitkisel
artiklar1 ve fazla triinleri degerlendirmek {izere cesitli ¢alismalar yapilmis ve halen bu
tirden caligmalar yiiriitiilmektedir. Yetistiricilik sektoriiniin biiylikliigli ve potansiyeli
dikkate alindiginda yapilan aragtirmalarin daha da artacagi anlasilmaktadir. Konunun
ekonomik boyutlarinin yaninda hazirlanan yemlerin esasini teskil eden hammaddelerin
yetersiz olusu ve her gecen giin fiyatlarinin artmasi balik kiiltiiriiniin oniindeki asilmasi
gereken Onemli bir problem olarak goziikmektedir. Bunun yaninda baligin pazar boyuna
ulagma siiresi de dikkate alinmak durumundadir. Yiiksek proteinli yemler baliklarin hizl
bliylimesinin yaninda maliyeti artirmakta, diisiik proteinli yemler ise yavas biiylime neden
olmaktadir. Bu nedenle baliklarda optimum biiylime ve gelisme saglamak ig¢in ¢esitli
yontemler uygulanmaya giiniimiizde devam etmektedir (Vandenberg ve Moccia, 1998;
Ariman ve Aras, 2002).

Yeme ve suya ilave edilen hormon uygulamalarinda balik tiirleri tizerinde farkli etkiler
(bliylime hizi, renklenme, cinsiyet degisimi ve yasama orani gibi) olusturmaktadir. Bu
sonuglarin, ¢esitli ve farkli oranlarda kullanilan hormonlardan ve balik tiirtinden
kaynaklandig1 goriilmiistiir. Ayn1 sekilde anabolik ajanlar, sadece biliylimeyi hizlandirmak
amaciyla degil, kisirlagtirmak, cinsiyet degistirmek veya tek cinsiyette yavrular elde etmek
amacityla da kullanilir. Hormon verilen veya kisirlastirilan baliklarda cinsiyet
hormonlarinin gelismedigi gézlenmistir. Boylece gonad gelisiminde kullanilacak enerjinin
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bliylimede kullanilmasi s6z konusudur (Brzuska, 1999; Pandian ve Kirankumar, 2003).
Ancak baligin neslinin devamini saglayan ve yetistiriciligin temelini olusturan lireme
aktivitesinin saglanmasi da onemlidir. Bu durum bazen akvaryum baliklarinda, satilan
baliklarin {iremelerinin  kisitlanmasi nedeniyle pazarlanmasinda problemler ortaya
cikarmaktadir. Akvaryum balig1 yetistiriciliginde bir¢ok canlida oldugu gibi en Snemli
konularin basinda yavru iretimi gelmektedir. Ciinkii iireme olmadan tam anlamiyla
ekonomik verim saglanmasi da miimkiin degildir.

Hormon uygulamasiyla, baliklarda cinsiyet degisiminin saglanmasi, 6zellikle akvaryum
sektoriinde cinsiyete gore fiyat1 degisen pahali tiirlerin {iretilmesinde kullanilmasi, birgok
akvaryum balig1 iireticisinin dikkatini hormon uygulamasina ¢ekmis ve bu konuda ¢ok
sayida caligsma yapilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Cinsiyete gore fiyati1 degisen balik
tiirlerinin basinda da akvaryum diinyasinin en ilgi ¢ekici tiirlerinden biri olan ¢iklit baliklar
gelmektedir. Ozellikle ¢alismada kullanilan Ahli Ciklit tiirlerinde erkek baliklar (parlak
mavi renkte) disilere gore daha goz alici renklere sahiptir. Ulkemizde son birkag yildir
taninmalarina karsilik dis iilkelerde oldukga popiiler balik grubunu olugturmaktadirlar.

Ahli Ciklit baliklarinda yumurta (ovipar) ile tireme 06zelligi goriilmektedir. Bu baliklar
yaklagik 1 yilda cinsi olgunluga ulasirlar ve bir seferde 15-70 adet yumurta birakirlar. Disi,
yumurtalart agizda kulugka yapar. Yavrular 2-5 giinde yumurtadan ¢ikar ve yaklasik 2-3
hafta siiresince yumurta ve yavrular disinin agzinda bulunur. Yavrular besin kesesini
tilketip serbest olarak yiizmeye baslayinca disinin agzini terk eder (Alpbaz, 2000).

Yapilan bu arastirmada, hizli biiylime, cinsiyet degistirme ve daha iyi renklenmeyi
saglamak icin hormon uygulanan baliklarda, hormon uygulamasi sonucu meydana
gelebilecek kisirlagma gibi olumsuz yonlerin tespiti i¢in, farkli oranlarda yeme ilave edilen
iki farkli hormonunun Ahli Ciklit (Sciaenochromis ahli, Trewavas 1935) baliginda
iiremeye olan etkisi incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Materyal

I. Asama: Arastirmada, baslangi¢ agirliklar1 ortalama 0.42+0.04 g olan baliklar her grupta
15 adet olacak sekilde yedi gruba ve 3 tekerriire ayrilmistir. Denemenin birinci agamasinda
500 adetlik toplam balik stokundan 315 adet secilerek rastgele akvaryumlara
yerlestirilmistir. Yem materyali olarak %46,2 ham protein, %6,2 ham yag, %3,7 ham
selilloz icerikli baliklarin agiz acikligina uygun, graniil yapidaki ticari ¢iklit yemi
kullanilmistir (Tablo 1). Kontrol yemine hormon ilave edilmemis, diger alt1 yeme ise
sirastyla 20, 40, 60 mg/kg 17B-ES (Disilik hormonu) ve 20, 40, 60 mg/kg 17a-MT
(Erkeklik hormonu) hormon ilave edilerek, 4 ay siireyle beslenmislerdir.

II. Asama: Bu siire sonunda her gruptan deneme akvaryumlarina daha dnce dol vermemis
(ortalama agirliklar1 3,03+0.09 g ve boy 6,50+0.04 mm disi, 4,30+0.2 g, 7,40+0.01 mm
erkek) ilk defa yumurtlayacak olan 4 adet olgun disi ve 1 adet olgun erkek (lireme orani
4D:1E) olacak sekilde, 4 grupta 3 tekerriirlii olarak 30 litrelik 12 adet akvaryuma
yerlestirilerek aragtirmanin ikinci asamasina gecilmistir. Arastirmanin ikinci asamasinda 48
adet disi, 12 adet erkek olmak iizere toplam 60 adet damizlik balik kullanilmistir. Ayrica
her bir gruba ait de stok akvaryumlari olusturulmustur. Kontrol grubu (K grubu) disinda,
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Ik grupta (A grubu) 20 mg/kg 17p-Es ve 170-Mt ile beslenen, ikinci grupta (B grubu) 40
mg/kg 17B-Es ve 170-Mt, igilincii grupta (C grubu) ise 60 mg/kg 17B-Es ve 17a-Mt ile
beslenen disi-erkek baliklar yerlestirilmistir. Biitiin gruplardaki baliklar daha sonra 120 giin
stireyle hormon igermeyen ticari ¢iklit yemi ile beslenerek yavru iiretimleri gozlenmistir.
Yapilan gozlemler sonucu agzinda yavru oldugu belirlenen anaglar ayri bir akvaryuma
alinarak yavrularmi kusturma yontemi ile agizlarindan birakmasi saglanmig ve yavrular
sayilarak belirlenmistir. Deneme siiresince akvaryumlarda fotoperyot olarak giin 15181
uygulamasi (12 saat aydinlik-12 saat karanlik) gerceklestirilmis, akvaryumlar siirekli olarak
havalandirilmis ve pH, ¢oziinmiis oksijen, NH4" degerleri haftalik, su sicaklig1 ise giinliik
olarak olciilerek 28+1 °C’de sabit tutulmaya calisilmistir. Bunun yaninda akvaryumlarda
olusan artiklar haftada bir kere sifonlanmak suretiyle ortamdan uzaklastirilmistir.
Sifonlama haftada bir, su hacminin % 25’1 degisecek sekilde yapilmistir. Su seviyeleri
giinliik olarak kontrol edilmis ve eksilen su dinlendirme tanklarindaki sudan alinarak ilave
edilmistir.

Denemede verilerin karsilagtirllmasinda tek yoOnlii varyans analizinden (Anova)
yararlanilmis ve gruplar arasi farklar Fisher’s testi uygulanarak belirlenmistir. Istatistiki
analizler yapilirken hata pay1 0,05 olarak secilmis ve ‘“Minitab Release 13 for Windows’’
paket programi kullanilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan yemin temel besin madde ve vitamin igerikleri.

TEMEL BESIN MADDE iCERIKLERI

Ham Protein % 46,2
Ham Yag 9% 6,2
Ham Seliiloz % 3,7
Ham Kiil %11,2
Maksimum Nem % 7,6

VITAMIN iICERIKLERI
Vit. A 36000 IU/kg
Vit. Da 2000 1U/kg
Vit. E 120 1U/kg
Vit. B: 40 mg/kg
Vit. Bz 90 mg/kg
Vit. C 50 mg/kg

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Bulgular

Deneme siiresince yapilan dl¢iimler sonucunda su sicakligi ortalama 27,9+0.01, ¢6ziinmiis
oksijen 7,02+0.03, pH 8,77+0.01, NH4" 3,4+0.08 olarak tespit edilmistir (Sekil 1).
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Arastirma gruplarinda balik 6liimii goriilmemis, tiim gruplardaki yasama orani %100 olarak
belirlenmistir.

Arastirmada ilk asamada baliklar 120 giin hormonlu yemlerle beslendikten sonra
denemenin ikinci asamasinda ise 120 giin siiresince tim gruplara ticari ¢iklit yemi
verilmigtir. Deneme sonunda en fazla yavru verimi K grubunda (245 adet), en az yavru
verimi ise 60 mg/kg 17B-Es ve 17a-Mt (C) ile beslenen baliklarin bulundugu grupta (21
adet) gozlenmistir. Diger gruplardaki (20 mg/kg 17B-Es ve 17a-Mt (A), 40 mg/kg 17B-Es
ve 170-Mt (B)) yavru verimi ise sirasiyla 65 ve 36 adet olarak belirlenmistir. Istatistiksel
olarak degerlendirildiginde, kontrol grubu ile A, B ve C, gruplar arasindaki fark 6nemli
cikarken (P<0.05), diger gruplar arasindaki farklar 6nemsiz olarak bulunmustur (P>0.05).
Bunun yaninda biitiin gruplardaki yavru verme periyotlar1 incelendiginde, ilk aylara gore
diger aylarda yavru sayilarinda 6nemli artis oldugu goriilmiistiir (Tablo 2, Sekil 2).
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Tablo 2. Deneme siiresince gruplardan elde edilen yavru sayilari

86

Siire Gruplar

(giin) Kontrol A B C
30 207 oP oP o°
60 312 13P 0° 0°
90 872 45° 11° 0¢
120 1072 7° 25° 21°

Ayni satirda farkli Gissel harflerle (a, b, ¢, d) ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir
(P<0.05)

3.2 Tartisma

Daha oOnce yapilan bazi ¢alismalarda hormon verilen baliklarda cinsiyet hormonlarinin
gelismedigi ve kisirlastigl gozlenmistir. Bu durumu gerceklesmesini etkileyen en 6nemli
faktorlerin basinda balik tiirli, hormon tiirli, dozu, uygulama sekli ve siiresi, suyun fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri sayilabilir.

Yapilan ¢alismada hormon miktarinin artigina paralel olarak yavru verimin diistiigli, bunun
yaninda ilk aylara gore diger aylarda yavru sayilarinda dnemli artis oldugu gortilmiistiir
(Tablo 2). Benzer sekilde Pandian ve Kirakumar, (2003) yapmis olduklar1 calismada, dogal
ya da sentetik estrojenlerin kullanimi baliklarda 6nemli derecede yumurta ve yavru
verimini diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Ayn1 sekilde 17a-Mt kullanimi da sperm tiretimini
diistirmektedir. Yine Black molly (Poecilia sphenops) baliklari tizerinde sentetik 17a-Mt ya
da dogal antrojen farkli dozlarda uygulanmis ve doz artigina baglh olarak sperm sayis1 ve
kur yapma sikliginda azalma go6zlemlenmistir. Estradiol uygulanan Black molly
baliklarinda ise yumurtalarin déllenme oraninin diisiik oldugu tespit edilmis, hormon
uygulanan grubun, hormon uygulanmayan gruplara goére daha az yavru {iretimine sahip
oldugu belirlenmistir (George ve Pandian, 1998). Yapmis oldugumuz calismada da Ahli
ciklit baliklarinda doz miktarina bagli olarak kur yapma sikliginda azalma oldugu
gozlenmigstir. Pandian ve Sheela (1995), yliksek dozda uygulanan adrojenin salmonlarda ve
sazanlarda kisirliga neden oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmada hormon ilaveli yemlerle beslenen gruplardaki baliklarda tireme olgunluk
doneminin uzadigi, yumurtlama periyodunun olumsuz etkilendigi, yumurta ve yavru
veriminin azaldigi belirlenmistir. George ve Pandian (1996), 17a-Mt ve 17B-Es uygulanan
Cichlid cichlasoma tiiriinde kontrole gére GSI degerlerinde azalma oldugunu tespit
etmistir. Ayrica kontrol grubuna kiyasla hormon uygulanan gruplarda yavru veriminin de
azaldig1; dolayisiyla uygulanan hormonlarin gonad gelisimini, yumurtlama periyodunu ve
yumurta verimini olumsuz etkiledigini belirlemislerdir. 173-Es uygulanan baliklarda %100
disi olmasina ragmen diigiilk yumurta verimliligi ve yumurtlama periyodunda uzama tespit
edilmistir. Bu durum Kavumpurath ve Pandian (1992)’nin Beta splendens tiirii {izerine
yaptiklar1 ¢alismadaki tireme olgunluk doneminin gecikmesi, yumurta veriminin diigsmesi
sonuglariyla da benzerlik gostermektedir. Yine benzer bulgular George ve Pandian
(1995)’nin  Poecilia sphenops tiiriinde yapilan ¢alismalarda belirlenmistir. Bir bagka
calismada hormon uygulamasi (17B-Es, Diethylstilbestrol) iireme olgunluk cagini Beta
splendens tiiriinde uzatirken Poecilia sphenops tiiriinde kisalttigr goriilmiistiir. Yumurta
verimi ise her iki tiir i¢inde diisiik ¢cikmistir (Pandian ve Sheela, 1995).
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Kirankumar ve Pandian (2002), Beta splendens tiiriinde farkli oranlarda (100, 200,, 500,
700, 1000 mg/l) daldirma yontemiyle uygulanan 17a-Mt hormonunun iireme potansiyeli
olumsuz etkiledigini, buna bagli olarak dogurganlikta %50 azalma, sperm sayisi ve
hareketliliginde diisiis oldugunu belirlemislerdir. Aym sekilde Kirankumar ve digerleri
(2003), yapmis olduklar1 bir diger ¢aligmada Puntius conchonius tiirinde hormon
uygulanan disilerin lireme performansinin uygulanmayan disilerden daha diisiik oldugu,
erkek baliklarda ise iireme performansinin yliksek olmasina ragmen iireme verimlerinin
diisiik oldugunu bildirmislerdir. Yine bu calismalarla paralellik gosteren bir diger
aragtirmada Pimephales promelas tiirii iizerine farkli oranlarda (0.1, 1, 5, 50 mg/l) 17a-Mt
uygulanmis, 5 mg/l dozunda yumurta veriminin azaldigi, 50 mg/l dozda yumurta verimin
sifir oldugu ve dollenme oraninda konsantrasyonlara bagli olarak bir azalmanin varligi
tespit edilmistir (Pawlowski vd., 2004). Tilapya baliklarinda yapilan bir calismada 17a-Mt
verilmis, kontrol grubundaki baliklarda belirlenen GSI degerleri, hormonla beslenen
gruplardaki GSI degerlerinden yiiksek bulunmus ve istatistiki olarak da farkliligin énemli
oldugu (p<0.05) belirlenmistir (Sezgi ve Bekcan, 2008).

Yapmis oldugumuz ¢alismanin sonuglari diger arastirmalarda tespit edilen tireme olgunluk
cag1 ve yavru verimi sonuglar ile paralellik gostermektedir. Bu sonuglar dogrultusunda
hormon miktarindaki artisina bagli olarak hormon uygulamalarinin hem disi, hem de erkek
baliklarda iireme olgunluk cagmi ve yavru verimini olumsuz etkiledigi belirlenmistir.
Hormonsuz yemlerle beslenen anag¢ baliklarda, deneme siiresinin ilerleyen zamanlarinda
yavru veriminin de giderek arttig1 gdzlenmistir.
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