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0z: Hayvancilik faaliyetlerinde hayvanlarin izlenmesi, gerekli bilgilerin kayit altina alinip
verilerin degerlendirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bunun i¢in kullanilan yéntemlerin bir tanesi de
radyo frekansl tanimlama teknoloji (RFID) dir. Bu ¢alismanin amaci; Maki Hayvan ciftliginde
bulunan kiigiikkbas hayvanlarin ciftlige giris ¢ikista sayilarini takip ederek hangi hayvanin girip
¢iktiginy, toplam hayvan sayisini RFID sistemi ve yazilim kullanarak tespit edebilmektir.
Calisma bunun icin ¢iftlikte bulunan hayvanlarin ayak veya kulak etiketleri kullanarak
gerceklestirilmistir. RFID okuyucu olarak Agrident ASR-550 cihazi, i5 6500 islemcili ve 8 Gb
RAM’e sahip bir diziisti bilgisayar ve C# program kullanilarak gergeklestirilmistir. Cihaz ayni
anda birden fazla veri okudugundan, ayni hayvanin tekrar sayllmamasi i¢in programda gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Sonug olarak ciftlikte bulunan tiim hayvanlarin basarili bir sekilde
sayimi ve izlenmesi gerceklestirilmistir.
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Abstract: It is very important to monitor animals in livestock activities, record the necessary
information and evaluate the data. One of the methods used for this is radio frequency
identification technology (RFID). The aim of this study; It is to find out which animal enters and
leaves the farm by following the number of small cattle in and out of the farm, and the total
number of animals by using RFID system and software. The study was carried out using foot
or ear tags of farm animals. Counting was carried out via serial port using Agrident ASR-550
device and antenna as RFID reader, a laptop computer with i5 6500 processor and 8 Gb RAM,
and C# program. Since the device reads more than one data at the same time, necessary
adjustments were made in the program so that the same animal would not be counted again.
As a result, all animals on the farm were successfully counted and monitored.

1. Giris

hayvanlarin kulaklarina etiket takilmasi zorunlugu
bulunmasi nedeniyle RFID teknolojisi i¢in gerekli olan

Giiniimiizde hayvancilik isletmelerinde havyanlarin
takip edilmesi ve bilgilerinin kayit altina alinmasi
isletme verimi agisindan olduk¢a énem arz etmektedir.
Bu amagla bir ¢ok yazilim ve donanim sistemlerinden
faydalanilmaktadir. Gelisen teknoloji ile bu kullanim
orani her gecen giin artmaktadir. Havyan takibi i¢in
kullanilan GPS, GSM, Goriinti isleme gibi tekniklerin
yaninda RFID teknolojiside yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. RFID teknolojisinin kullanim kolayligi,
ucuzlugu ve gerekli durumlarda gilincellenebilmesi
acisindan tercih edilmektedir. Devlet tarafindan
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altyapimin bir kismi zaten hazir bulunmaktadir. RFID,
radyo dalgalarini kullanarak insanlari veya nesneleri
otomatik tanimlamak icin kullanan teknolojiler igin
genel bir terimdir. RFID sistemi temelde; RFID etiket,
RFID okuyucu ve verileri degerlendirecek olan
yazilimdan olusur. Okuyucu, tasinabilir veya sabit
montajl bir cihaz olabilir. Kullanilan radyo frekansina
bagli olarak okuyucudan radyo dalgalar1 yayillmaktadir.
Anten tarafindan lretilen elektromanyetik bolgede bir
RFID etiketi bulunmasi durumunda okuyucu
aktivasyon sinyalini algilayarak, etiketin entegre
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devresinde kodlanan verileri ¢ozerek islenmek iizere
bilgisayar sistemine aktarmaktadir. Tipik bir RFID
sistemi, Sekil 1'de gosterilmektedir [1].

Anten Anten

Yazilim Veri
! T
RFID Okuyucu Elektronik Etiket

Sekil 1. RFID Sistemi

RFID etiketler enerji kullanimina goére 3 sekilde
kategorize edilebilir. Aktif, Pasif ve Yar1 Pasif.

Pasif  etiketlerde yerlesik  gii¢ kaynaklari
bulunmadigindan, gerekli gii¢ icin okuyucunun yaydigi
elektromanyetik dalgaya bagimhidirlar. Okuyucudan
gelen dalga gerilim indiiklemesiyle etiketin ¢ipini aktif
hale getirir ve bu bilgiyi anten vasitasiyla okuyucuya
gonderir. Pasif etiketler frekansa bagh olarak 10
metreye kadar okuma mesafesine sahiptirler. Veri
iletim hiz1i da c¢alisma frekansina baghdir. Disiik
maliyetli olmalari, uzun c¢alisma Omiirleri, kigik
boyutlu ve hafif olmalar1 avantajlaridir.

Yarn pasif etiketlerde, yalnizca cipi elektriksel olarak
beslemek icin pille calisir. Etiketler elektromanyetik
dalga emisyonu i¢in hala okuyucuya bagimhdir. Pil cogu
zaman devre dis1 kalir ve bdylece etiketlerin kullanim
omri uzar. Yari pasif etiketlerde saglanan gii¢ kaynagi,
pasif etiketlere gore calisma mesafesinin araligini
artirir.

Aktif etiketlerde, cipe gii¢c saglamak ve aktif bir verici
araciligiyla dalga yaymak i¢in bir pili le gomilidiir.
Okuma aralig pasif olanlardan daha genis, veri aktarim
hiz1 daha fazladir ve aym1 anda birden fazla okuma
yazma yapabilmektedir. Dezavantajlar1 ise yiiksek
maliyetleri ve yiiksek boyutlaridir. Calisma 6mrii pil
Omriine baghdir [2].

125-134 kHz: Bu frekans, hayvan tanimlamasi icin
kullanilan, RFID etiketlerinin 0,5 m'den daha az bir
aralikta algilanmasina izin veren diisiik frekanstir. Bu
frekansta veri aktarim hizi saniyede 1 kbit'ten azdir.

13,56 MHz: Bu frekans, RFID etiketlerinin 1,5 m
mesafeye kadar algilanmasin saglar. Bu belirli frekans
icin veri aktarim hizi saniyede yaklasik 25 kbit'tir. Bu
frekans, erisim ve gilivenlikle ilgili uygulamalar icin
kullanilir

433-956 MHz: Bu araliga ait frekanslar, ultra yliksek
frekanslar olarak nitelendirilir. 433 ila 864 araligindaki
frekanslar, RFID etiketlerinin 100 m'ye kadar
algilanmasina izin verirken, 865 ila 956 MHz
araligindaki frekanslar, RFID etiketlerinin 0,5 ila 5 m
arasinda degisen bir mesafede algilanmasina izin verir.
433 ve 956 MHz araligindaki tiim frekanslar i¢in veri
aktarim hizi1 saniyede 100 kbit'tir. Bu araliktaki
frekanslar lojistikteki uygulamalar i¢in kullanilir [3].

2,45 GHz: Bu frekans, bir RFID okuyucunun bir etiketi
on metre mesafeden algilamasini saglar. Bu 6zel frekans,
mikrodalga frekansi olarak tanimlanir. Bu belirli
frekans icin veri aktarim hiz1 saniyede 100 Kkbit'e
kadardir. Belirtilen frekans, mobil ara¢ gecis ile ilgili
uygulamalar i¢in kullanilmaktadir [4].

Asagidaki Tablo 1 ve Tablo 2’de RFID kullanimina ve
frekanslarina gore 1SO standartlar1 verilmistir.
Hayvanlarda RFID teknolojisinin kullanimina iliskin
standardizasyona iliskin olarak, gecerli olan iki
uluslararasi standart vardir: ISO (Uluslararasi
Standartlar Organizasyonu)11784 ve ISO 11785 ve 1SO
11784, Kod Yapisini, ISO 11785 ise Teknik Konsepti
ifade eder. Etiketler farkli frekanslarda
calisabilmektedir [5].

Tablo 1. RFID kullanimina gére ISO Standartlari
Hayvan 1SO 11784, 1SO 11785, [SO 14223

Tanimlama
ISO/IEC 14443, 1SO/IEC 15961, ISO/IEC
15962, ISO/IEC 15693, ISO/IEC 18000

Nesne Tanimlama

Gergek Zamanli

RFID  etiketler kullanilan frekansa gore de ISOkaSY(;n ISO/IEC 24730
s istemleri
simflandirilabilir. Nakliye Sistemleri | 1SO 18185, ISO 23389
Tablo 2. RFID frekanslarina gore ISO Standartlari
Diistik Frekans Yiiksek Frekans FYr lgf{?ﬁ; Ultra Yiiksek Frekans Ulg?eiglgzek
125-134.2 kHz 13.56 MHz 433 MHz 860-915 MHz 24 GHz
IS0 11784 ISO/IEC14443 ISO 18000/6A IS0 18000/4
ISO ISO/IEC18000-2A ISO/IEC15693 IS0 18000/7 ISO 18000/6B 1S0/IEC24730-2
ISO/IEC18000-2B ISO/IEC18000-3 ISO 18000/6C
EPC Global Class1 ClassO
Class1
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ISO standardina gore, hayvan tanimlamasi igin tasiyici
frekans1 134,2 kHz'dir. Etiket ile okuyucu arasinda
iletisim kurmak icin kullanilan protokolde, RFID etiketi
ile okuyucu arasindaki iletisim icin kullanilan bit
akisiyla ilgili olarak bit akisinin dogru alinmasini
saglayan bir kodla birlikte bir tanimlama kodu
bulunmaktadir. Bu tanimlama kodu ISO 11784'te
verilmistir. Diger taraftan, iletilen bilgilerin kullanimi
ve islenmesi (transponderin etkinlestirilmesi, bilgi
aktarimi, kullanillan protokoller) ISO 11785'te
aciklanmistir. Bu iki standardin kombinasyonu, RFID
teknolojisinin kullaniminm1 kapsar. 1ISO 11785'e gore,
tam ¢ift yonlii (full duplex) ve yarn ¢ift yonli (half
duplex) olmak lizere temelde 2 tiir tip tanimlanmistur:
64 bit tanimlama biti i¢inde, diinya ¢apinda benzersiz
bir hayvani tanimlayabilen bir kod saklanmaktadir.
Hayvanlarin kimliklendirilmesi, her bir hayvana iliskin
spesifik bilgilerin izini siirebilmek i¢in yapilir. Birisi
bilinmeyen bir hayvan bulursa, etiket {izerinden
tanimlama kodu, hayvanin mevcut sahibi, hayvanin
gecmisi, hayvanin hareketlerinin izlenmesi vb. gibi

belirli ayrintilarin elde edilmesini miimkiin kilmaktadir.

Kod ne kadar fazla alan igerirse, hayvan hakkinda o
kadar fazla bilgi dogrudan kullanilabilir ve bilgiyi almak
o kadar kolay olur [6].

Tam c¢ift yonlii (FDX) tip iki yonlii bir sistem olup
okuyucu tarafindan transpondere enerji verilirken
etiket kodunu okuyucuya geri gonderir. Yari ¢ift yonlii
(HDX) tipte, transponderin aktivasyon alanindan aldig1
enerjiyi depolamak i¢in bir araca sahip olmasi
bakimindan farkhidir. Okuyucu aktivasyon alanini
olusturmayi durdurdugunda etiket kodunu iletmeye
baslar. Bu sistemde zamanin belli bir noktasinda sadece
tek yonlii radyo trafigi bulunmaktadir.

ISO standardi, hem FDX hem de HDX tipteki etiketleri
RFID sisteminde okuyabilir. Aktivasyon sinyalleri aym
olabilirken cevaplar zaman iginde ayrilir. Aktivasyon,
134,2 kHz frekansh bir elektromanyetik alanla yapilir.
Transponderin anten bobini aktivasyon alanindan
enerji alir. Bu enerji, transponderdeki elektronigi
calistirmak icin kullanmilir. FDX transponderleri
saklanan kodu hemen iletmeye baslar. HDX
transponderleri enerjiyi bir kapasitorde depolar ve
aktivasyon alaninin azalmasini bekler. Alanda bir diistis
algilanir algilanmaz, HDX transponder, kodunu iletmek
icin kapasitérde depolanan enerjiyi kullanir [7].

Hayvan etiketlemede yaygin olarak elektronik ii¢ tir
ISO uyumlu etiket bulunmaktadir. Bunlar; Elektronik
ruminal bolus, Elektronik kulak-ayak etiketi ve Enjekte
edilebilir etiketlerdir.
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Elektronik ruminal bolus

Ruminal  bolus,  gevis getiren  hayvanlarin
retikulumunda veya ikinci midesinde tutulan seramik
bir kapstldir. Bilgileri bir okuyucuya otomatik olarak
iletebilen bir radyo frekansi aktaricisi igerir. Seramik,
yekpare ve c¢elik agirlikli boluslar gibi farkli ruminal
bolus tiirleri mevcuttur. Seramik boluslar genellikle
silindiriktir. Elektronik aktariciy1 ¢evreleyen seramik
malzeme toksik degildir. Bolus tipi etiketler, aside
dayanikli bir malzeme ile paketlenmis ve kayip ve yer

degistirmeye karsi giivenilir etiketler oldugu
bildirilmistir. Bolus tipi etiketler hayvanin bolus aparati
ile hayvanlara agizdan verilir. Yaygin olarak

kullanilmasinin  bir baska nedeni de boluslara
yerlestirilen sensorler ile hayvan hastalifinin ve
takibinin yapilabilmesidir [8].

Elektronik kulak-ayak etiketi

Politiretandan yapilan kulak etiketine yerlestirilmis
plastik kapli etiketlerdir. Harici olarak takilan bu
etiketlerin suya ve diger hava sartlarina dayanikli
olmasi gerekir. Hayvan kesiminden sonra kolayca
¢ikarilabilir. Dikkat edilmesi gereken konu, elektronik
parg¢alarin mutlaka suya karsi dayanikli olmasidir. Ayak
numaralar1 (ayak bantlar1) siit tipi keci stiriilerinde
bireysel olarak bir farkindalik olusturmak ya da siirii
yonetimi uygulamalarindaki aksakliklar1 daha kolay
belirlemek amaciyla uygulanmaktadir. Kegilerin her iki
ayagina hem plastik hem de elektronik ayak
numaralarinin takilmasi da mimkindiir.

Enjekte edilebilir etiket

Bir igne vasitasiyla deri altina yerlestirilen enjekte
etiketler sudan etkilenmezler ve okuma oranlari
yliksektir. Etiketler, hayvan igin toksik olmayan bir
biyomedikal cam kapsiil ile kaphdir. Tercih edilen
yerler alin, dis kulak memesi, arka kulak kepcesi tabani
ve intraperitoneal bosluktur. Enjekte edilecek en uygun
enjeksiyon yerleri olarak ilk olarak koltuk altinin ve
ikinci olarak kulak tabaninin uygun oldugunu
bilinmektedir [9].

2. Materyal ve Metod

Yapilan g¢alisma Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesinde bulunan hayvan ciftligindeki kecilerin
ciftlige giris ve cikislarinda elektronik ortamda sayimini
gerceklestirmistir.

RFID okuyucu olarak Agrident firmasina ait ASR-550
cihazi kullanilmistir. Cihaz 134,2 kHZ frekansim
kullanmaktadir. HDX ve FDX uyumludur. (ISO 11784/5).
50x60 cm boyutlarindaki anten ile HDX 90 cm, FDX-B
80 cm’e kadar okuma yapabilmektedir. RS232 ve RS485
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arabirimine sahiptir. Yapilan calismada RS232 birimi
kullanilmistir. Cihaz 12-24 volt araliginda calismaktadir.
Asagidaki Sekil 2’de cihazin baglantilar gosterilmistir.

Agrident ASR-550 RFID OKUYUCU

Anten

PCveya LAPTOP

RS232 Baglanti

24 Volt Gig Kaynag!

Sekil 2. RFID Sistemi baglantilar:
3. Uygulama

Sirdt saymm programinda Microsoft Visual Studio
Express yazilimi ve verilerin kaydedilip saklanmasinda
yine Microsoft firmasinin SQL Express yazilimi
kullanilmistir. Program son halini aldiktan sonra setup
haline ¢evrilmistir.

Sekil 4. Programin denenme ¢

4. Sonuglar ve Oneriler

Sonug olarak yapilan ¢alismada, ayak veya kulak etiketi
bulunan  kegilerin ~ RFID  vasitasiyla  sayimi
gerceklestirilmis, etiket okunurken olusabilecek
olumsuzluklar giderilmistir. RFID okuyucunun ayni

anda fazla sayida okuma yapmasi dolayisiyla,
programda tek bir RFID etiket degerini almasi
saglanmistir.  Antenin uygun bir pozisyonda
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SeriPort

MAKU KUCUKBAS SAYIM PROGRAMI

6

COM Port (COM3

Hz 9600

BAGLANTI KES

Gelen Veriler

Okunan Veri Sayisi i
111
Temizle

‘ Segilen Etiketler

Sekil 3. Programin Calisma Ekrani

Programin calismasi esnasinda RFID siirekli okuma
yapmakta ve kapidan gecen hayvanin ayak veya
kulagindaki RFID etiket kodunu okumaktadir. Ayni
anda birden fazla okuma yaptigindan, programla o
hayvana ait tek bir ID yi kaydedip saklamasi
saglanmistir. Boylece yanlis sayim yapilmasinin 6niine
gecilmistir. Sayim islemi tamamlandiktan sonra gecen
hayvanlarin ID’si  SQL  program: kullanilarak
veritabanina kaydedilmekte ve hangi hayvanlarin
ciftlikten giris c¢ikis yaptiklar1 belirlenebilmektedir.
Programda C# icin seri port prosediirleri kullanilmistir.

1smalarindan bir kesit

yerlestirilmesi ile tim etiketler hatasiz bir sekilde
okunmustur.

Voulodimos ve ark. (2010) RFID teknolojisi ile ciftlik
yonetimi sistemi gelistirmislerdir [10]. Ciftlik yonetim
sistemi icin gerekli veriler olarak hayvan sayisi,
beslenme, saglik ge¢cmisi, siit tiretimi gibi bilgiler kayit
altina alinmaya calisilmistir. Yapmis oldugum ¢alisma
ile hayvan sayisinin elde edilmesi icin bir RFID tabanli
yazilim gercgeklestirilmistir.
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Ariff ve ark. (2014) Radyo Frekansh Tanimlama (RFID)
teknolojisinin hayvan sagligi yonetimi programi
gelistirmislerdir [11]. Bu program sayesinde hizli ve
verimli bir sistem olusturmuslardir. Ancak yapmis
olduklar1 yapmis calismada RFID frekans se¢imi ve
ciftliklerdeki hayvan sayisi gibi bazi 6nemli kosullarin
belirlenmesinin gerekli oldugu vurgusunu
yapmislaradir. Bu oneriden yola ¢ikilarak yapilan bu
¢alismada ise hayvan sayisinin dogru ve hizli bir sekilde
elde edilmesi gergeklestrilmistir.

fleride yapilacak olan c¢alismalarda sayim ve izleme
kism1 genel bir program igerisine modiil olarak
eklenerek genel ciftlik programi icerisinde yer almasi
saglanabilir. Ciftliklerde bu sayim sistemi ile beraber
hayvan agirligl tartiminin RFID ile sisteme otomatik
yuklenmesi, GSM, GPS takip sistemleri de kullanilarak
hayvan izleme gelistirlebilir. Rumen bolus veya enjekte
edilen etiketler kullanarak sistem veriminde farkh
yaklasimlar goriilebilir. Uzak mesafe RFID okuyucularla
sistem denenebilir. Program icin Web tabanli veya
Mobil tabanli uygulamalar gelistirilebilir.
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