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OZET: Tirkiye’de yogun olarak iiretimi yapilan ceviz sert kabuklu meyveler arasinda yer
almaktadir. Tiirkiye diinya ceviz iiretiminde 6nemli bir paya sahip olup diinya genelinde
dordiincii sirada yer almaktadir. Tarimsal tirlin arzi, tarimsal iirlin talebine aninda cevap
verememekte, bu durum tarimsal fiyatlarda dalgalanmalara sebep olmaktadir. Tarimsal
fiyatlarin tarimsal {retim iizerinde ne gibi etkilerinin olabileceginin belirlenmesinde
gecikmesi dagitilmis modellerden yararlanilmaktadir. Arastirmada ceviz iiretimi lizerinde
ceviz fiyatlarmin etkisini belirleyebilmek amaciyla Koyck modelinden yararlanilmistir.
Analiz sonuglarina gore ceviz fiyatlari ile ceviz iiretim miktari arasindaki korelasyon 0.943
bulunmustur. Arastirmada ceviz liretiminin ceviz fiyatlarindan etkilendigi, ceviz fiyatlarinda
meydana gelen degisikliklerin ceviz iiretiminde hissedilebilir bir degisiklige yol acabilmesi
icin gereken zamanin ise 1.75 yil oldugu saptanmistir. Diger taraftan incelenen dénem igin,
cari yilda ceviz fiyatlarindaki bir TL’lik artigin {iretim miktarinda 0.003178 tonluk bir artis
yarattigi, bir 6nceki donemdeki ceviz fiyatlarindaki bir TL’lik artisin ise ceviz iiretiminde
0.002023 ton artirdig belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler — Ceviz iiretimi, gecikmesi dagitilmis model, Koyck modeli

Analysis of Walnut Production and Price Relationship

ABSTRACT: Walnut, which is produced intensively in Tiirkiye, is among the hard-shelled fruits. Tiirkiye has
an important share in the world walnut production and ranks fourth in the world. Agricultural product supply
cannot immediately respond to agricultural product demand, which causes fluctuations in agricultural prices.
Distributed lag models are used to determine the effects of agricultural prices on agricultural production. In the
study, Koyck model was used to determine the effect of walnut prices on walnut production. According to the
results of the analysis, the correlation between walnut prices and walnut production amount was found to be
0.943. In the study, it was determined that walnut production is affected by walnut prices, and the time required
for changes in walnut prices to cause a perceptible change in walnut production is 1.75 years. On the other
hand, for the examined period, it was determined that a one TL increase in walnut prices in the current year
caused an increase of 0.003178 tons in the production amount, while an increase of one TL in walnut prices in
the previous period increased walnut production by 0.002023 tons.

Keywords — Walnut production, distributed delay model, Koyck model
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1. Giris

Cevizin anavatani, bazi arastiricilara gore Cin, bazilarina gore ise Iran'm Ghilan bolgesidir.
Ote yandan, cevizin anavataninmn daha biiyiik bir bélgeyi kapsadigini diisiinen arastiricilar
da bulunmaktadir. Cevizin anavatanin Tiirkiye’den, Iran, Giiney Rusya, Hindistan, Karpat
Daglari, Afganistan, Mangurya, lrak ve Kore'ye kadar uzanan biiyiik bir alan oldugu
goriisiinde olanlar bulunmaktadir. Cevizin sagliga ve beslenmeye olduk¢a fazla katkisi
bulunmaktadir. Cevizde %3.5 su, %15-30 protein, %55-77 yag, %1.5-3 kil ve %5-15
karbonhidrat bulunur. Ayrica Ca, K, Na, P, Mg, Fe gibi mineral maddeler ag¢isindan
zengindir. Bunun yaninda A, B1, B2, B6, C vitaminlerini de igerir. 1 kg ceviz 7000 kalorilik
enerjiye sahiptir. Ceviz ¢erezlik olarak, boya, plastik ve kauguk endiistrisinde, pastacilik ve
biskiivi endiistrisinde, regel, helva yapiminda ve parfiim endiistrisinde kullanilabilmektedir
(Anonim, 2023).

2021 yihi itibariyle diinya ceviz iiretimi 3500172 ton olarak gerceklesmistir. Diinyanin
onemli ceviz lreticisi tilkeleri 148000 ton ile Sili (%4.23), 325000 ton ile Tiirkiye (%9.29),
386976 ton ile iran (%11.06), 657710 ton ile ABD (%18.79) ve 1100000 ton ile Cin
(%31.43)’dir (FAO, 2023). Goriildiigii gibi diinya ceviz iiretiminin yarisi Cin ve ABD
tarafindan saglanmaktadir.

Ceviz Tiirkiye’de genis bir iiretim alan1 bulmus bir meyvedir. 2021 yili itibariyle, ceviz
hemen hemen tiim illerimizde iiretilmekte olup sadece birkag ilimizde ceviz tiretimi yoktur.
2021 yilinda Tirkiye’de 325000 ton ceviz iremi gerceklesmistir. Tiirkiye’de ceviz
liretiminin en yogun yapildigi iller 22598 ton ile Mersin (%6.95), 19237 ton ile
Kahramanmaras (%5.92), 18991 ton ile Bursa (%5.84), 13595 ton ile Denizli (%4.18) ve
10986 ton ile Corum (%3.38) illeridir (TUIK, 2023).

Tarim sektoriinde fiyat degisince arzin buna adapte olabilmesi i¢in bir iiretim déneminin
gecmesi gerekmektedir. Bir tiretim doneminin uzunlugu ise tarim sektoriinde genellikle bir
yildir. Bazen bu siire ¢ok yillik bitkilerde oldugu gibi daha da uzun olabilir. Arzin bu sekil
bir talep ve fiyat degisikligine cevap verebilmesi igin, bir liretim doneminin ge¢mesi
zorunlulugu, arz edilen miktarin bir yil onceki (gecikmeli) fiyatlara bagli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Sonugta t doneminde iiretilen {iriiniin arz miktar1 t-1 doneminin
fiyatlarina baglidir (Karkacier, 1999).

Bu aragtirmanin amaci, Tiirkiye’de ceviz liretimi ve ceviz fiyatlar arasindaki iliskiyi Koyck
modeli kullanarak ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yontem

Ceviz tiretimi ile ceviz fiyat1 arasindaki iligkinin belirlemesinin hedeflendigi bu arastirmada
Gecikmesi Dagitilmis Koyck Modelinden yararlanilmistir. Arastirmada ceviz iiretim miktari
bagimli, ceviz fiyati bagimsiz degisken olarak kabul edilmistir. Arastirmada kullanilan
degiskenler i¢in 1970-2021 donemi esas alinmistir. Ceviz fiyatinin birimi giftginin eline fiyat
(TL/Kkg), ceviz iiretim miktarinin birimi ise tondur. Ceviz iiretim miktar1 ve ceviz fiyatlarina
ait zaman serileri TUIK veri tabanindan elde edilmistir (TUIK, 2023; TUIK, 2014).

Zaman serisi verileri kullanan regresyon modellerinde, model agiklayici degiskenlerin
simdiki degerlerinin yaninda, ge¢mis (gecikmeli) degerlerini de igeriyorsa bdyle modellere
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gecikmesi dagitilmis model denir (Gujarati, 1999). Arastirmada kullanilan model Esitlik
1’deki gibidir.

Q=a+BR+BR . +LR ,+. . + LRty 1)

Koyck, gecikmeli dagitilmis modelleri tahmin etmek igin bir yontem Onermistir. fB'lerin
hepsinin ayni isaretli oldugunu varsayan Koyck, bunlarin geometrik olarak asagidaki gibi
azaldigini varsayar (Gujarati ve Porter, 1999).

Bk=Por*  k=0,1... (2)

Formiilde;
A (0<A<1): Gecikmenin azalma ve bozulma oranini
(1- 1): Ayarlama hizin1 géstermektedir.

Ardisik her B katsayis1 uzak gegmise gidildik¢e sayisal olarak daha da azalmaktadir. Bu
gecikmenin Y tizerindeki etkisinin giderek kii¢iildiigiinti ima eder Ki, bu olduk¢a makul bir
varsayimdir (Gujarati, 1999).

Koyck dizisinin su 6zelliklerine dikkat edilmesi gerekir (Gujarati ve Porter, 1999): (1) A igin
negatif olmayan degerler varsayarak Koyck, B'lerin isaret degistirmesini engeller (2) A < 1
oldugunu varsayarak, uzak B'lara mevcut olanlardan daha az agirlik verir ve (3) B'lerin
toplami uzun vadeli ¢arpanini verir, sonludur, yani;

0

Z,Bk = ﬂo(

i=0

1
m) 3)

Buna gore gecikmesi sonsuz model Esitlik 4’deki gibi ifade edilebilir (Gujarati ve Porter,
1999).

Yt =a+PoXitPoAXe-1+PoA>Xea+. . ..+ PoA Xek+Ut (4)
Model bir donem geri ¢ekildiginde asagidaki sekle doniismektedir:

Y1 =0+BoXe1+BorXezHPoA?Xest. ...+ U1 (5)
Model A ile carpilirsa asagidaki sekle donlismektedir.

AYt1 = Moo Xe1+Por? Xez+PolXea+.....+ A Ut (6)
Ytile AY+ta farkt alinirsa (7) numarali esitlige ulasilir.

Y- AYt1=(1-1) a+BoXi+(Ut-1- Aut-1)

Y=(1-V)at+ BoXitAYt1+V (7)

3. Bulgular ve Tartisma

Degiskenler arasi iliskiyi irdelemek korelasyon analizinin konusunu olusturmaktadir. iki
degisken arasindaki dogrusal iligkinin sayisal 6l¢limii veren degere korelasyon katsayisi



CUKUR ve ARK. /IGBAD, 2023, 12(1), 101-106 104

denir (Bakir ve Aydin, 2006). Arastirmada ceviz fiyati ile ceviz iiretim miktar1 arasinda
korelasyon katsayis1 0.943 olarak hesaplanmistir. Bu yiiksek korelasyon, degiskenlerin
Koyck modeli i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda
iretim ile fiyat arasindaki korelasyon katsayilari, Celik (2015) tarafindan koyun siitiinde
0.997, Cobanoglu (2010) tarafindan c¢ilekte 0.940, Erdal ve Erdal (2008) tarafindan kuru
soganda 0.920, Celik (2014) tarafindan kabuklu findikta 0.997, Ozgelik ve Ozer (2006)
tarafindan bugdayda 0.638 bulunmustur.

5 gecikme uzunlugunda en diisiik Schwarz kriteri degerine ulasilmaktadir (Cizelgel). Bu
sonug, ceviz fiyatlarinin ceviz iiretimine olan etkisinin 5 y1l olacagy, 5. yildan sonra ise ceviz
fiyatinin, ceviz tiretimine olan etkisinin sifir olacagini géstermektedir. Gecikme uzunlugu
Celik (2015) tarafindan yiiriitiilen c¢alismada 9, Cobanoglu (2010) tarafindan yiiriitiilen
calismada 4, Ozsaym (2017) tarafindan yapilan ¢alismada ise 1 olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Gecikme sayilari itibariyle schwarz degerleri
Table 1. Schwarz values in terms of lag numbers

Gecikme uzunlugu Schwarz Kriteri Degeri
1 gecikme 22.35028
2 gecikme 22.32816
3 gecikme 22.40993
4 gecikme 22.39597
5 gecikme 22.07603
6 gecikme 22.18482
7 gecikme 22.16541

Cizelge 2’de 5 gecikme uzunluguna gore ceviz tretimiyle ceviz fiyati arasindaki iligki en
kiigiik kareler yontemi belirlenmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi t, t-1, t-3 ve t-4 yillarinda
ceviz fiyat1 ceviz iiretimini negatif yonden etkilerken, t-2 ve t-5 yillarinda ise pozitif yonde
etkilemektedir. Arastirmada elde edilen model istatistiksel olarak anlamli olup
(p=0.000000), R? ise 0.943990 olarak bulunmustur. Ceviz iiretimi ile ceviz fiyat1 arasindaki
iligki Esitlik 9 da gosterilmistir.

Qt = +IBOR +ﬂ1F¥—1 +:32 R—z +ﬂ33—3 +:B4FL4 +/35F{—5 +U, (8)

Q1=122329.6-0.001019P;-0.006411P+.1:0.008290P:..-0.001092P¢.3-0.010357Py4+0.024996P+.5 9)

Cizelge 2. Gecikme sayilarina gore ceviz tiretimi ve ceviz fiyati iliskisi
Table 2. The relationship between walnut production and walnut price according to the
number of lag

Degiskenler Katsay1 Standart data t-istatistigi Olasilik degeri

Sabit 122329.6 2245.487 54.47797 0.0000
Pt -0.001019 0.003933 -0.259087 0.7969
Pt1 -0.006411 0.005634 -1.138054 0.2619
Pt2 0.008290 0.006919 1.198066 0.2379
Pt3 -0.001092 0.007534 -0.145005 0.8854
Pt4 -0.010357 0.007709 -1.343482 0.1867
Pts 0.024996 0.005494 4.549378 0.0000

R?=0.943990 F=112.3597 p= 0.000000
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Kurulan Koyck modeli sonuglarina gore, tiim degiskenlerin (sabit, P, Q1) istatistiksel olarak
kabul edilebilirdir. (P<0.05). Model sonuglari incelendiginde, ceviz fiyatindaki 1 TL’lik artis
ceviz iiretiminde 0.003178 tonluk bir artisa neden olurken, bir donem Onceki ceviz
tiretimindeki 1 tonluk artis ceviz tiretiminde 0.636532 ton artisa neden olmaktadir (Cizelge

3).

Cizelge 3. Elde edilen koyck modelinin sonuglari
Table 3. The results of the Koyck model obtained

Degisken Katsay1 Standart data t-istatistigi Olasilik degeri

Sabit 42725.02 14759.18 2.894810 0.0057
Pt 0.003178 0.000762 4.169836 0.0001
Q1 0.636532 0.123644 5.148111 0.0000

R?=0.928932 F=313.7058 p=0.000000

Ortalama gecikme = A/(1- L) formiili yardimiyla 0.636532/(1-0.636532)=1.75 sonucuna
ulagilmistir. Elde edilen bu sonug, ceviz fiyatlarinda olusan degisimin ceviz iiretimini
hissedilir 6l¢iide etkileyebilmesi i¢in 1.75 yil gecmesi gerektigini gostermektedir. Yani,
ceviz lretiminde meydana gelen degisimin %63.7’si 1.75 yil igerisinde meydana
gelmektedir. Avcioglu ve Aksoy (2021) tarafindan yapilan ¢alismada antepfistigi igin
ortalama gecikme 2.70 yil, Agazade (2021) tarafindan yapilan calismada pamuk igin
ortalama gecikme 4.99 yil, Dikmen (2006) tarafindan yapilan ¢alismada ise tiitiin igin
ortalama gecikme 0.6778 yil olarak bulunmustur.

Koyck modelini baz alarak, (9) nolu esitlige ulagsmak i¢in asagidaki islemler yapilir.

Koyck modeli tekrar yazildiginda,

Qt =a,+ ﬂOR + ﬂQFl +U, (10)
B = B (12)

0 <A <1 oldugundan

Bo= 0.003178  A=0.636532

B1 = BoA! =(0.003178)(0.636532) = 0.002023
B2 = BoA? =(0.003178) (0.636532)%>=0.001288
Bs = B or® =(0.003178) (0.636532)° = 0.00082
Ba= B o)* =(0.003178) (0.636532)* =0.000522
Bs = B o)> =(0.003178) (0.636532)°= 0.000332

ao= o/(1- A)=42725.02/(1-0.636532)= 117548.2

Yukaridaki hesaplamalar yardimiyla elde edilen veriler, Koyck modeli kullanilarak
olusturulan denklemde yerine kondugunda Esitlik (13) elde edilir.

Q=a+LR+BR+LR+BR s+ LR+ AR +u, (12)

Q1=117548.2+0.003178P+ 0.002023P+.1+0.001288P;.2+0.00082P;.3:0.000522P¢ 4+0.000332P¢ 5 (13)
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Esitlik 13°ten de gorildigi gibi, fiyatlardaki %]1’lik degisme {tretimi %0.003178
artirmaktadir. 1 gecikme oldugunda (Pt1) fiyattaki %1°lik degismenin, tiretimi %0.002023
oraninda artirdigi, 2 gecikme oldugunda (Pt2) ise, bu oranin 9%0.001288 olacagi
belirlenmistir.

4. Sonug¢

Tiirkiye ceviz liretiminde diinyada ilk siralarda bulunmaktadir. Tiirkiye’de hemen hemen
tiim illerimizde ceviz iiretimi gergeklestirilmektedir. Diger tarimsal {irtinlerde oldugu gibi
cevizinde arzi kisa donemde esnek olmadigindan iireticiler iiriin fiyatlarindaki degisikliklere
gecikmeli tepkide bulunmaktadir. Fiyatlar tarimsal iiretim lizerinde 6nemli bir etkiye sahip
olmasina ragmen, iiretim {izerinde tek etkili faktdr de degildir. iklim ve toprak kosullar da
iiretim tizerinde etkilidir. Diger taraftan {iretim planlamasinin yapilmasi, tarimsal desteklerin
artirtlmasi, iireticilerin kooperatif ve birliklere tiyeligi ¢iftci eline fiyatlarin daha da artmasina
neden olacaktir.
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