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Oz:

2011 kig doneminde yapilan bu ¢alismada; Bingdl Yii-
zen Adalar’in zooplankton faunasi tespit edilmistir.
Rotifer’den 14, Cladocer’den 3 ve Copepod’dan 1 ol-
mak tizere toplam 18 tiir tespit edilmistir. Bu zoop-
lanktonik organizmalarmn % 87.74’UnlU Rotifer, %
6.83” Unl Kladoser ve % 3.36’sin1 kopepodit asama-
sindaki bireyler ve % 2.07’sin1 kopepod naupliilerinin
olusturdugu belirlenmistir. Rotiferler hem tiir hem de
tiirlere ait birey sayilar1 bakimindan en baskin grubu
olusturmustur. Bingdl Yiizen Adalar’in baskin tiirleri-
ni Copepod’dan Cyclops vicinus, Cladocer’den Di-
aphasoma branchyrum, ve Rotifer’den Trichocerca
capucina teskil etmistir. Ayrica Bingol Yiizen Ada-
lar’in bulundugu su kiitlesinin bazi fiziksel ve kimya-
sal parametreleri tespit edilmis ve zooplankton tiirleri
ile olan iliskileri ortaya konmaya ¢alisilmistir.

Abstract:

Zooplankton Fauna of Bingdl Floating
Islands in Winter Season

In this study was carried out winter season in 2011;
zooplankton fauna of the Bingol Floating Islands. To-
tally 18 zooplankton species were determined as fol-
lows; 14 Ratifera, 3 Cladocera and 1 Copepoda. It was
determined that this zooplanktonic organisms consist-
ed of 87.74 % Rotifera, 6.83 % Cladocera, and 3.36 %
copepodit stages, 2.07 % nauplii of copepoda. Rotif-
era were the dominant group with regard to both spe-
cies numbers, and individual numbers of species. Cy-
clops vicinus from Copepoda, Diaphasoma branchy-
rum from Cladocera, and Trichocerca capucina from
Rotifera were determined to be dominant species of
the Bingol Floating Islands. In addition, some physical
and chemical parameters of the water bodies located
under/around Bingol Floating Islands were determi-
ned and their interactions with the zooplankton species
were tried to be explained.

Anahtar Kelimeler: Zooplankton, Fauna, Bingdl Keywords: Zooplankton, Fauna, Bingdl Floating
Yuzen Adalar Islands
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Giris

Tim sucul ekosistemlerde oldugu gibi tath su
ekosistemlerinde de zooplankton tiir ¢esitliliginin
bilinmesi ve donemsel olarak incelenmesi son de-
rece 6nemlidir. Cunki zooplankterler bu ekosis-
temlerde ekolojik dengenin saglanmasinda etkili-
dirler. Tatl su ekosistemlerinde besin zincirinin
fitoplanktondan sonra ikinci halkasini zooplank-
tonik organizmalar teskil etmektedir. Bu orga-
nizmalar gol ekosistemlerinde omurgasiz canlila-
rin, baliklarin ve zaman zaman da kuslarin besin
kaynagini olusturarak st trofik basamaklara
enerji aktarmada etkili olurlar. Bunun yaninda
bazi cins ve tiirleri, i¢inde bulunduklar1 sularin,
su kalitesi, kirlilik ve trofik durumunu genel ola-
rak belirleyici indikatdr 6zelligi gostermeleri ba-
kimindan da onem tagimaktadirlar (Hecky ve
Kilham, 1973; Sladecek, 1983; Herzig, 1987).

Bir doga harikasi oldugu heniiz yeni kesfedilen
Yiizen Adalar’in hareket etmeleri ve kimilerinin
oldukea kii¢iik olmalarindan dolay1 ada olup ol-
madiklar1 seklinde tartismalara neden olmaktadir.
Ancak bilinen sabit adalarla olusum ve sekil ba-
kimindan ilgili olmasa da; etrafi sularla ¢evrili ve
bir su kiitlesi iizerinde bulunmalar1 bakimimdan
ada olarak kabul edilmeleri gerekmektedir. Din-
yadaki arastirilan binlerce Ornekle  Tiirki-
ye’dekilerin arasinda hicbir fark yoktur. Hatta
Tiirkiye’dekilerin daha gelismis ve giizel 6rnekler
olduklar1 anlagilmistir. Genel bir tanimlama ile,
yuzen adalar goller icerisinde muhtelif boyutlarda
bir veya bir¢cok parcadan olusan yiizer kara par-
casi (toprak) kiitleleridir. Kiitleler bitki koklerinin
sikica Oriilmesinden ve toprak karalagmasindan
olusmaktadir (Bulut, 2012). Bu yiizen adalarin
bulundugu su kiitlelerinin, olusumu, varligini
siirdlirebilmesi, ekosistemindeki canli ¢esitliligi
konusunda herhangi bir ¢alisma bulunmamak-
tadir. Kis donemi zooplankton faunasinin belir-
lenmesine yonelik bu calisma ile, goliin ekolojisi
hakkinda bilgi edinilmesi amaglanmistir. Bu
amagla yapilan bu calisma ilk kayit niteliginde
olacaktir.

Materyal ve Metot

Zooplankton ornekleri 2011 kig doneminde aylik
periyotlarda Bing6l Yiizen Adalar’in suyundan
almmustir. Zooplankton 6rnekleri 55 um gézagik-
ligina, 25 cm agiz ¢apina sahip plankton kepgesi
ile toplanmugtir. Orneklemeler vertikal ve hori-
zontal olarak goliin kiy1 ve merkezi kisimlarindan
yapilmistir. Toplanan ornekler, % 4’1tk formal-
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dehit ile muhafaza edilmistir. Tiirlerin teshisinde
Rotifera icin Ruttner-Kolisko (1974), Nogrady ve
Segers (2002); Cladocera icin Kotov ve Stifter
(2006), Flossner (1972), Negrea (1983); Copepo-
da icin Dussart (1969), Kiefer (1978), Einsle
(1996)’dan yararlanilmistir. Toplam zooplankton
icinde rotifer, kladoser kopepodlarin bolluk de-
gerleri % olarak hesaplanmigtir. Ayrica goliin ba-
71 fizikokimyasal parametreleri (sicaklik, pH, EC
degrleri aylik olarak Sl¢iilmistir (Tablo 2.). Si-
caklik, pH ve EC degerleri, Thermo Orion marka
3 Star | PH, EC meter model konduktivitimetre
ile 6l¢iilmiistiir. Toplam ¢6ziinmiis madde (TCM)
miktar1 EC degerinin 0.64 ile ¢arpilmasindan elde
edilmistir. Askida kati madde (AKM) miktari igin
filtrasyon yontemi kullanilmustir (Peker, 2007).

Calisma Alaninin Tanimm

Bing6l Yuzen Adalar, Bingdl ili Solhan ilgesi
Hazarsah K&yii, Turnalar Goli mevkiinde bulu-
nur (Sekil 1, Sekil 2). Bingdl valiligi, il gevre
miidiirliigii ve il turizm miidiirliigii bu alanin ko-
ruma alani olmasi yoniinde Onemli calismalar
sergilemis ve yiizen adalar 2005 yilinda Cevre
Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Midiirligii tarafindan tabiat anitt olarak
ilan edilmistir (Bulut, 2012).

Kiigiik bir gol olan yiizen adalarin bulundugu ye-
rin olusumu eski bir heyelan kiitlesine baglan-
maktadir. Anadolu’da birgok yerde, heyelanlar
sonucunda olusan gegici ve siirekli goller bulun-
maktadir. Gegmiste 2000 m? den fazla yer tuttugu
soylenen g6l alam1 bugiin 600 m?" ye kadar da-
ralmistir. Eski gol yiizeyi simdi batakliga donis-
miistiir. Kenarlardaki bu organik madde baki-
mindan zengin yiizeylerde zemin esnek-oynak
olmasina ragmen {izerinde yiiriimek miimkiindiir
(Bulut, 2012). Derinligi 5 m’den fazla olan bu
acik alan, hareket edebilme kabiliyetine sahip,
lizerinde aga¢ ve ¢alilarin bulundugu 606.49 m?
alandan olusmaktadir (Dogan Demir vd., 2013).
Bu adalarin kalinlig1 85-192 cm arasinda degis-
mektedir (Tablo 1). Bu durum ada olusumunun
heniiz gelisme asamasinda oldugunu gostermek-
tedir. Goliin en ilging yani, ti¢ adanin birbirin-
den bagimsiz hareket edebilme kabiliyetine sahip
olmas1 ve higbir tarafla baglantisimin olmamasi-
dir. Ayrica adalar yaz-kis bu 6zelligini korumak-
tadir. Yiizen adalar, kecemsi ve saz gibi birbirini
tutan bitkilerin, sudan daha az yogunlukta bir ka-
ra kiitlesi olusturmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Bir-

Sen Ozdemir and Caf, 1(3): 125-132 (2015)



Journal of Aquaculture Engineering and Fisheries Research

Journal abbreviation: J Aquacult Eng Fish Res

birine tutunan bu bitkiler, suyun Ustiinde sal gibi
ylizmeye baglamakta ve iizerinde bitkiler hatta
agaclar yetisebilmektedir. Riizgarin estigi yone
dogru yer degistiren adalar, sirikla da itilerek ha-
reket ettirilebilmektedir (Bulut, 2012).

Bulgular ve Tartisma

Zooplanktonik organizmalarin bulunusunda ve
dagilisinda sicakligin sinirlayici faktorler oldugu
belirtilmektedir (Mikschi, 1989). Bingél Yizen
Adalar’da pH degeri; kisin en yiiksek Subat (7.8),
en diisiik Aralik (7.1) ayinda olmak lizere, orta-
lama 7.63 olarak tespit edilmis olup alkali 6zel-
liktedir (Tablo 2). Zooplankton dagiliminda
pH’nin 6nemli derecede etkili oldugu ve yogun-
luk bakimindan alkali sinirin pH 8.5 oldugu bild-
irilmektedir (Berzins ve Pejler., 1987). Goélde
tespit edilen EC degeri kisin en yiiksek Aralik
(576 us/cm), en diisiik Ocak (516 ps/cm), olmak
iizere ortalama 536 us/cm olarak belirlenmistir.
Su iiriinleri agisindan kabul edilebilir EC degeri
maksimum 500 ps/cm (Mc Ke ve Wolf., 1963)
oldugundan, Bingdl Yiizen Adalar i¢in kisin bu-
lunan ortalama degerin kismen kabul edilebilir
degerde oldugu goriilmiistiir. Toplam ¢6ziinmiis
katilar (TCK) dogal kaynaklardan, evsel ve en-
distriyel atik sulardan ve tarimsal alanlardan
kaynaklanir. TCK miktarina katkida bulunan bas-
lica iyonlar karbonat, bikarbonat, sodyum, kloriir,
stlfat, nitrat, potasyum, kalsiyum, magnezyum
vb. dir. Ayrica kil, silt, organik yapidaki kiigiik
partikUller, inorganik maddeler, ¢oziinebilen or-
ganik bilesikler, plankton ve diger mikroskobik
organizmalar TCK’yi olusturular (Tas vd., 2010).
Bingdl Yiizen adalar’da TCK degeri kis done-
minde 330.24-366.72 mg/lt arasinda degisim gos-
termistir. Su  Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
(SKKY)’ne gore II. sinif su kalitesine uygundur.

Sudaki askida kati madde miktarina (AKM) etki
eden faktorler fitoplankton yogunlugu ve géle
ulasan sel sularidir. AKM miktarinin agir1 artmasi
ortamda balik vb. canlilar varsa onlarin 6liimler-

ine yol acar (Alabaster ve Lloyd, 1980). AKM su
ortamlarina evsel ve endiistriyel atiklarla da tasi-
nir. Bunun sonucunda da suyun bulaniklig: artar,
151k gecirgenligi azalir ve fotosentez olay1 olum-
suz etkilenir. Sedimentasyon sonucu tabanda ya-
sayan canlilarin substratumlart olumsuz etkilenir.
AKM miktarinin, 25-80 mg/L arast normal, 80
mg/L istii, sudaki canlilar acisindan sakincalt
olmaktadir (Tas vd., 2010). Bingdl Yiizen Ada-
lar’'in AKM miktar1 kis doneminde 21.4-25.2
mg/L arasinda degismistir. Elde edilen bu degerin
SKKY’nin géller igin belirledigi otrofikasyon
kontrolii (5-15 mg/L) sinir degerlerinin stiinde
oldugu goriilmektedir.

Turkiye’de 22 civarinda yiizen ada (Erzurum: Su-
lik GoOlii, Adiyaman: Cat Baraj Goli, Kayseri:
Sultansazligi, Denizli: Isikli Golii, Igel: Adahgél,
Afyon: Eber Golii, Konya: Aksehir Golii) oldugu
tahmin edilmektedir (Bulut, 2012). Bu yiizen
adalardan biri de Bingol Yiizen Adalari’dir. Bu
kadar fazla yiizen ada olmasina ragmen bunlarin
bulundugu su kiitlesinin ekolojilerini ortaya ko-
yan herhangi bir ¢alisma bulunamamigtir. Yilin
bir donemini kapsamasina ragmen, bu ¢alisma bu
anlamda ilk kayit niteliginde olmaktadir. Bundan
dolay1 kis donemi zooplankton faunasina dair ir-
delemelerin tath su kaynaklarinda yapilan diger
caligmalarla yapilmasi uygun goriilmiistiir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, Bingdl Yiizen Ada-
lar’mn kis donemi zooplankton faunasi incelendi-
ginde, Rotifer’den 14, Cladocer’den 3 ve Co-
pepod’dan 1 tir olmak Uzere toplam 18 tir tespit
edilmistir (Tablo 3). Bing6l Yiizen Adalar’in kig
mevsiminde toplam zooplankton icinde baslica
dominant zooplankton grubunu % 87.74 ile Roti-
fer olusturmustur. Rotifer grubunu % 6.83 ile
Cladocer, % 3.36 ile copepodit agamasindaki ve ,
% 2.07 ile nauplii asamasindaki Copepod grubu
izlemistir. Rotifer i¢inde en baskin tiir Trichocer-
ca capucina (% 18), Cladocer’de Diaphanosoma
brachyurum (% 45) olmustur.
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Sekil 1. Bingol Yiizen Adalar’in fotografi
Figure 1. Fotograph of Bingol Floating Islands
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Sekil 2. Bingol Yiizen Adalar’in Krokisi (Bulut, 2012)
Figure 3. Plan of Bingol Floating Islands (Bulut, 2012)
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Yilin hemen her doneminde tatli sularda Rotifer
grubu zooplankton bulunmakla birlikte yogunluk
ve tiir ¢esitligi agisindan kis mevsimi en az olan
dénemdir (Saler-Emiroglu vd., 2000; Tellioglu ve
Yilmaztiirk, 2005; Saler vd., 2011; Saler ve ipek,
2011; Kaya ve Altindag, 2007). Saler ve Ipek
(2011), Gaban Deresi’nde kis doneminde 3 is-
tasyonda yaptiklar1 ¢alisma’da kis doneminde 7
Rotifer tiirli tespit etmislerdir. Altindag ve Yigit
(2004), Beysehir Goli’'nde ayn1 donemde 5 Roti-
fer tiirii belirlemislerdir. Saler (2004), Cemisge-
zek Bolgesi Keban Baraj Golii’nde kigin 5 Roti-
fer tiirli bildirmistir. Bu ¢alismada ise, 14 Rotifer
tiirii belirlenmistir. Baz1 tiirler goliin su kalitesini
ve trofik seviyesini belirlemede indikatordir
(Hecky ve Kilham 1973; Sladecek, 1983; Herzig,
1987).

Rotiferlerin baskin olarak bulunduklar1 goller 6t-
rofik goller olarak simiflandirilirken, kopepodla-
rin bol bulunduklart géller oligotrofik goller ola-
rak siiflandirilmaktadir (Herzig, 1987). Rotifer-
lerin kig doneminde bile bol ve tiir cesitliligi ac1-
sindan fazla oldugu Bingdl Yiizen Adalar’inda
ekolojik anlamda &trofik bir gol oldugu sdylene-
bilir.

Rotiferler, bir¢ok tath su ortamlarinda ve kil par-
tikiilleri etrafinda nemli topraklarda, buluna-
bilirler. Ayrica, gol dipleri gibi su ortamlarinin,
yani sira 0li agag diplerinde, toprak iginde ve ba-
taklik alanlarda da yasayabilirler (Orstan, 1999).
Bing6l Yiizen Adalar’in sig ve bataklik bir alan
oldugu diisiiniiliirse, rotiferlerin yasamasi ig¢in
uygun ¢evre kosullarina sahip oldugu sdylenebilir
ve kisin dahi tiir ¢esitliginin fazla olmasinin bun-
dan kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Bosmina longirostris, Cyclops vicinus, Keratella
cochlearis tdrleri otrofikasyon indikatoriidir
(Haberman, 1998). Bu organizmalarin sularda bol
bulunmas: bu sularin verimli sular oldugunu ve
kirlilik seviyesinin diisiik oldugunu gostermekte-
dir. Cyclops vicinus, Keratella cochlearis tirleri
Bingdl Yiizen Adalarda’ da tespit edilmistir. Kig
déneminde Cladocer’den Bosmina longirostris
tiirline sadece Aralik ayinda rastlanmigtir. Bos-
mina longirostris’in sonraki aylarda donemin kig
olmasindan dolay1 kist olusturarak resting asa-
maya gectigi disiiniilmektedir. Bunun yaninda
Diaphanosoma brachyrum turt epilimnetik su-
larda yaygin olarak bulunur (Balcer vd., 1984).
Epilimnetik sularda alt katman st katmandaki
sulara gore daha soguktur ve {ist tabakalarda daha

sicak sular bulunur. Ayrica, Diaphanosom tiirleri
otrofik ve besin igerigi yiiksek olan sular tercih
ederler (Balcer, vd, 1984). Ozdemir Mis ve vd.
(2009), Tahtali Baraj Golii’nde yaptiklar galig-
mada Diaphanosoma branchyrum tiiriini kis do-
neminde Aralik ayinda tespit etmislerdir ve yil
boyunca sadece iki donemde (Aralik ve Mart) go-
rilmiistiir. Bu calismada ise, kig doneminin tiim
aylarinda belirlenmistir. Ozdemir Mis, vd.
(2009), tarafindan Tahtali Baraj Golii’niinde son
yillarda derinliginin azaldigi ve gdliin s1§ kisim-
larinda su ¢ekilmesinin ¢ok belirgin oldugu, Ca-
liskan ve Elgi, (2007) tarafindan da ortalama 15
m derinlige sahip oldugu bildirilmistir. 5 m’lik
bir su kolonu ile olduk¢a s1g olan Bing6l Yiizen
Adalar’daki bulgular Ozdemir Mis vd. (2009),
bulgulartyla kismen ortiismektedir. Buna karsin
ortalama 20 m derinlige sahip oldugu bildirilen
Gelingiilli Baraj Goli'nde yilin higbir do-
neminde Diaphanosom turlerine rastlanmamistir
(Kaya ve Altindag, 2007). Bingdl Yiizen Ada-
lar’da 5 m bir su kiitlesine sahiptir (Dogan Demir
vd., 2013) ve dip kisimlar daha ¢ok bataklik 6zel-
ligi gostermektedir. Bundan dolay1 bu tiir de si1g
ve kisin 1lik olan sulari tercih etmektedir. Ciinkii,
Cladocer grubu soguk mevsimlerde resting yu-
murta olusturur ve havalarin 1sinmasiyla aktif ha-
le gegerler (Jacobi ve Meijering, 1978). Bundan
dolay1 kig doneminde Cladocer tiirlerinin az ol-
masinin da mevsimden kaynakli oldugunu soy-
lemek mumkdindur.

Cyclopoid kopepodlar, g6l ekosistemlerindeki en
onemli omurgasiz predatdrlerdir ve 6zellikle, gol-
lerde rotiferler tGzerinden beslenerek rotifer kom-
pozisyonunu ve bollugunu fazla oranda etkilerler
(Williamson, 1983). Cyclops vicinus turi ise, tat-
lisu gol ve goletlerinde en yaygin bulunan ko-
pepod tiiriidiir. Genellikle yazlari su kolonunda
gorulmemekle birlikte (Vijverberg, 1977; Santer
ve Lampert, 1995), baz1 gollerde yil boyunca da
goriilebilmektedir (George, 1976). Bu caligsmada,
kis déneminde, Cyclops vicinus belirlenen tek
kopepod tlrhddr. Bulut ve Saler (2013) Kalecik
Baraj Golii'nde yaptiklar caligmalarinda kig do-
neminde Copepod’ da 3 tir (Acanthocylops ro-
bustrus, Acanhodiaptomus denticornis, Cyclops
vicinus) belirlemiglerdir. Bulut ve Saler (2014),
Murat Nehri’nde (Elazig-Palu ilge merkezi sinir-
lar1 igindeki boliimiinde) Cyclops vicinus’u 2012
kis doneminde Ocak ay1 hari¢ diger aylarda tespit
etmislerdir. Bu calismada ise, ki doneminin tiim
aylarinda da rastlanmistir.

129

Sen Ozdemir and Caf, 1(3): 125-132 (2015)



Journal of Aquaculture Engineering and Fisheries Research  Sen Ozdemir and Caf, 1(3): 125-132 (2015)

Journal abbreviation: J Aquacult Eng Fish Res

Tablo 1. Bingo6l Yizen Adalar’a ait 6lcimler (Dogan Demir vd., 2013).

Table 1. Measures of Bingol Floating Islands

Ylzen Adalar K?élrg;lk ,(Arlnazr;
Agach Ada 192 66.23
Cahh Ada 91 32.25
Cimenli Ada 85 22.63

Tablo 2.  Bingol Yiizen Adalar suyunun kis donemine aitt bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri

Table 2. Physical and chemical parameters of Bingol Floating Islands

PARAMETRE Aralik Ocak Subat
Sicaklik (° C) 8 05 0.9
PH 7.1 7.3 7.8
EC(us/cm) 573 516 520
AKM (mg/It) 25.2 21.4 23.15
TCM (mg/lt) 366.72 33024  332.8

Tablo 3. Bingél Yiizen Adalar kis donemi zooplankton faunasi

Table 3. Winter season zooplankton fauna of Bingol Floating Islands

SUBE: ROTIFERA Turler Aralik | Ocak | Subat
Sinif: Eurotatoria Brachionus rubens + + +
Takim: Ploimia Brachionus quadridentatus |+ + +
Keratella quadrata + + +
S - Keratella cochlearis + + -
Familya:Brachionidae Notholca acuminata " " n
Notholca squamula - + +
Familya: Gastrapodidae Ascomorpha saltants + + +
Familya: Asplanchnidae Asplanchna sieboldi + + +
Asplanchna priodonta + + -
Familya: Synchaetidae Polyarthra dolichoptera + + +
Familya: Notommatidae Cephalodella gibba + + -
Familya: Hexarthridae Hexarthra fennica + + +
Familya: Synchaetidae Synchaeta pectinata + + +
Familya: Trichocercidae Trichocerca capucina + + +
SUBE: ARTHROPODA
Altsube: Crustacea
Sinif:Brahchiopoda Bosmina longirostris + - -
Takim: Cladocera
Familya: Bosminidae
Familya: Daphniidae Daphinia sp. + + +
Familya: Sididae Diaphanosoma brachyurum |+ + +
Simif: Copepoda
Takim: Cyclopoida Cyclops vicinus + + +
Familya: Cyclopidae

130



Journal of Aquaculture Engineering and Fisheries Research

Journal abbreviation: J Aquacult Eng Fish Res

Sonug

Bingol Yiizen Adalar’da kis doneminde kaydedi-
len zooplankton faunasimi belirlemeye yonelik
olan bu calisma, birer doga harikas1 olan Yiizen
Adalarin ekolojisine dair ilk ¢aligsma ve ilk kayit-
larin verilmesi bakimindan 6nem tasimaktadir.
Yiizen Adalar’in ekolojisini ve planktonik orga-
nizmalarmin tiir ¢esitligini belirlemeye yonelik
arastirmalara rastlanmamistir. Bu agidan Yiizen
Adalar’in bulundugu su kiitlelerinin belirli do-
nemlerde ekolojisini ve yapisini anlamaya, yone-
lik ¢aligmalara ve bu alanlarin daha verimli eko-
lojisini bozmadan nasil degerlendirilebilecegine
katki saglayacagini diisiinmekteyiz. Bu caligma
sonucunda, kis doneminde kaydedilen tiirler de-
gerlendirildiginde, Bing6l Yiizen Adalar’in Gtro-
fik, organik madde bakimindan ¢ok zengin ve ve-
rimli bir su kalitesine sahip oldugu sonucuna va-
rilmigtir.
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