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6z MAKALE BiLGIiSi

Bu calisma Uluabat Goliinde Mart 2006 — Ocak 2007 tarihlerinde ii¢ istasyonda
gergeklestirilmistir. Uluabat Golii fitoplanktonunun kompozisyonu, yogunlugu,
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zamansal ve mekansal degisimleri incelenmistir. Calisma déneminde 169 takson Gelis :05.08.2016
tespit edilmistir. Bu taksonlarin 56’s1 Bacillariophta, 51’1 Chlorophyta, 25’1 Diizeltme  :12.10.2016
Cyanobacteria, 19’u Euglenophyta, 7’si Miozoa, 6’st1 Charophyta ve 5°i Kabul . 14.11.2016
Ochrophyta’ya aittir. Bu arastirma sonuclart daha oOnce gergeklestirilmis T

caligmalar ile karsilastirildiginda, Uluabat Golii takson zenginliginin yaklasik yar1 Yayim :23.12.2016

yartya azaldigi tespit edilmistir. RDA analizine gore su sicakligi ve nitrat
azotunun Uluabat Golii fitoplanktonunun tiir kompozisyonu, yogunlugu ve
zamansal-mekansal ~ degisimlerini  etkileyen en onemli fizikokimyasal
parametreler oldugu tespit edilmistir. Fitoplankton kompozisyonuna gore Uluabat
Golii’niin 6trofik karakterde oldugu belirlenmistir.
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Species Composition and Spatio-Temporal Variations of Phytoplankton of Lake Uluabat

Abstract: This study was carried out at three stations of Lake Uluabat between March 2006 and January 2007. Composition, density
and spatio-temporal variations of phytoplankton of Lake Uluabat were investigated. During the study period, a total of 169 taxa
were identified. 56 taxa belong to Bacillariophyta, 51 to Chlorophyta, 25 to Cyanobacteria, 19 to Euglenophyta, 7 to Miozoa, 6 to
Charophyta and 5 to Ochrophyta. The results of this study were compared with the previous studies, indicated that the phytoplankton
taxa richness were approximately reduced by half in Lake Uluabat. According to RDA analysis, water temperature and nitrate
nitrogen were the most important physicochemical parameters that affect species composition, density and spatio-temporal
variations of phytoplankton of Lake Uluabat. The phytoplankton composition of Lake Uluabat indicated that the trophic state of
lake was eutrophic.
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cesitli organizma gruplar kullanilmakta olup bu
gruplardan bir tanesi fitoplankton ¢alismalaridir.

Giris
Avrupa Birligi tyelik siirecinde iilkemizdeki

cesitli mevzuatin Avrupa Birligi mevzuatina uyumu
gergeklestirilmektedir. Bu uyum ¢ergevesinde
iilkemizde Avrupa Birligi’nin ¢ikardigi en kapsamli
su mevzuati olan Su Cerceve Direktifi’ne
(Water Framework Directive) (EU 2000) uyum
amaci ile gesitli ¢alismalar yapilmaktadir. Direktif
kapsaminda iilkemizde de biyolojik olarak su
kalitesinin  belirlenmesi ile ilgili c¢aligmalarin
gerceklestirilmesi  gerekmektedir. Su  Cerceve
Direktifi'ne gore biyolojik izleme c¢alismalarinda

Ulkemizde fitoplankton tiir gesitliligi, yogunlugu ve
mevsimsel degisimleri ile ilgili ¢aligmalar 6zellikle
1980°1i yillardan beri artarak devam etmektedir
(Aykulu ve Obali 1981; Akcaalan vd. 2007,
Akbulut ve Diigel 2008; Fakioglu ve Demir 2011;
Yerli vd. 2012; Ongun Sevindik vd. 2014). Ancak bu
konuda yapilacak arastirmalara biyolojik izleme
acisindan da biiyiik ihtiya¢ vardir.

Uluabat Goli fitoplanktonu ile ilgili yapilan ilk
calisma Demirhindi (1972) tarafindan 1962-1964
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yillarinda mevsimsel olarak ve sadece cins
seviyesinde gerceklestirilmistir. ilk kapsaml1 calisma
ise Temmuz 1998 — Haziran 1999 tarihleri arasinda
bes istasyonda yapilmigtir (Karacaoglu 2000;
Karacaoglu vd. 2004, 2006). Gollerde fitoplankton
tiir cesitliligi ve kompozisyonu yillara gore degisim
gostermekte ve goliin trofik seviyesi hakkinda 6nemli
bilgiler vermektedir (Reynolds 1998).
Su Cergeve Direktifi’ne gore, gollerde fitoplankton
kompozisyonu, bollugu ve biyokiitlesi
izlenmesi gereken biyolojik kalite unsurlarindan
biridir ve diizenli araliklarla izlenmesinin
yapilmast gerekmektedir (EU 2000).
Ayrica su kiitlelerinde trofik seviyenin belirlenmesi
icin indikatdr organizma grubudur (OECD 1982).
Bu calismada Uluabat Goli fitoplanktonunun tiir
kompozisyonu ve yogunlugunun zamana ve mekana
bagli degisimlerinin ve goliin trofik seviyesi ile olan
iligkisinin belirlenmesi amaclanmustir.
Aymi zamanda ge¢miste yapilan calismalar ile
kargilagtirilarak  Uluabat Golii  fitoplanktonunda

yillara  gore  degisim  olup  olmadigmin
arastirllmas1 da calismanin bir diger amacini
olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alam
Uluabat Goli fitoplanktonu’nun tiir
kompozisyonunu, yogunlugunu ve zamansal-

mekansal degisimlerini incelemek igin segilen 3
istasyondan Mart 2006 — Ocak 2007 tarihleri arasinda
aylik &rnekleme yapilmigtir. Ornekleme noktalari
Sekil 1’de verilmistir.

Fitoplankton  Orneklemesi, Saymm ve
Tanimlama
Goldeki fitoplankton yogunlugunu ve tiir

cesitliligini belirlemek i¢in, yiizey su filminin
altindan 1 L su oOrnegi almmustir. Laboratuara
getirilen 6rnekler I-KI (lugol) ¢ozeltisi ilave edilerek
1 L hacme sahip cam meziirlerde ¢oktiiriilmiis ve son
hacim 100 ml’ye ayarlanarak saklanmistir. Sayimlar
coktiiriilen oOrneklerde Sedgewick-Rafter sayim
kamarasinda yapilmig, sayimlar her istasyonda 3’er
kez tekrar edilmis, fitoplankton yogunluklar1 ml’deki
organizma sayis1 olarak ¢oktiirme faktorii de goz
Oniine aliarak verilmistir. Fitoplankton 6rneklerinin
tir kompozisyonunu belirlemek igin ise belirlenen
istasyonlardan 55um goz acgikligina sahip plankton
kepcesiyle yiizeyden yatay ¢ekim yapilarak ornek
almmustir. Ornekler % 4’liik formaldehit soliisyonu
ilave edilerek tespit edilmis ve saklanmistir. Mart-
Mayis 2006 tarihleri arasinda sadece tiir teshisi
yapilmis, Haziran 2006 - Ocak 2007 tarihleri arasinda
ise tiir teshisi ile birlikte fitoplankton yogunluklari da
belirlenmistir. Tiir teshisi hem plankton kepgesi ile

toplanan Orneklerde hem de ylizey su filminin
alindan  alinan ve  ¢Oktlirilen  Orneklerde
gerceklestirilmistir.

Alglerin tanimlamalar1 Hustedt (1930), Huber-
Pestalozzi (1961), Prescott (1961), Patrick ve Reimer
(1966, 1975), Krammer ve Lange-Bertalot (19914,
1991b, 1997a, 1997b), Komarek ve Anagnostidis
(1999) ve John vd. (2003)’e gore gerceklestirilmistir.
Taksonlarin giincel isimleri ve sistematik kategorileri
Algaebase veri tabanindan kontrol edilmistir (Guiry
ve Guiry 2016).

Fitoplankton tiir ¢esitliligine bakarak goliin trofik
seviyesini belirlemek i¢cin Nygaard’in Trofik Durum
Indeksi (Nygaard 1949) uygulanmistir. Bu indekste
Myxophyceae, Chlorococcales, Centrales ve
Euglenophyceae takson toplami Desmidiaceae
takson toplamina bdliinmektedir (Nygaard 1949).
Cikan deger 1°den kiiglikse oligotrofik, 1 - 2,5 arasi
mezotrofik, 2,5 1iusti ise Otrofik olarak kabul
edilmektedir (Nygaard 1949).

Fitoplankton Orneklemesi ile birlikte su
orneklerinde 18 fizikokimyasal parametre de
incelenmistir. Su sicaklig, elektriksel iletkenlik, pH,
¢Oziinmiis oksijen ve tuzluluk WTW marka arazi seti
ile ornekleme esnasinda Olciilmiistiir. Bulaniklik,
Asit Baglama Giicii (SBV), bikarbonat (HCO3),
karbonat (COs), organik madde miktar1, kloriir (CI°),
kalsiyum (Ca'®), magnezyum (Mg*?), Nitrat
(N-NOg3), toplam amonyak (NHs), siilfat (SO4) ve
orto fosfat (O-POs3) analizleri ise standart
yontemlere gore gergeklestirilmis, analizlere iliskin
ayrintili  bilgiler Bulut vd. (2010) yaptiklar
calismada verilmistir.

Istatistiksel Analizler

Uluabat Golii  fitoplanktonunun  komunite
yapisini belirlemek igin ¢ok degiskenli siniflama
tekniklerinden biri olan TWINSPAN analizi (Hill
1979) taksonlarin varlik yokluk verilerine gore
uygulanmis, 2 ve 2 tekerriirden az gdzlenen taksonlar
analizden ¢ikarilmigtir. Fizikokimyasal parametreler
ile fitoplankton taksonlar1 arasindaki iligkiyi
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Sekil 1. Uluabat Golii 6rnek alma istasyonlart.
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belirlemek i¢in ise RDA analizi uygulanmistir (ter
Braak ve Smilauer 2002). Bu analizde taksonlarin
ml’deki organizma sayilar1 kullanilmig, 3 ve 3
tekerriirden az gozlenen taksonlar analizden
cikarilmig ve veri setine log (x+1) doniisiimii
uygulanmistir. RDA analizinde anlamli bulunan
degiskenlerin istasyonlar arasinda farklilik gdsterip
gostermedigini belirlemek i¢in ise Tek Yonli
Varyans Analizi (ANOVA) uygulanmistir. Cok
degiskenli istatistiksel analizlerde CANOCO 4,5 (ter
Braak ve Smilauer 2002), varyans analizinde ise
SPSS versiyon 17 istatistik paket programlar
kullanilmustir.

Bulgular

Uluabat Golii’nde ii¢ istasyonda su sicakligr 3,1
— 29,3 °C arasinda degismis, yillik ortalama sicaklik
ise 16,4 °C olarak tespit edilmistir. pH ise 7,0 ile 9,2
arasinda degismis, yillik ortalama pH degeri 8,36
olmustur. Coziinmiis oksijenin li¢ istasyondaki yillik
ortalamasi 6,97 mg/L olurken 3,9 ile 15,1 mg/L
arasinda degisim gostermistir. Elektriksel iletkenlik

arasinda degismis ve yillik ortalamasi ise 47,9 NTU
olmustur. Nitrat (N-NOs) ise ¢alisma donemi
boyunca 0,79 ile 1,2 mg/L aralifinda degismis, yillik
ortalamast 0,91 mg/L olmustur. Gdolde arastirilan
fizikokimyasal parametrelerin istasyonlara gore
minimum, maksimum ve ortalama degerleri Bulut
vd. (2010)'nin yaptiklar1 ¢aligmada ayrintili olarak
verilmistir.

Caligsma sonunda Uluabat Go6lii fitoplanktonunda
toplam 169 alg taksonu tespit edilmistir.
Prokaryota’dan Cyanobacteria filumuna ait 25 takson
belirlenmistir.  Eukaryota  icinde  Chromista
aleminden {i¢ filuma ait alg taksonlari tespit edilmis,
Bacillariophyta filumuna ait 56, Miozoa filumuna ait
7, Ochrophyta filumu Chrysophyceae,
Xanthophyceae siniflarina ait 2’ser, Synurophyceae
siniflarma ait 1 takson tespit edilmistir. Plantae
aleminden iki filuma ait alg taksonlar tespit edilmis,
Charophya filumu Conjugatophyceae sinifina ait 6 ve
Chlorophyta filumuna ait ise 51 takson tespit
edilmistir.  Protozoa aleminden Euglenophyta
filumundan ise 19 takson tespit edilmistir. Calisma

476 ile 704 uS/cm arasinda degisim gostermis, yillik ~ donemi  boyunca tespit edilen taksonlar ve
ortalamasi ise 586,8 uS/cm olmustur. Bulamiklik y1l ~ istatistiksel ~ analizlerde kullamlan kisaltmalari
boyunca biiyiik bir ranj gostermis 4,4 — 440 NTU  Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1. Uluabat Go6lii fitoplanktonu takson listesi.
TWINSPAN gruplari
Iikve  Soguk  Degisim
Sicak Su Su yok
Empire Prokaryota
Phylum Cyanobacteria
Anathece clathrata (W.West & G.S.West) Komarek, Kastovsky & A
. nacla +
Jezberova
Aphanizomenon sp.
Aphanocapsa delicatissima West & G.S.West Aph del +
Aphanocapsa elachista West & G.S.West Aph ela +
Aphanothece castagnei (Kiitzing) Rabenhorst
Calothrix sp.
Limnococcus limneticus (Lemmermann) Komarkova, Jezberova,
0O.Komarek & Zapomelova
Chroococcus minutus (Kiitzing) Néageli **  Chr min +
Dolichospermum sp. wx Dol sp +
Dolichospermum spiroides (Klebhan) Wacklin, L.Hoffmann & .
, Dol spi +
Komarek
Jaaginema angustissimum (West & G.S.West) Anagnostidis &
: Jaa ang +
Komarek
Geitlerinema unigranulatum (R.N.Singh) J.Komarek & Gei uni +
M.T.P.Azevedo
Planktolyngbya crassa J.Komarkova-Legnerova & Cronberg *x
Merismopedia punctata Meyen Mer pun +
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Cizelge 1. Devami

TWINSPAN gruplari

Ihkve  Soguk  Degisim
Sicak Su Su yok

Merismopedia tenuissima Lemmermann Mer ten
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing Mic aer
Microcystis smithii Komarek & Anagnostidis Mic smi

Microcystis wesenbergii (Komarek) Komarek ex Komarek

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont

Oscillatoria sp.

Planktolyngbya limnetica (Lemmermann) Komarkova-Legnerova
& Cronberg

Plectonema sp. +
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek Pse lim +
Pseudanabaena mucicola (Naumann & Huber-Pestalozzi) o
Schwabe

Synechocystis aquatilis Sauvageau **  Synaqu +
Empire Eukaryota

Kingdom Chromista

Phylum Bacillariophyta

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing **

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A.Schmidt Amp ped +
Asterionella formosa Hassall

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen Aul gra

Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Miiller) Simonsen

Aulacoseira subarctica (Otto Miiller) E.Y.Haworth Aul sub +
Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) van Heurck Coc lin +
Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow

+ + + + +

Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round in Theriot et al. Cyl dub

Cyclotella glomerata H.Bachmann

Cyclotella meneghiniana Kiitzing Cyc men +
Cyclotella sp. Cyc sp +
Cyclotella chaetoceras Lemmermann

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella lanceolata (C.Agardh) Kirchner

Encyonema elginense (Krammer) D.G.Mann in Round, .

R.M.Crawford & D.G.Mann

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson

Epithemia sorex Kiitzing Epi sor +

Fragilaria sp.
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing

Gomphonema sp.
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

Melosira distans var. lirata (Ehrenberg) VVanLandingham

Melosira varians C.Agardh

Navicula capitatoradiata Germain Nav cap +
Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula sp. Nav sp +

Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent

Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg
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Cizelge 1. Devami

TWINSPAN gruplari
Ihkve  Soguk  Degisim
Sicak Su Su yok

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith Nit aci +
Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow Nit fru +
Nitzschia holastica Hustedt +
Nitzschia inconspicua Grunow Nit inc +
Nitzschia linearis W.Smith Nit lin +
Nitzschia lorenziana Grunow in Cleve & Moller Nit lor +
Nitzschia obtusa W.Smith
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith Nit pal +
Nitzschia paleacea Grunow Nit pae +

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith
Nitzschia sublinearis Hustedt

Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch in Rabenhorst

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller Rhp gib +
Surirella biseriata Brébisson in Brébisson & Godey

Surirella linearis W.Smith

Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing

Tryblionella angustata W.Smith

Tryblionella apiculata Gregory

Tryblionella victoriae Grunow Try vic +
Ulnaria delicatissima (W.Smith) Aboal & P.C.Silva Uln del +
Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compére in Jahn et al. +

Phylum Miozoa
Class Dinophyceae

Ceratium furcoides (Levander) Langhans *x

Entzia acuta (Apstein) Lebour **  Entacu +
Peridiniopsis cunningtonii Lemmermann *x

Chimonodinium lomnickii (Woloszynska) S.C. Craveiro, x

A.J.Calado, N.Daugbjerg, Gert Hansen & @.Moestrup

Peridinium bipes Stein okl

Peridinium cinctum (O.F.Miiller) Ehrenberg Per cin +
Palatinus apiculatus (Ehrenberg) S.C.Craveiro, A.J.Calado, +
N.Daugbjerg & ©@.Moestrup

Phylum Ochrophyta

Class Chrysophyceae

Dinobryon divergens O.E.Imhof

Pseudostaurastrum hastatum (Reinsch) Chodat *x

Class Synurophyceae

Mallomonas sp. **x

Class Xanthophyceae

Goniochloris mutica (A.Braun) Fott +
Goniochloris fallax Fott *x

Kingdom Plantae

Phylum Charophyta

Class Conjugatophyceae

Closterium gracile Brébisson ex Ralfs *x

Closterium sp. +
Mougeotia sp. *x

Staurastrum spp. (2 tiir) Sta spp +
Staurastrum tetracerum Ralfs ex Ralfs *x

Phylum Chlorophyta
Actinastrum hantzschii Lagerheim Act han +
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Cizelge 1. Devami

TWINSPAN gruplari
Ilik ve Soguk  Degisim
Sicak Su Su yok
Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) P.M.Tsarenko in Tsarenko A
cu acu +
& Petlovanny
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs Ank fal +
Chlamydomonas globosa J.W.Snow Chl glo +
Chlamydomonas spp. Chl spp +
Chlorella vulgaris Beyerinck [Beijerinck] Cho vul +
Chlorotetraedron incus (Teiling) Komarek & Kovacik **  Chrinc +
Closteriopsis longissima (Lemmermann) Lemmermann
Coelastrum astroideum De Notaris **
Coelastrum microporum Négeli in A.Braun Coe mic +
Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze **  Cru tet +
Desmodesmus abundans (Kirchner) E.Hegewald **
Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald Des com +
Desmodesmus intermedius (Chodat) E.Hegewald **  Desint
Desmodesmus intermedius var. balatonicus (Hortobagyi) **  Des bal +
P.Tsarenko
Desmodesmus opoliensis (P.G.Richter) E.Hegewald
Desmodesmus subspicatus (Chodat) E.Hegewald & A.Schmidtin D
es sub +
E.Hegewald
Desmodesmus opoliensis var. carinatus (Lemmermann) E.Hege **
Desmodesmus opoliensis var. mononensis (Chodat) E.Hegewald ~ **  Des mon +
Dichotomococcus curvatus Korshikov **  Diccur +
Eudorina elegans Ehrenberg Eud ele + +
Franceia amphitricha (Lagerheim) Hegewald in Hegewald, o
Schnepf & Aldave
Golenkinia radiata Chodat Gol rad +
Golenkiniopsis chlorelloides (J.W.G.Lund) Fott **x
Lagerheimia sp. wx Lag sp +
Lagerheimia subsalsa Lemmermann
Lagerheimia wratislaviensis Schroder *x
Lemmermannia komarekii (Hindak) C.Bock & Krienitz in Bock et
al.
Micractinium pusillum Fresenius Mcr pus +
Monactinus simplex (Meyen) Corda Mon sim +
Monactinus simplex var. echinulatum (Wittrock) Pérez, Maidana
& Comas
Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova in
Eott Mon con +
Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-Legnerova **  Kir obe +
Mucidosphaerium pulchellum (H.C.Wood) C.Bock, Proschold & Muc pul N
Krienitz
Nephroselmis sp. **  Nepsp +
Oedogonium sp.
Oocystis borgei J.W.Snow Ooc bor +
Oocystis lacustris Chodat **
Oocystis sp. ** 0ocsp +
Pandorina morum (O.F .Miiller) Bory in J.V.Lamouroux, Bory &
Pan mor +
Deslongschamps
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini Ped bor +
Pediastrum boryanum var. cornutum (Raciborski) Sulek in Fott *x +

Pediastrum duplex Meyen Ped dup +
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Cizelge 1. Devami

TWINSPAN gruplari

Ihkve  Soguk  Degisim
Sicak Su Su yok

Phacotus lenticularis (Ehrenberg) Deising
Selenastrum gracile Reinsch

Pha len +

Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald in Buchheim et al. *x

Tetraédron minimum (A.Braun) Hansgirg
Tetrastrum elegans Playfair

Treubaria triappendiculata C.Bernard
Westella botryoides (West) De Wildeman
Kingdom Protozoa

Phylum Euglenophyta

Euglena deses Ehrenberg

Euglena ehrenbergii Klebs

Euglena elastica Prescott

Euglena pisciformis Klebs

Euglena spp.

Euglena texta (Dujardin) Hiibner

Lepocinclis acus (O.F.Miiller) Marin & Melkonian in Marin et al.

Lepocinclis caudata (A.M. da Cunha) Pascher

Lepocinclis oxyuris (Schmarda) Marin & Melkonian in Marin et

al.
Monomorphina nordstedtii (Lemmermann) T.G.Popova

Monomorphina pyrum (Ehrenberg) Mereschkowsky
Phacus acuminatus Stokes
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin

Phacus sp.

Phacus tortus (Lemmermann) Skvortzov
Strombomonas spp. (3 tiir)

Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg

Tet min +

** +

Eug des +

Eug spp +
Lep acu +

**

Lep oxy +

**

Phc lon +
Phc sp

**

**  Strspp +

** Golde tespit edilen yeni kayit taksonlar

Uluabat Golii alg gruplarmnin istasyonlara ve
aylara gore yiizde oranlart Sekil 2°de verilmistir.
Calisma donemi boyunca gerek tiir ¢esitliligi gerekse
yogunluk agisindan en énemli filum Bacillariophyta
olmustur. Bu filuma ait taksonlarin en 6nemli artiglari
Eylil 2006 — Ocak 2007 tarihleri arasinda
gerceklesmistir (Sekil 2). Tiir cesitliligi ve yogunluk
acisindan diger onemli filum Chlorophyta olmus,
Ozellikle = Haziran ve  Temmuz  aylarinda
fitoplanktonun % 44 ila % 87’si bu filum liyelerinden
olusmustur. Bu filum tiyeleri diger 6nemli artiglarini
ise Aralikk ve Ocak aylarinda yapmiglardir.
Cyanobacteria filumu iiyeleri ise Haziran ile Kasim
aylar arasinda oOzellikle baz1 istasyonlarda belirgin
artig gostermisler, bu aylarda fitoplanktonun % 10 ila
% 58’ini olusturmuslardir (Sekil 2).

Chlorophyta filumu Haziran 2006’da 2. ve 3.
istasyonlardada toplam organizmanin % 60’1 ve %
44’tinii  olusturarak hakim duruma ge¢cmeye
baglamustir. Bu sirada Monoraphidium contortum her
iki istasyonda da hakim organizma olmus ve toplam

organizmanin sirasiyla % 26,23 ile % 9,2’sini
olugturmustur. Temmuz 2006’da {i¢ istasyonda da
hakim organizma grubu Chlorophyta olmus, 6zellikle
1. istasyonda toplam organizmanin % 87’sini
olugturarak en yiiksek oranina ulagmistir. Bu sirada
baskin tiirler ise Pandorina morum (% 32,28) ve
Chlamydomonas spp. ((31,25) olmustur. Diger iki
istasyonda ise Chlorophyta toplam organizmanin
strastyla % 50’si ile % 48’ini olusturmustur (Sekil 2).
Chloropyta bir diger 6nemli artisin1 Aralik 2006°da
yapmis, 1. istasyonda toplam organizmanin % 52’sini
olugturmus, bu istasyonda baskin organizma
Nephroselmis sp. (% 44,26) olmustur. Ocak 2007’de
Chlorophyta filumu iiyeleri en baskin organizma
grubu olmus, 1. ve 2. istasyonda sirasiyla toplam
organizmanin % 31 ve % 51’ini olusturmustur.
Calisma donemi boyunca en diisiik organizma sayist
da Ocak 2007’de 2. istasyonda 1 667 org/ml olarak

tespit  edilmistir. ~ Chlorophyta filumuna ait
taksonlardan Ankistrodesmus falcatus,
Chlamydomonas globosa, Dichotomococcus
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curvatus, Monoraphidium contortum, Phacotus
lenticularis, Scenedesmus communis ve Crucigenia
tetrapedia taksonlarinin g¢alisma donemi boyunca
cogunlukla yiiksek organizma sayilarina ulagsmadigi,
ancak tekerrlir oranlarinin yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Cyanobacteria filumuna ait taksonlarin Haziran —
Kasim 2006 tarihleri arasinda Ozellikle bazi
istasyonlarda baskin oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle Synechocystis aquatilis, golde tespit edilen
en 6nemli Cyanobacteria tiirii olmus, golde tiim
calisma periyodu boyunca gozlenmis, Ozellikle
Kasim ayinda 1. istasyonda en yiiksek organizma
sayisina ulagmis ve bu ayda toplam organizmanin %
57,49’unu olusturmustur. Ayni zamanda en yiiksek
toplam organizma sayist Kasim 2006’da 1.
istasyonda tespit edilmis (20 525 org/ml) (Sekil 3), %
58 ile en baskin filum Cyanobacteria olmustur.
Toksik  karakterli =~ Cyanobacteria tiirlerinden
Dolichospermum spiroides, o6zellikle Haziran ve
Agustos aylarinda belirgin artislar yapmis, Agustos
aymda 1. ve 2. istasyonlarda toplam organizmanin
sirastyla % 22,45 ile % 15,93’iinii olusturarak en
yiiksek seviyesine ulagsmistir. Yine toksik karakterli
Microcystis tiirleri ise Mart ile Ekim aylar1 arasinda
golde tespit edilmis, ancak nispi bolluklart %
4,86’nin (Ekim 2. istasyon) iizerine ¢ikmamis, en
baskin Microcystis tiirii ise M. smithii olmustur. M.
aeruginosa ise en yiikksek organizma sayisina
Agustos 1. istasyonda % 2,8 olarak ulagmis, diger
bulundugu istasyonlarda ise nispi bollugu % 1’in
lizerine ¢ikmamustir.

Bacillariophyta filumunun en Onemli artiglar
Eylil 2006 — Ocak 2007 tarihleri arasinda
gergeklesmistir (Sekil 2). Bu filuma ait en belirgin
artiglar1 ise sentrik karakterli dort takson (Cyclotella

spp. ve Cyclostephanos dubius) gerceklestirmistir.
Bu taksonlarin Agustos 2006 tarihinden itibaren artig
gostermeye bagladig1 ve en yiiksek tekerriir sayilarina
Kasim 2006°da sirasiyla 2. ve 3. istasyonlarda
ulagtigi  tespit edilmis, bu esnada toplam
organizmanin sirasiyla % 71,3371 ile % 66,21 ini
olugturmuslardir. Golde tespit edilen en diisiik
toplam takson sayilar1 da bu ayda sirasiyla 14 ve 13
olarak 2. ve 3. istasyonlarda tespit edilmistir (Sekil
4). Diger sentrik karakterli ii¢ Aulacoseira taksonu
Eylil ve Ekim aylarinda belirgin artiglar
gostermigler, Ekim 2. istasyonda toplam
organizmanin % 7,3’lik kismin1 olugturmuslar, diger
aylarda ise yiiksek organizma sayisi ve nispi bolluk
degerlerine  ulasamamuslardir.  Bacillariophyta
filumundan pennat karakterli takson gesitliligi fazla
olmakla birlikte yiiksek tekerriir sayilarina
ulagamamuglar, diisiik tekerrlir oranlarinda ve
organizma sayilarinda tespit edilmislerdir. Ozellikle
Nitzschia tiirleri Eylil, Ekim ve Aralik 2006
tarihlerinde 2. istasyonda onemli artislar yapmuislar,
bu sirada toplam organizmanin % 17,84 - %
31,86 s1n1 olusturmuslardir.

Euglenophyta filumu &zellikle Agustos — Ekim
2006 tarihleri arasinda belirgin artiglar yapmistir. En
yiksek nispi bolluk orammna Eylil 2006’da 1.
istasyonda ulagmis, bu esnada toplam organizmanin
% 20’sini olusturmustur. Ozellikle Lepocinclis acus
bu sirada belirgin bir artis gostermis, toplam
organizmanin % 16,25’ini olusturmustur. Bu
istasyonda ¢aligma donemi boyunca tespit edilen 2.
en yiiksek organizma sayisi (17 431 org/ml) tespit
edilmistir (Sekil 3). Ayn1 zamanda calisma donemi
boyunca tespit edilen istasyonlara gére en yiiksek
toplam takson sayisi bu istasyonda 65 olarak tespit
edilmistir (Sekil 4).

M Miozoa H Euglenophyta
100 +
90 -~
80
70 +
60 -
50 -

40 -

Nisbi Bolluk (%)

30
20 4
10 A

i Chlorophyta

2.ist | 3.ist | 1.ist | 2.ist | 3.ist | 1.ist | 2.ist | 3.ist | 1.ist | 2.ist | 1.ist | 2. ist | 1.ist | 2.ist | 3.ist | 1.ist | 2.ist | 1.ist | 2. ist

Ha.06|Ha.06|Te.06|Te.06|Te.06 |Ag.06|A8.06|Ag.06| Ey.06 | Ey.06 | EK.06 | EK.06 |Ka.06|Ka.06|Ka.06|Ar.06 | Ar.06|0c.07 |Oc.07

M Cyanobacteria M Bacillariophyta
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Sekil 2. Uluabat Golii fitoplankton gruplarinin istasyonlara ve aylara gore ylizde oranlari. (Ha: Haziran; Te: Temmuz;
Au: Agustos, Ey Eyliil; Ek: Ekim; Ka: Kasim; Ar: Aralik; Oc: Ocak).
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Sekil 4. istasyonlara gore toplam takson sayisinin degisimi.

Miozoa filumu en belirgin artigin1 Kasim 2006’da
gerceklestirmis, her ii¢ istasyonda da Miozoa filumu
iiyeleri toplam organizmanin % 2 — 8’ini olusturarak
calisma donemi boyunca en yiikksek seviyede
gozlenmislerdir. Caligma donemi boyunca bu filuma
ait en baskin organizma Entzia acuta olmus, 6zellikle
Kasim ayinda sadece bu tiir tespit edilmistir.

Goldeki fitoplankton kompozisyonuna bakilarak
goliin trofik seviyesini belirlemek i¢in Nygaard’in
Trofik Durum Indeksi (Nygaard 1949) kullanilmistir.
Mart 2006 - Ocak 2007 tarihleri arasinda tespit edilen
takson ¢esitliligi kullanilarak hesaplanan indeks
degeri 19,6 olarak belirlenmistir. Bu degere gore

goliin fitoplankton kompozisyonu agisindan &trofik
karakterde oldugu tespit edilmistir.

Veri seti i¢in hangi modelin ordinasyon analizi
icin uygun oldugunu belirlemek i¢in 6nce DCA
analizi (Hill ve Gauch 1980) uygulanmigtir. DCA
analizi sonucunda veri setinde ilk iki eksenin gradient
uzunluklar1 sirasiyla 2,241 ve 1,453 olarak
belirlenmistir. Ter Braak ve Prentice (1988)’e gore
ilk iki eksenin gradient uzunlugunun >3’ten biiylik
olmasi bir¢ok taksonun g¢evresel gradiente karsilik
dogrusal olmadigimi yani unimodal metodlara uygun
oldugunu ifade etmektedir. ilk iki eksenin gradient
uzunlugunun 2 ve 2’den kiiciik olmasi birgok



130

Dalkiran vd. 2016 - LimnoFish 2(3): 121-135

taksonun c¢evresel gradiente karsilik dogrusal
oldugunu, veri setine dogrusal ordinasyon
metodlarinin uygulanmasinin uygun oldugunu ifade
etmektedir. Bu nedenle bu c¢alismada dogrusal
gradient analizi metodu olan RDA Analizi
uygulanmustir (ter Braak ve Smilauer 2002; Leps ve
Smilauer 2003).

RDA analizinde uygulanan Eklemeli Seg¢im
(Forward  Selection) uygulamast sonrast 2
fizikokimyasal parametre anlamli bulunmustur. Bu
parametreler su sicakligi (p=0,002 F=3,61) ve N-NO3
(p=0,004 F=2,01) olarak belirlenmis ve bu iki
cevresel degisken toplam varyansin % 26,7’sini
aciklamiglardir. Monte Carlo permutasyon testi (499
permutasyon) ilk (F: 3,485) ve tim kanonik
eksenlerin (F: 2,917) anlamli oldugunu géstermistir
(p= 0,002). Fizikokimyasal parametrelerin Uluabat
Goli fitoplanktonu ve istasyonlar ile olan iligkisi
Sekil 5°te verilmistir. RDA analizi sonucuna gore yaz
aylart (Haziran, Temmuz, Agustos) ve sonbahar
baglangicina ait Eylill aymim RDA ekseninin sol
kisminda toplandigi gorilmektedir. Bu aylarda
fitoplankton tiir ¢esitliligini ve kompozisyonunu
etkileyen ¢evresel parametre su sicakligi olmustur
(Sekil 5).

TWINSPAN  analizine  gbére  Ornekleme
istasyonlar1 iki ana grupta kiimelenmislerdir (Sekil
6). Sol taraftaki kiimede ilkbahar, Yaz ve Sonbahar
baslangici, sag taraftaki kiimede ise Sonbahar sonu
ve Kis mevsimi istasyonlar1 goriilmektedir.
TWINSPAN analizine gore fitoplankton taksonlar1 3
ana grupta toplanmis olup bu gruplar Cizelge 1°de
verilmistir.  ilkbahar, ~Yaz ve  Sonbahar
mevsimlerinde gdzlenen taksonlar sicak ve 1lik su
taksonlari, Kig mevsiminde gdzlenen taksonlar soguk
su taksonlari, mevsimsel olarak kiimelenmeyen
taksonlar ise degisim gdstermeyen taksonlar olarak
ayrilmislardir (Cizelge 1). Listede yaninda isaret
olmayan taksonlar ise tekerriir oranlar diisiik oldugu
i¢in analize alinmamig taksonlardir. Bu analize gore
47 takson sicak ve 1lik su, 10 takson soguk su, 29
takson ise mevsimsel olarak degisim gostermeyen
taksonlardan olugmustur. TWINSPAN analizi
sonuglarina gére Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar aylarinin
indikator turleri Microcystis aeruginosa,
Aphanocapsa elachista, Pandorina morum ve
Euglena spp. olmustur (Sekil 6).

Calisma donemi boyunca su sicakligi 3,1 ile 29,3
°C arasinda degismis, ANOVA analizi sonuglari
mevsimler arasmda su sicaklifinda anlamli fark
oldugunu gostermistir (F: 33,55; p<0,01). Tukey
LSD testi sonuglari su sicakliginin i{i¢ grupta
toplandigimi gostermistir. Birinci grup kis mevsimine
ait aylan icermekte olup ortalama sicaklik 6,03 °C
olarak tespit edilmistir. ikinci grup ilkbahar ve
sonbahar aylarindan olusurken bu mevsimlerdeki

ortalama s}cakhklar sirastyla 16,36 ve 16,15 °C
olmustur. Ugclincii grup ise yaz aylarindan olusmus,
ortalama sicaklik 26,63 °C olarak tespit edilmistir.

Tartisma

Fizikokimyasal parametreler  diger su
kiitlelerinde oldugu gibi gollerde de fitoplankton tiir
cesitliligini, kompozisyonunu ve bollugunu etkileyen
onemli ¢evresel parametrelerdir. RDA analizi
sonuglarina gore Uluabat Golii fitoplanlankton tiir
kompozisyonu, yogunlugu ve zamansal-mekansal
degisimini etkileyen en Onemli degisken sicaklik
olmustur (Sekil 5). RDA sonuglarma bakildiginda, su
sicakliginin  ozellikle Haziran — Eylil aylan ile
pozitif iligkili oldugu gorilmektedir. Tek yonlii
Varyans analizine gore su sicakligi mevsimler
arasinda  anlamlhi  farklilk  gdstermektedir.
TWINSPAN analizi sonuglar1 da goldeki takson
cesitliligini etkileyen en onemli ¢evresel faktoriin
sicaklik oldugunu istasyonlarm iki ana guruba
ayrilmast ile agik¢a gdstermektedir (Sekil 6).
TWINSPAN analizine gore Uluabat Goli
fitoplanktonu sicakliga gore {i¢ ana gurupta
toplanmistir (Cizelge 1). Karacaoglu vd. (2006)
Uluabat Goli’nde fitoplankton  yogunlugunu
etkileyen en oOnemli c¢evresel parametrelerden
birisinin su sicakligi oldugunu tespit etmislerdir.
Yapilan birgok ¢aligmada da fitoplankton gesitliligi,
kompozisyonu ve yogunlugunu belirleyen en 6énemli
parametrelerden birinin su sicakligi oldugu tespit
edilmistir (Touzet 2011, Lv vd. 2011; Wang vd.
2015). Golde tespit edilen birgok Cyanobacteria
taksonu, Ozellikle toksin iiretebilme potansiyeline
sahip taksonlarin su sicakligi ile pozitif iliski iceren
grupta oldugu ve RDA analizinde bu tiirlerin
ozellikle Agustos ay1 ile iliskili oldugu
goriilmektedir. Yapilan gesitli arastirmalarda RDA
analizi sonucuna gore Cyanobacteria bollugunu
etkileyen en onemli faktoriin sicaklik oldugu tespit
edilmistir (Tian vd. 2012; Zebek 2016).

RDA analizi sonuglarina goére Uluabat golii
fitoplanlankton kompozisyonu, yogunlugu ve
zamansal-mekansal degisimini etkileyen ikinci
parametre nitrat (N-NOs) olmustur. Azot ve fosfor
alg biiytimesine etki eden en 6nemli sinirlayici besin
tuzlandir (Felisberto vd. 2011). RDA analizinde
nitratin 6zellikle Eyliil ve Ekim aylart ile pozitif iliski
gosterdigi gorilmektedir (Sekil 5). Bu aylarda nitrat
en yiiksek seviyesine ulagsmistir. Feng vd. (2016),
RDA analizine gore Cyanobacteria komunite
yapisinin nitrat ile anlamli iliski gosterdigini tespit
etmislerdir.

Goldeki trofik seviyenin yillara gore degisimini
tespit etmek icin ii¢ istasyonda gergeklestirilen bu
calismada, calisma alani ve 6rnek alma istasyonlari
ile ilgili ayrintili bilgiler Bulut vd. (2010)’nin ve
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Sekil 5. RDA analizi sonuglarina gore fitoplanktonun zamansal-mekansal degisiminin bazi fizikokimyasal parametreler

ile iliskisi (Ha: Haziran; Te: Temmuz; Au: Agustos, Ey Eyliil;

N-NOs: Nitrat).
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Sekil 6. TWINSPAN analizi sonu

Cmar vd. (2008, 2013)’nin yaptig1 calismalarda
ayrimtili olarak verilmistir. Ayrica bu c¢alisma
Temmuz 1998- Haziran 1999 c¢alisma periyodunda
Uluabat Golii'nde yapilan g¢alismalar (Karacaoglu

¢lar1 ve belirlenen indikator tiirler.

2000; Karacaoglu vd. 2004) ile karsilastirilmistir.
Otrofik karakterli s15 gollerde tiir gesitliligi az,
fitoplankton yogunlugu yiiksek olup yaz aylarinda
Cyanobacteria asirt  ¢ogalmalar1  olugmaktadir
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(Rawson 1956). Karacaoglu vd. (2004) yaptiklar
caligmada toplam 331 takson belirlemislerdir.
Takson sayist Karacaoglu vd. (2004)’nin ¢alismasi
ile kargilastirildiginda Uluabat Goli
fitoplanktonunda  Bacillariophyta  filumu  tir
cesitliliginin yaklagik 2,7 kat, Chlorophyta ve
Charophyta filumlarinin tiir ¢esitliliginin ise sirasiyla
1,4 kat ve 2,8 kat azaldigi tespit edilmistir.
Euglenophyta filumu tiir gesitliliginde de yaklasik
1,6 kat azalma tespit edilmistir. Daha onceki
calismada 4 takson ile temsil edilen Cryptophyta

filumuna ait taksonlar son ¢alismada tespit
edilmemistir.
Toksik  karakterli  Microcystis, Anabaena

(Dolichosprmum) ve Aphanizomenon cinslerinin
1960’11 yillardan itibaren golde varlig1 bilinmektedir
(Demirhindi 1972, Artiiz ve Korkmaz 1981). Rawson
(1956) otrofik karakterli gollerde baskin olan
Cyanobacteria cinslerinin Anabaena
(Dolichospermum), Aphanizomenon ve Microcystis
oldugunu ve bu cinslerin yaz aylarinda asir
cogalmalar yaptigini ifade etmektedir. Bu nedenle bu
tirlerin yogunlugunun tespit edilmesi ve siirekli
izlenmesi ekolojik agidan dnemli oldugu gibi toksin
iiretebilecekleri potansiyel donemlerin belirlenmesi
yoniinden, ekonomik anlamda balik¢iligin devam
etmesi ve insan saghgi agisindan biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Golde nispi bolluk, takson cesitliligi ve tekerriir
orani agisindan 6nemli degisime ugrayan gruplardan
birisi Cyanobacteria olmustur. Bu calismada daha
onceki calismalarda golde tespit edilmeyen (Dalkiran
2000; Karacaoglu vd. 2004; Ulcay vd. 2010)
Cyanobacteria’ya ait 6 takson tespit edilmistir. Bu
taksonlardan Synechocystis aquatilis disinda diger
yeni kayit Cyanobacteria taksonlari diisiik organizma
sayist ve nispi bolluk degerlerinde gdzlenmistir. S.
aquatilis ise golde tiim g¢alisma periyodu boyunca
gozlenmis, 6zellikle Kasim ayinda yiiksek organizma
sayilarina ulasmistir. Yapilan bu calismada daha
once goOlde tespit edilen bazi Cyanobacteria
taksonlarinin 6zellikle yaz aylarinda 6nemli oldugu
gorlilmiistiir. Karacaoglu vd. (2006) yaptiklar
calismada M. aeruginosa, Anabaena
(Dolichospermum) affinis, A. spiroides tiirlerinin
Temmuz 1998’de toplam organizmanin % 52’sini
olusturdugunu tespit etmiglerdir. Bu ¢aligmada toksik
karakterli Cyanobacteria tiirlerinden D. spiroides,
yiiksek organizma sayisina Agustos ayida ulasmig
ancak calisma donemi boyunca nispi bollugu %
23’1in tizerine ¢ikmamustir. Microcystis tiirlerinin ise
nispi bolluklart % 5’in lzerine ¢ikmamis, M.
aeruginosa en yiiksek organizma sayisina Agustos 1.
istasyonda % 2,8 olarak ulagmis, diger bulundugu
istasyonlarda ise nispi bollugu % 1’in lizerinde tespit
edilmemistir. Her ne kadar M. aeruginosa gélde eski

yillara gore yliksek bolluk degerlerine ulagsmamigsa
da TWINSPAN analizi sonuglari sicak periyotta
goldeki 6nemli indikator organizmalardan birinin bu
tiir olduguna isaret etmektedir (Sekil 6).

Onceki  calismalar ile  bulunan  veriler
karsilastirildiginda, takson ¢esitliligi yaklasik 2,7 kat
azalmakla birlikte bu ¢alismada kaydedilen
Bacillariophyta’ya ait taksonlarin biiylik kisminin
1998 - 1999 doneminde  gergeklestirilmis
fitoplankton (Karacaoglu vd. 2004) ve bentik alg
florasi (Dalkiran 2000) caligmalarinda gdlde tespit
edilmis olan taksonlardan olustugu tespit edilmis,
yeni ¢aligsmada Bacillariophyta filumuna ait sadece 2
yeni kayit takson tespit edilmistir. Ancak 1998 - 1999
yillar1 arasinda gerceklestirilen caligmada yiiksek
organizma sayis1 ve tekerriir oranina sahip tiirlerden
olan Aulacoseira subarctica (Karacaoglu vd. 2004,
2006), bu calismada diigiik tekerriir oraninda tespit
edilmistir. Eski  c¢alisgmada  yine sentrik
diyatomelerden Cyclotella spp. ve Stephanodiscus
spp. O6nemli bolluk ve tekerriir oranlarinda tespit
edilmistir.  Bu  c¢alisma  periyodunda  ise
Stephanodiscus tiirlerine rastlanmamus, Cyclotella
spp. ve Cyclostephanos dubius ise yiiksek tekerriir
oraninda tespit edilmistir.

Tir kompozisyonunda en biiyliik degisiklik
Chlorophyta filumunda gdzlenmistir. Bu ¢alismada
simdiye kadar golde yapilan c¢aligmalarda tespit
edilmemis 23 yeni takson kaydedilmistir. Bunlardan
en fazla one ¢ikan taksonlar Dichotomococcus
curvatus, Nephroselmis sp., ve Scenedesmus
subspicatus olmustur. Bunun disinda Miazoa’dan 5,
Euglenophyta’dan 4, Charophyta ve Ochrophyta’dan
3’er takson golde yeni kayit taksonlar olmustur.

Temmuz 1998 - Haziran 1999 g¢alisma donemi
boyunca c¢ogunlukla hakim organizma grubunun
Bacillariophyta oldugu, Cyanobacteria’nin Temmuz
1998’ve Haziran 1999°da baskin duruma gectigi,
Agustos 98’de ise Bacillariophyta’dan sonra ikinci
hakim grup oldugu tespit edilmistir (Karacaoglu vd.
2006). Chlorophyta ise maksimum yogunluguna
Kasim 1998’de ulagmus, ikinci Onemli artigini ise
Agustos 1998’de gerceklestirmistir (Karacaoglu vd.
2006). Bu ¢alismada ise Haziran ve Temmuz 2006°da
baskin organizma gruplart  Chlorophyta ve
Cyanobacteria iken, Agustos ve Eylil 2006°da
Bacillariophyta ve Cyanobacteria olmus, Ekim 2006
- Ocak 2007 doneminde ise Bacillariophyta baskin
duruma ge¢mistir. Yaz ve Sonbahar baslangicinda
hakim organizma grubunun Bacillariopyta’dan
Cyanobacteria’ya kaymasi1 goldeki trofik seviyenin
olumsuz yonde degistiginin gostergelerindendir.
Jeppesen vd. (2000), Toplam fosfor degisiminin
fitoplankton komiinite yapisim1 degistirdigini ifade
etmektedirler. Bu aragtirmacilara gore diisiik fosfor
degerlerinde  dinoflagellatlar,  yesil  algler,
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diyatomeler ve Chrysophyta dominant iken orta
seviye fosfor degerlerinde Siyanobakteriler ve
diyatomelerin, yiiksek fosfor degerlerinde ise yesil
alglerin ve Siyanobakterilerin dominant oldugunu
soylemektedirler (Jeppesen vd. 2000). Elmaci vd.
(2009) ise Subat 2003- Ocak 2004 tarihleri arasinda
golde yaptiklar1 ¢alismada fosforun golde sinirlayici
besin tuzu oldugunu tespit etmiglerdir. Uluabat
Golii’ndeki komunite yapisinin yillara bagli benzer
degisimin sebebi olarak gdlde azot ve fosfor yiikii
artist oldugu diisiiniilmektedir.

Goldeki fitoplankton yogunlugu en yiiksek
20 525 org/ml olarak Kasim 2006’da 1. istasyonda
tespit edilmistir (Sekil 3). Ikinci en yiiksek toplam
organizma sayist ise yine 1. istasyonda Eyliil 2006’da
17 431 org/ml olarak tespit edilmistir. Her iki
istasyonda da Cyanobacteria hakim organizma grubu
olarak tespit edilmistir (Sekil 2). 1998 - 1999 yillan
arasinda yapilan calismada, istasyonlarin ortalama
degerlerine gore en yiiksek toplam organizma sayisi
7 094 org/ml olarak Agustos 1998’de belirlenmigtir
(Karacaoglu vd. 2006). istasyonlar tek tek ele
alimdiginda ise en yiiksek toplam organizma sayisi
Agustos 98’de 5. istasyonda 11 553 org/ml olarak
belirlenmis, toplam  organizmanin %69 unu
Bacillariophyta, % 20’sini ise Cyanobacteria
olusturmustur (Karacaoglu 2000). Her iki ¢aligmada
da bu istasyonlar goliin en kirli bolgesi olarak bilinen
Akgalar aciklarindadir. 1998 - 1999 c¢alisma
doneminde diger dort istasyonda ise toplam
organizma sayist 6 000’in iizerine ¢ikmamigtir
(Karacaoglu 2000). Bu bulgular yillara bagli olarak
toplam organizma sayisinda yaklagik iki - {i¢ kat artis
oldugunu gostermekte ve goliin trofik seviyesinde
negatif yonde degisim oldugunu isaret etmektedir.

Toplam takson zenginligi degerlerinde gézlenen
yillara bagl diisiis yine trofik seviyenin olumsuz
yonde degistigini gosteren bulgulardandir. Bu
calismada en yiiksek toplam takson zenginligi 65
olarak Eyliil 2006’da, en diisik toplam takson
zenginligi ise 13 olarak Kasim 2006’da tespit
edilmistir (Sekil 4). Karacaoglu vd. (2006)
1998-1999 wyillar1 arasindaki c¢alismada toplam
takson sayisinin 35 ile 76 arasinda degistigini tespit
etmigtir.

Bu ¢aligmada Nygaard’in Trofik Durum Indeksi
(Nygaard 1949) 19,6 olarak belirlenmis ve goliin
fitoplankton =~ kompozisyonuna  gore  Otrofik
karakterde oldugu tespit edilmistir. Yilmaz (2013)
Sazlidere Baraj goliinlin bu indekse ve tiir
cesitliligine  goére  golin  trofik  seviyesinin
mezotrofikten otoftrofige dogru kaydigini tespit
etmistir. Karacaoglu vd. (2004)’nin yaptig1
caligmada tespit edilen veriler kullanilarak bu indeks
hesaplanmig ve indeks degeri 15,67 olarak
belirlenmistir. Bu iki ¢aligma karsilastirildiginda her

iki donemde de golin Otrofik karakterde oldugu
ancak son yapilan galismadaki degerin daha yiiksek
olmas1 nedeni ile goldeki Otrofikasyon oraninda
yillara bagli artis oldugu tespit edilmistir. Ayrica
golde tespit edilen tiir gesitliliginin de yaklasik yari
yartya azalmasi, istasyonlara gore takson
zenginliginin azalmasi ve fitoplankton
yogunlugunun yaklasik iki ila ii¢ kat artig gdstermesi
goldeki trofik seviyenin arttigin1 gosteren diger
bulgulardir. Elmact vd. (2009), Subat 2003 - Ocak
2004 tarihleri arasinda golde yaptiklart c¢alismada
toplam fosfor, seki derinligi ve klorofil-a degerlerine
gore goliin Otrofik karakterde oldugunu tespit
etmislerdir.

Otrofik s1g gollerin en énemli dzelliklerinden bir
tanesi fitoplankton artisina ve askida kati madde
miktarina bagli olarak bulanikligin yiiksek olmasidir.
Bulut vd. (2010) golde bulanikligin yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir. Bulanikligin yiiksek olmast gol
dibine giines 1s181n1n girigini azaltarak suya batik
sucul bitkilerin g6l i¢inde azalmasina ya da yok
olmasmna sebep olur. Bulamk su safhasinda
fitoplankton yogunlugu fazladir. Si1g gollerde iki
alternatif dengeli safha olusur; suya batik bitkilerin
bol oldugu berrak su sathasi ve yiiksek fitoplankton
yogunlugunun goézlendigi bulamik su safhasidir
(Scheffer vd. 1993). Bulanikligin ve fitoplankton
yogunlugunun yiiksek olmast Uluabat Goli’niin
bulanik su sathasinda oldugunu isaret etmektedir.

Yapilan bu calisma sonunda Uluabat Golii
fitoplanktonunun yillara goére degisim gosterdigi
belirlenmistir. Aym1 zamanda fitoplankton tiir
cesitliligi ve kompozisyonunun trofik seviyeyi ve
ekolojik kaliteyi belirlemek i¢in kullanilabilecek
Oonemli bir organizma grubu oldugu da ortaya
konmustur. Toksin liretebilen bazi Cyanobacteria
taksonlarinin varliginin bulunmasi goliin risk altinda
oldugunu gostermekte, bu nedenle diizenli araliklarla
golin fitoplankton kompozisyonunun ve tiir
cesitliliginin  izlenmesinin  gerekliligi  acgiga
¢ikmaktadir.

Tesekkiir

Bu calisma Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midiirligi (TAGEM) tarafindan
desteklenmis  ‘Uluabat ve Iznik gdllerindeki
ekonomik balik stoklarinin tespiti ve
stirdiiriilebilirliklerinin arastirilmasi’ adli projenin bir
boliimiidiir.
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