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Merve ANDIC, Mehmet TUTUNCU

YABANI CUHACICEGININ DOKU KULTURU iLE KITLESEL URETIMI
0z

Cuhagicegi (Primula acaulis) Primulaceae familyas: icerisinde yer alan erken
ilkbaharda ¢igeklenen mevsimlik ¢igek ya da saksili siis bitkisi olarak iiretilmekte-
dir. Cuhagigegi, yavru bireylerin ana bitkiden ayrilmasi seklinde ¢ogaltilabilmekle
beraber ¢ogaltim kat sayisin diigiik olmas: ve tohumlarinda goriilen diizensiz ve
ge¢ ¢cimlenme Kitlesel {iretimini engellemektedir. Bu nedenle, yapilan bu ¢alisma
ile dogal olarak yayilis gosteren yabani ¢uha ¢igeklerinin in vitro’. da kiiltiire ali-
narak Kitlesel iiretimi ama¢lanmistir. Dogadan toplanan bitkiler sera kosullarinda
kiiltiire alinmig ve eksplant kaynag: olarak kullanilmistir. Yiizey sterilizasyonu ger-
ceklestirilen rizom eksplantlar1 Benziladenin (BA) (0.5, 1.0 ve 3.0 mg L) ve Indol
biitirik asit (IAA) (0.5 mg L") biiylime diizenleyicileri iceren MS ortaminda kiil-
tiire alinmigtir. Caligma sonucunda en yiiksek gogaltim kat sayis1 1.0 mg L™ BA ve
0.5 mg L' TAA igeren MS ortaminda 7.85 olmustur. Elde edilen siirgiinlerin 1 mg
L' IBA igeren MS ortamda kiiltiire alinmasiyla %75 oraninda koklenme basarisi
saglanmistir. Torf:perlit ortaminda kiiltiire alinan bitkilerde %62.5 hayatta kalma
orant elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cogaltma, Cuha, Gen Kaynagy, In Vitro.
o o %
MASS PROPAGATION OF WILD PRIMROSE BY TISSUE CULTURE
ABSTRACT

Primrose (Primula acaulis), in the Primulaceae family, blooms in early spring
and is produced as a seasonal flower or potted ornamental. Even though primroses
can be propagated by separating the offspring from the mother plant, the reprodu-
ction coefficient is low and the irregular and late germination seen in their seeds
that prevent mass production. Therefore, with this study, it was aimed to mass
production of wild primroses by culturing in vitro. Plants collected from nature
were cultured in greenhouse conditions and used as explant source. Surface ste-
rilized rhizome explants were cultured in MS medium containing growth regula-
tors Benzyl adenine (BA) (0.5, 1.0 and 3.0 mg L) and Indole butyric acid (IAA)
(0.5 mg L"). As a result of the study, the highest multiplication coefficient was 7.85
in MS medium containing 1.0 mg L'' BA and 0.5 mg L' IAA. Rooting success of
75% was achieved by culturing the shoots in MS medium containing 1 mg L' IBA.
A survival rate of 62.5% was obtained in plants cultured in peat:perlite medium.

Keywords: Propagation, Primrose, Germplasm, In Vitro.
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1. GIRIS

Cuhagicegi (Primula acaulis) Primulaceae familyasinin, Primula cinsi igerisin-
de yer almaktadir ve familya icerisindeki en biiyiik cinsi olusturmaktadir (Karl-
sson, 2001). Cuhagicegi ilk kez 1753’te Carl Linne tarafindan kesfedilmis ve ba-
harda en erken c¢icek agan tiirlerden biri oldugundan Latince ‘ilK’ kelimesinden
tiretilmis ve cinse Primula ismi verilmistir (Enache ve Bdbeanu, 2008). Cuhagcicegi
son yillarda, erken ilkbaharda ¢iceklenen ve farkl: ¢igek rengi ile 6n plana ¢ikan po-
piiler bir siis bitkisidir. Avrupa, Giiney Amerika, Asya ve Kuzey Afrikanin iliman
iklim kusaginda dogal olarak yayilis gostermektedir (Jia ve ark., 2014). Cuhagicegi
ekonomik anlamda genellikle baharda kullanilmak tizere mevsimlik ¢igek ya da
saksilt siis bitkisi olarak iiretilmektedir (Hayta ve ark., 2016). Ulkemizde de dogal
olarak yayilig gosteren ¢uha, ikisi endemik olmak iizere toplamda 16 takson ile
temsil edilmektedir. Cuha tiirleri yoresel olarak; dagtutyasi, evvelbahar ¢igegi, felg
otu, zaringa, yayla tutyasi, ¢ayir tutyasi, zarif ¢uha, mart ¢icegi ve ayrancicegi gibi
isimlerle bilinmektedir (Giiner ve Aslan, 2012). Genellikle yiiksek rakimli yerlerde
yetisen guha tiirleri, yore halki tarafindan gorsel giizelliginin yaninda; cilt yaralari-
nin tedavisinde (Uce ve Tungtiirk, 2014) kullanilmaktadir.

Primula cinsi igerisinde yer alan Primula acaulis (Syn. Primula vulgaris) tiirii
Karadeniz Bolgesi florasinin dogal bir iiyesidir. Ticari olarak {iretimi yapilan ¢uha
cigekleri arasinda en yaygin olarak satis1 yapilan P. acaulis tiriiniin F1 hibrit ¢esit-
leri olup, iilkemizde dogal olarak yayilis gostermesine karsin yerli ¢esit bulunma-
maktadir. Ticareti yapilan F1 hibrit ¢esitler tohumla ¢ogaltilmakta olup, ayirma
yontemi ile de tiretim yapilabilmektedir. Ancak F1 hibrit tohumlar1 da dahil olmak
lizere bir¢ok ¢uhagicegi tohumlarinda goriilen diizensiz ve ge¢ ¢imlenme kitlesel
tiretimi engellemektedir (Morozowska ve Wesolowska, 2004; Sharaf ve ark., 2011).

Cuhagicekleri heteromorfik ¢igek yapisina sahiptir ve sporofitik uyusmazlik
s6z konusudur (Li ve ark., 2011; 2015; Keller ve ark., 2016). Cuha cicegi dollenme
biyolojisi bakimindan yabanci déllenen bir tiirdiir. Cigeklerde heterositili goriiliir
ve bu nedenle aynu tiire ait bazi genotiplerde disicik tepesi erkek organlardan daha
yukarida iken bazilarinda ise erkek organ daha yukarida konumlanmistir. Hete-
rostili ve dollenme biyolojisindeki diger diizensizlikler ayni ¢igek yapisinda ken-
dine dollenmeyi engellemektedir. Ayni gigek yapisina sahip olan ¢icekler kendi
aralarinda dollenemez ve tohum olusturmazlar (Cahalan ve Gliddon, 1985; Live
ark., 2011). Bu gibi durumlarda bitkinin ¢ogaltilmasinda doku kiltiirii caligmalari
onemli bir yere sahiptir.

Cuhagicegi belirtildigi tizere bitkinin dip kisimlarindan meydana gelen yavru
bireylerin ana bitkiden ayrilmasi seklinde ¢cogaltilabilse de cogaltim kat sayis1 doku
kiltiri ile cogaltma ile kiyaslanamayacak kadar distiktiir. Ayrica, bir kere in vitro
ortama alinan eksplantlardan doku kiiltiirii ile ¢ogaltma teknigiyle yil boyu iiretim

ANAJAS, 2022, Cilt 37, Say! 3,Sayfa 571-582



Merve ANDIC, Mehmet TUTUNCU

imkani saglanmaktadir. Bu nedenle, yapilan bu ¢alisma ile Karadeniz Bolgesi Sam-
sun ilinde dogal olarak yayilis gosteren yabani ¢uha ciceklerinin in vitroda kiiltiire
alinarak kitlesel tiretimi ger¢eklestirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Bitkisel Materyal

Calismada Karadenizde dogal olarak yayilis gosteren yabani ¢uhacicegi On-
dokuz Mayis Universitesi kampiis alanindan toplanmigtir. 50 adet bitki kampiisiin
farkli alanlarindan ve mevcut popiilasyona zarar verilmeden toplanarak uygulama
seralarina getirilmis ve bir drnek popiilasyon olusturulmustur. Bitkiler torf:per-
lit (1:1) igeren yetistirme ortamlarinda 1sitmasiz serada plastik saksilarda kiiltiire
alimustir. Bitkiler saksiya dikilmeden 6nce yavru bitkiler ayirma yontemiyle bir-
birinden ayrilmis ve saksilara dikilmistir (Sekil 1). Saksilar serada tezgahlarin {ize-
rine yerlestirilmis ve giines 1s181ndan zarar gormemeleri i¢in yaz aylarinda bitkilere
golgeleme yapilmistir. Musluk suyu ile haftada bir 300 ml saksi’ olacak sekilde
sulanmis ve iki ayda bir N:P:K (20:20:20) giibrelemesi %0.2’lik soliisyonu hazirla-
narak kiiltiirel bakim islemleri yapilmistir.

Sekil 1. a: Dogadan sokiimii yapilan ¢uha bitkileri, b: ana bitkiden ayrilan bit-
kicikler

Figure 1. a: Primrose gathered from nature, b: plantlets separated from the mo-
ther plant

2.2.Yiizey Sterilizasyonu ve Eksplantlarin Hazirlanmasi

Saksilardan sokiilen bitkilerin yiizey kirlerinden arindirilmasi amaciyla akan
musluk suyu altinda kék bolgesi topraktan armndirilmis ve yash yapraklar uzak-
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lagtirilmistir. Bu islemden sonra tiim sterilizasyon denemelerinde eksplantlar ilk
olarak 60 dakika siireyle akan musluk suyu altinda bekletilmistir. Yiizey kirlerin-
den arindirilan rnekler sirastyla 10 dakika %10’luk hidrojen peroksit (H,0,) ve
20 dakika %0.1’lik HgCl, ile muamele edilmistir. Daha sonra steril kabin igerisine
alinan 6rnekler %70’lik etil alkolde 1-2 dk., %20 ticari NaOCl (Domestos) ¢ozelti-
sinde 20 dk bekletilmistir. Her uygulama sonrasinda eksplantlar steril saf su ile 3-5
kez yikanmigtir (Sekil 2). Yiizey sterilizasyonu tamamlanan rizomlar 5 cm uzun-
lugunda kesilmis, kahverengilesmis 6lit dokular uzaklastirildiktan sonra eksplant
olarak kullanilmigtir.

Sekil 2. a: saksilara dikilen yabani ¢uha ¢icekleri, b: akan musluk suyu altinda
orneklerin yikanmasi, c: yasgh yapraklarin uzaklastirilmasi, d: yiizey sterilizasyon
isleminin yapilmasi, e: eksplantlarin steril saf su ile durulanmasi

Figure 2. a: wild primroses planted in pot, b: washing samples under tap water,
c: removing leaves, d: surface sterilization of the samples, d: rinsing samples with
distilled water

2.3. Eksplantlarin in Vitro Ortamda KUltiire Alinmasi

Sterilizasyon islemi yapilan rizom eksplantlarindan siirgiin uyartimi amaciyla
eksplantlar BA (0.5, 1.0 ve 3.0 mg L) ve IAA (0.5 mg L) bilytime diizenleyicileri
igeren MS (Murashige ve Skoog) temel besi ortamlarinda kiiltiire alinmugtir. Besi
ortamlar1 hazirlanirken karbon kaynagi olarak 20 gL' sakkaroz ilave edilmis ve
katilagtiric olarak 7 g L' agar kullanilmistir. Besi ortamlarinin pH’s1 otoklavlan-
madan 6nce 5.7-5.8¢ ayarlanmustir. Hazirlanan besi ortamlarindan 50 ml alinarak
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660 cc cam kavanozlara dokiillmis ve kullanilacak olan diger ekipmanlarla birlikte
121 °Cide, 1.5 p.s.i. basingta 15 dakika siireyle otoklavda steril edilmistir. Eksplant-
lar 16:8 saat aydinlik-karanlik fotoperiyotta 23-25 °Cide, beyaz floresan (75 pmol
m~s™") 151k altinda kiltiire alinmis ve 4-6 hafta aralikla alt kiltiir islemi gercekles-
tirilmistir. Caliyma kapsaminda eksplantlarda kararma orani (%), kallus gelisme
orani (%), siirme orani (%), kardeslenme orani (%) belirlenmistir.

2.4. Siirgiinlerin Koklendirilmesi ve Bitkiciklerin D1s Kosullara Alistirilmasi

Kiiltiir ortamina alian eksplantlardan olusan siirgiinler IBA hormonunun
1 mg L' konsantrasyonunu igceren MS besi ortami igeren kavanozlarda kiiltiire
aliarak koklenme orani belirlenmistir. Kéklenen saglikli bitkiler besi ortamindan
ayrilarak musluk suyu altinda yikanmis ve kok bolgesi besi ortamindan arindiril-
mistir. Daha sonra, steril torf:perlit iceren ortamlarda kiiltiire alinmuis, bu siiregte
ilk 2 hafta kontrollii sartlarda biiylitme odasinda dis ortama alistirilmig, 2 hafta
sonrasinda bitkiler seraya transfer edilmistir. Yaklagik 1 ay sonra bitkilerin hayatta
kalma oranlari (%) tespit edilmistir.

2.5. Deneme Deseni ve Istatistiksel Analizler

Mikrogogaltim denemelerinde kontrol dahil 4 farkl bitki bityiime diizenleyi-
cisi igeren besi ortami kullanilmistir. Deneme her bir kombinasyon i¢in 5 tekerriir
(5 kavanoz) her tekerriirde 2 eksplant olacak sekilde tesadif parselleri deneme de-
senine gore yiriitiilmiistiir. Elde edilen ytlizde degerlere istatistiksel analiz 6nce-
sinde a¢1 transformasyonu uygulanmistir. Tiim veriler JMP (versiyon 8.00) paket
programi ile varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin dnem seviyeleri LSD
(p<0.01) testi ile karsilagtirilmigtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Caligmada yabani ¢uha ¢icekleri dogal yasam alanlarindan toplanarak in vit-
ro ortamda kiltiire alinmis ve kitlesel tiretim olanaklarr belirlenmistir. Yiizey
sterilizasyonu gerceklestirilen rizom eksplantlar1 BA ve IAA iceren MS besi orta-
minda kiiltiire alinmis ve mikrogogaltim denemeleri sonrasinda saglikli siirgiinler
IBA igeren besi ortaminda koklendirilmistir. Koklenen siirgiinler son asamada dis
kogullara aktarilarak serada kiiltiire alinmugtir (Sekil 3).
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Sekil 3. Cuhagigeginin in vitro ¢ogaltim asamalar1 a: eksplantlardan siirgiin
gelisimi b: kiiltii ortaminda kardeslenme c: dis kosullara transfer edilen biticikler

Figure 3. In vitro propagation stages of primrose a: shoot growing from explant b:
multiplication in media c: acclimatized plantlets

In vitro ¢ogaltim denemeleri sonucunda besi ortamlarina alinan eksplantlarda
kararma, siirme ve kallus olusturma bakimindan hormon konsantrasyonlarinin
istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi bulunmamistir. Diger taraftan sonuglar irde-
lendiginde eksplantlarin yaklasik %40’1nda kararma meydana geldigi tespit edil-
mistir. Eksplantlara 6-8 haftada bir alt kiltiir islemi uygulanmustir. Her ne kadar
ylizey sterilizasyonu yapilan materyalin gogaltilmas: ile denemeler kurulmus olsa
da kiilttriin ilerleyen asamasinda bakteriyel kontaminasyonlar meydana gelmistir.

Eksplantlardan en yiiksek kallus olusum orani %80 ile 3.0 mg L' BA+ 0.5 mg
L' TAA igeren besi ortamindan elde edilirken, en disiik kallus olusumu hormon
icermeyen kontrol ortamindan elde edilmistir. In vitroda kiiltiire alinan eksplant-
lardan besi ortamlarina gore istatistiksel olarak énemli bir fark bulunmasa da %70-
80 oraninda yeni siirgiin olusumu meydana gelmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. In vitro kiiltiire alinan eksplantlarda kararma ve rejenerasyon

Table 1. Blackening and regeneration of explants cultured in in vitro

gfj_&rj:arrﬁlg(gs) Kararma (O.D.) Kallus (O.D.) Siirgiin (0.D.)
Kontrol 40.0 (36.0) 30.0 (27.0) 70.0 (63.0)
Ortam 1 (0.5+0.5) 40.0 (36.0) 60.0 (54.0) 80.0 (72.0)
Ortam 2 (1.4+0.5) 40.0 (36.0) 70.0 (63.0) 70.0 (63.0)
Ortam 3 (3+0.5) 30.0 (27.0) 80.0 (72.0) 80.0 (72.0)

O.D.: Istatistiksel olarak ortalamalar arasi farklar énemli degil, agi transformasyon
degerleri parantez igerisinde gosterilmistir.
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Besi ortamlarina alman eksplantlarin kardeslenme orani istatistiksel olarak
onemli bulunmugtur. En yitksek kardeslenme oran1 1.0 mg L' BA + 0.5 mg L' I[AA
iceren ortamda 7.85 olmustur. Bu orani 5.6 kardeglenme kat sayis1 ile 0.5 mg L'BA
+0.5 mg L' TAA iceren MS ortamu takip etmigtir. Ugiincii en yiiksek kardeslenme
orani 4.75 ile kallus olusum oraninin en yiiksek oldugu 3 mg L' BA ve 0.5 mg L™
IAA igeren ortamdan elde edilmistir. En diisiik kardeslenme orani 3.3 ile hormon
icermeyen besi ortaminda meydana gelmistir (Sekil 3).

Elde edilen bitkiciklerden bir kismi 20 g L sakkaroz ve IBA hormonunun 1 mg
L konsantrasyonunu igeren kat: MS besi ortami igeren kavanozlarda kiiltiire alin-
mustir. Yaklagik 6 hafta sonra kiiltiire alinan bitkiciklerde koklenmelerin basladig1
gozlenmistir. Koklendirme ortamina alinan bitkilerde %75 oraninda koklenme
basarisi saglanmistir. Farkli ortamlardan gelisen ve koklenen 40 adet saglikl bitki
besi ortamlarindan arindirilarak torf: perlit ortaminda saksilarda kiiltiire alinmas-
tir. D1s ortamda kiiltiire alinan bitkilerde 3-4 hafta sonra yapilan gozlemlerde 25
adet bitkinin saglikli bir sekilde biiylimeye devam ettigi belirlenmistir. Aklimati-
zasyon sonucunda bitkilerin hayatta kalma orani % 62.5 olmustur.

7.85a
B -
LSD = 1.565

J <0.01
7 56b P
®] 475 be
5 4
4 4
3 4
2 4
1
0 r T . T

Ortam 2 Ortam 1 Ortam 3 Kontrol

Sekil 3. BA ve IAA iceren MS ortaminda kiiltiire alinan eksplantlarda kardes-
lenme oram

Figure 3. Multiplication rates of explants cultured on MS media supplemented
with BA and IAA
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Giintimiizde bitki 1slahi ve yetistiriciligi siirecinde basarili sonuglar elde etmek
i¢in farkli biyoteknolojik yontemler uygulanmaktadir. Bitki biyoteknolojinin en
kapsamli uygulamalarindan biri bitki doku kiiltiridiir. Bitki doku kiltiirti teknik-
leri kullanilarak, bitki genetik kaynaklarinin korunmasi miimkiindiir (Dénmez,
2022; Tatinci ve ark., 2020) Calismamizda iilkemizde dogal olarak yetisen yabani
cuha cicegi dogadan toplanarak in vitro ortamda bagarili bir sekilde kiiltiire alin-
muigtir.

Dogadan toplanan materyallerde gozlenen kontaminasyon riskine karsin yii-
zey sterilizasyon éncesinde eksplant kaynaklar1 %0.1’lik HgCl, ile muamele edil-
mistir. Yiizey sterilizasyonu yapilan eksplantlarda ilk etapta herhangi bir bulagiklik
gozlenmemistir. Ancak alt kiiltiir asamalarinda baz: bitkiciklerin soldugu, renk-
lerinin matlastig1 ve besi ortaminda bakteriyel kontaminasyon olustugu tespit
edilmistir. Kiltiir ortaminda goézlenen bu durum yabani eksplantlarin endojen
kontaminantlar: barindirdigini diisiindiirmektedir. Nitekim, Schween ve Schwen-
kel (2002) bir¢ok c¢uha tiiriinde endojen kontaminantlarin varligini bildirmistir.
Sterilizasyonda civa kloriir kullanimu yiizeysel kontaminantlarin sterilizasyonunda
etkili olsa da eksplantlarin kararmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

Mikrogogaltim ¢alismalarinda besi ortamina eklenen bitki biiylime diizenle-
yicilerin tipi ve konsantrasyonu bitkiden bitkiye farklilik gostermektedir (Kagar
ve ark., 2020). Jia ve ark. (2014) Primula forbesii tiirinde yaptiklar: anter kiltira
galismalarinda 1.0 mg L' BA ve 0.5 mg L' 2,4-D eklenen MS besi ortaminda kallus
olusumunun en az iki kat arttigini bildirmislerdir. Schween-ve Schwenkel (2002),
P vulgaris ve P. elatior tiirlerinde ¢igek sap1 eksplantlarindan en yiiksek kallus olu-
sumunun 4 mg L 2,4-D ve 2 mg L' TDZ igeren MS besi ortaminda %80 oraninda
oldugunu tespit etmislerdir. Calismamizda farkl: sitokinin grubundan BAn farkl
konsantrasyonlar1 (0.5, 1.0 ve 3.0 mg L") ile oksin grubundan IAA (0.5 mg L")
kullanilmistir. Oksin ile sitokinin kullanimi eksplantlardan kallus olusum orani-
n1 arttirmistir. Onceki ¢aligmalara benzer olarak besi ortamina eklenen oksin ve
sitokinin biiylime diizenleyicilerinin kallus uyartiminda etkili oldugu belirlenmis-
tir. Ancak Onceki ¢aligmalar da géz 6ntinde bulunduruldugunda kallus uyartim
etkinliginin veya kullanilan oksin ve sitokinin dengesinin tiirden tiire degisiklik
gosterdigi soylenebilir.

Eksplantlardan siirgiin uyartiminda her ne kadar ortamlar arasinda istatistiksel
olarak bir fark bulunmasa da kardeslenme oranina bakildiginda ortamlar arasinda
istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, en yiiksek kardeslenme sayis1 1.0 mg L' BA ve 0.5 mg L' TAA igeren MS besi
ortaminda 7.85 olmustur. Schween ve Schwenkel (2003) P. vulgaris Dark blue V
22 genotipinde kalluslardan eksplant basina 11.6 oraninda siirgiin gelisimi oldu-
gunu ancak caligmada yer alan 3 genotipte ise herhangi bir siirgiin olugsmadigini
bildirmistir. Morozowska ve Wesolowska (2004), P. veris tiirtinde yapmis olduklar1

ANAJAS, 2022, Cilt 37, Say! 3,Sayfa 571-582



Merve ANDIC, Mehmet TUTUNCU

caligmalarinda BA (4.44 pM) ve 2,4-D (1.13 pM) iceren MS ortaminda siirgiin
¢ogaltim orani 5.9 olmustur. Grigoriadou ve ark. (2020) ise P. veris tiiriinde 6.6
uM BA igeren MS besi ortaminda ¢ogaltim kat sayisini 2.2 oldugunu bildirmistir.
Onceki galigmalarla kiyaslandiginda 7.85 ¢ogaltim kat sayis1 kabul edilebilir bir
oran oldugu gorillmektedir. Primula tiirlerinde yapilan mikrogogaltim ¢alisma-
larinda bizim ¢alismamizda da oldugu gibi BAnin rejenerasyonda énemli bir rol
oynadig1, ancak kullanilan BA igeriginin tiirden tiire ve hatta genotipten genotipe
degistigi gozlenmektedir. Ayrica, BA ile birlikte kullanilan oksin grubu biiyiime
diizenleyicilerinin stirglin olusumunu arttirdig1 ditsiiniilmektedir.

Calismamizda IBA hormonunun 1 mg L konsantrasyonunu igeren MS besi
ortam MS besi ortami %75 oraninda koklenme basarist saglanmis ve dig ortama
sasirtilan bitkilerde hayatta kalma orani %62.5 olmustur. Mizuhiro ve ark. (2001)
P obconica ve P. malacoides tiiriinde doku kiltiirinde elde ettikleri kalluslarin alt
kiiltiir sirasinda hormonsuz % MS besi ortaminda kendiliginden koklendigini bil-
dirmis ve elde edilen P. obconica tiirtinde tiim bitkiler dis ortama aktarildiginda
hayatta kalirken, P. malacoides tiirtinde 26 bitkiden 18’inin dis ortama basaril bir
sekilde transfer etmislerdir. Jia ve ark. (2014) P. forbesii tiriinde mikrogogaltim-
la elde ettikleri siirgiinlerin hormonsuz besi ortaminda %98 oraninda kéklendigi,
ortama eklenen IBA dozu arttik¢a koklenmenin azaldig1 ve kok yapilarinin daha
kisa oldugunu, dis ortama aktarilan bitkilerden %62’sinin hayatta kaldigini bildir-
mislerdir. Elde ettigimiz sonuglar diger ¢uha tiirlerinde yapilan ¢aligmalarin so-
nuglariyla benzerlik gostermekte olup, farkliliklarin kiiltiire alinan tiirlerin farkls
olmasindan, kullanilan yontem ve biiyiime diizenleyicilerin miktarlarindan kay-
naklandig1 ditsiintilmektedir.

4. SONUC

Cuhagicegi (P. acaulis) ilkemizde basta Karadeniz bolgesi olmak iizere birgok
bolgesinde dogal olarak yayilis gostermektedir. Cuhagigegi tiirleri siis bitkisi ola-
rak kullanilmakla birlikte, icerdigi kimyasallar bakimindan da olduk¢a 6nemlidir.
Cuhagicegi tohum ve ayirma yontemleriyle cogaltilabilmektedir. Ancak tohumla-
rin ¢imlenmesi diizensiz ve ¢imlenme orani diisiik iken, ayirma ile ¢ogaltmada
¢ogaltim kat sayis1 doku kiiltiiriine gore oldukg¢a distiktiir. Caligmamizda dogal
olarak yetisen P. acaulis 6rnekleri dogadan toplanarak doku kiiltiiriinde ¢ogaltim
olanaklar1 incelenmistir. Calismada rizom Ornekleri eksplant olarak kullanilmig
1.0 mg L' BA ve 0.5 mg L' TAA igeren MS besi ortaminda 7.85 ¢ogaltim kat sayis1
elde edilmistir. Elde edilen siirgtinler 1 mg L' IBA iceren MS ortaminda koklen-
dirilmis ve koklendirilen bitkiciklerin hayatta kalma oran1 %62.5 olmustur. Kiiltiir
sirasinda bitkinin tagidigi endojen kontaminasyon problemleri goriilmekle birlikte
H,0, ve HgCl, beraber kullanimi nispeten basarili olmustur. Ancak yogun sterili-
zasyon nedeniyle eksplantlarin karardig: diisiiniilmektedir. Bu nedenle, daha dii-
stik konsantrasyonlarda ancak daha uzun siire sterilizasyon isleminin kontaminas-
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yon ve kararma oranini diisiirecegi ongoriilmektedir. Diger taraftan koklendirme
agamasinda daha distik konsantrasyonlarda oksin kullanimi veya hormonsuz besi
ortaminda koklendirmenin gerceklestirilmesi daha ekonomik iiretim igin tercih
edilebilir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan eder.
Etik

Bu ¢aligma etik kurul onayi gerektirmez.

Yazar Katki Oranlar1

Calismanin Tasarlanmasi: MA (%65), MT (%35)
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Makalenin Yazimi: MA (%55), MT (%45)

Makalenin Gonderimi ve Revizyonu: MA (%25), MT (%75)
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