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Universiteler igin artan &grenci sayilari, bilyilyen binalar, degisen ve gelisen hizmetler ve bunlara bagl
olarak karmagik hale gelen yonetimsel faaliyetler biiyiik sorunlari da beraberinde getirmektedir. lge ve
bazen kiigiik bir il niifusuna dayanan bazi iniversitelerdeki 6grenci ve personel sayilar1 bir il yonetimindeki
gibi hizmetlerinde sorunsuz bir sekilde yonetilmesi gerekliligini beraberinde getirmektedir. Modern
yonetim anlayigt cercevesinde kampiis igerisindeki fiziksel mekanlarina uluslararasi standartlarda
koordinath bir sekilde teknolojik imkanlarla bilgisayar ortamina aktarilmasi ve bunun iizerinde degisim
ve doniisiimleri kontrol edip yonetebilmelidir. Bu ¢alisma, kamptislerin ve icerisindeki her tiirlii varhign,
faaliyetin ve diizenlemelerin saglikli yapilabilmesi i¢in akilli kampiis uygulamalarina temel tegkil edecek
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altyapu sistemlerinin nasil olusturulabilecegini, bu altyapi tizerine uygulamalarin nasil yerlestirilebilecegini
ortaya koymaktadur.

Anahtar Kelimeler: Akilli Kampiis, Akilli Universite, Cografi Bilgi Sistemleri, Yonetim Bilisim Sistemleri,
Karar Destek Sistemleri, Planlama.

JEL Siniflandirilmasi: O32, M15

Abstract

Increasing student numbers, growing buildings, changing and developing services, and administrative
activities, which are becoming more and more complex, bring about as many problems as possible for
universities. The number of students and staff in some universities, which are based on a district and
sometimes a small province population, brings along the necessity of managing their services like a
provincial administration without any problems. Within the framework of the modern management
approach, it is expected that the physical spaces within the campus will be transferred to the computer
environment in a coordinated manner in international standards with technological opportunities, and
that it will be able to control and manage the changes and transformations on it. This study reveals how
the infrastructure systems that will form the basis of smart campus applications can be created and how
applications can be placed on this infrastructure in order to make campuses and all kinds of assets, activities
and arrangements in the campus healthy.

Keywords: Smart Campus, Smart University, Geographic Information Systems, Management Information
Systems, Decision Support Systems, Planning.

JEL Classification: 032, M15

Extended Summary

Knowledge is an important factor that determines the existence of the institution and gives it a unique
character. In this direction, the transformation of universities into institutions operating based on
the knowledge management process has become a necessity rather than a necessity. It is aimed that
universities become organizations that actively produce knowledge and use it in their daily activities
to achieve transformation. How universities produce and manage information, which information
systems are used to support this process, and for what reasons they are tried to be called “smart”
will be investigated within the scope of the study. In this context, it is aimed to see universities as
organizations that raise “creative people” to the market by providing education services based on
smart information solutions. Being aware of all possible sources of information of organizations and
knowing the value of this important factor refers to information management, which is considered
as a priority in strategic management techniques.

Organizations that follow digitalization and use new technologies in the current period will also be
advantageous in providing competitive advantage. At the same time, it should be considered that
data should be transformed into assets, innovated and added value in order to adapt to the digital
age, to grow and to create their own strategies, to create competitive strategies. Within the scope of
digital transformation, many studies have been carried out in our country before and strategies and
action plans have been created by the Ministry of Development. Covering the public sector, private
sector, individuals and the information and communication sector by the Ministry of Development;
Social transformation, penetration of information and communication technologies into the business
world, citizen-oriented service transformation, modernization of public administration, globally
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competitive information technologies, competitive widespread and inexpensive communication
infrastructure and services, development of innovation through research and development activities
have been determined as strategic priority areas (Armagan, 2018). In recent years, within the scope
of digital transformation; Effective use of resources in the public and private sectors has become a
very important issue. The first thing that comes to mind for the effective use of resources is to create
and manage the physical inventory correctly. However, it is not enough to just keep the physical
inventory with information technologies. It is necessary to extract meaningful information from this
collected data and ensure its adaptation to these decision-making processes.

Universities throughout history; In addition to being educational institutions, they have undertaken
the role of both serving the society and being a pioneer in industry/technology. In order to achieve
this, universities must use all their resources effectively. In particular, the fact that the physical spaces
of universities are distributed in different locations makes it difficult to manage their resources
effectively and efficiently. For this reason, there is a need for a decision support system that will
enable the collection, querying, updating and reporting of the physical inventory in both exterior
and interior spaces of the university together with location data. Decision-making of managers in
different categories with data-based systems will provide a more effective management approach.
This will provide added value for universities and society.

A portal should be created in order to provide fast and accurate data entry to the campus infrastructure
information system, to make updates easily and to make all kinds of reports when requested. On
this portal, data will be collected and updated according to GIS standards and it will be possible to
produce reports that will serve 24/7. Especially in reporting, by using business intelligence methods,
it will be able to instantly produce graphic-verbal results depending on the objectives of the managers.
Through this portal, the manager will have the opportunity to provide a more effective, effective, and
efficient management by making tactical and strategic decisions based on the data prepared for him.
The conceptual model of the system, which is designed as sustainable and integrated, is aimed to be a
smart campus decision support system design guide that can be used by all universities. In addition,
within the framework of the smart campus, the data (temperature, humidity, etc.) to be obtained
from the campuses through sensors will be instantly displayed on the maps.

1. Giris

Bilgi, kurumun varligini belirleyen 6nemli bir faktérdiir ve kuruma benzersiz bir karakter kazandirir.
Bu dogrultuda tniversitelerin bilgi yonetimi siireci temelinde faaliyet gosteren kurumlara
dontisiimleri gereklilikten ziyade bir zorunluluk halini almistir. Universitelerin, doniisiimii saglamak
i¢in aktif olarak bilgi tireten ve bunu giinliik faaliyetlerinde kullanan organizasyonlar haline gelmesi
amaglanmaktadir. Universitelerin bilgiyi nasil iiretip yonettigi, bu siireci desteklemek igin hangi
bilgi sistemlerinin kullanildig1 ve hangi nedenlerle onlar1 “akilli” olarak adlandirmaya ¢alisildigini
calisma kapsaminda aragtirilacaktir. Bu kapsamda tiniversitelerin akilli bilgi ¢oziimleri temelinde
isleyen egitim hizmetlerini saglayarak piyasaya “yaratici insanlar” yetistiren organizasyonlar olarak
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goriilmesi amaglanmaktadir. Organizasyonlarin olas: tiim bilgi kaynaklarinin farkinda olmak ve bu
onemli faktoriin degerini bilmek, stratejik yonetim tekniklerinde oncelikli olarak ele alinan bilgi
yOnetimine atifta bulunmaktadir.

Dijital dontistim, bilgi ve iletisim teknolojilerinin insan ihtiyaglarina hizmet etmesi i¢in, hayati
daha kolay yasanabilir bir seviyeye ulastirmasini saglayan siireg olarak tanimlanabilir. Igerisinde
bulundugumuz dénemde dijitallesmeyi takip edip yeni teknolojileri kullanan organizasyonlar
rekabet stiinliigii saglama konusunda da avantajli olacaktir. Ayni zamanda dijital ¢aga uyum
saglayabilmek, biyiiyebilmek ve kendi stratejilerini olusturmak igin, rekabet amacgh stratejilerini
olusturmak i¢in, verilerin varliklara doniistiiriilmesini, inovasyon yapilmasini ve deger katilmasi
gerektigi goz oniine alinmahdir. Dijital doniisiim kapsaminda iilkemizde daha 6nce birgok ¢aligma
yapilmustir ve Kalkinma Bakanlig: tarafindan strateji ve eylem planlar: olusturulmustur. Kalkinma
Bakanlig1 tarafindan kamu kesimi, 6zel kesim, bireyler ve bilgi ve iletisim sektoriinii kapsayan; sosyal
doniisiim, bilgi ve iletisim teknolojilerinin is diinyasina niifuzu, vatandas odakli hizmet déntistimii,
kamu yénetiminin modernizasyonu, kiiresel rekabetci bilgi teknolojileri, rekabet¢i yaygin ve ucuz
iletisim altyap1 ve hizmetleri, aragtirma ve gelistirme faaliyetleriyle yenilik¢iligin gelistirilmesi stratejik
oncelik alanlar1 olarak belirlenmistir (Armagan, 2018). Son yillarda dijital doniisiim kapsaminda;
kamu ve 6zel sektérde kaynaklarin etkin kullanimi ¢ok 6nemli bir konu haline gelmistir. Kaynaklarin
etkin kullanimi i¢in de akla ilk gelen baslik, fiziksel envanterin olusturularak dogru yoénetilmesini
saglamaktir. Fakat sadece fiziksel envanterin bilgi teknolojileri ile tutulmas yeterli olmamaktadir. Bu
toplanan veriden anlamli bilgilerin ¢ikarilarak bu karar verme siireglerine adaptasyonunu saglanmasi
gerekmektedir.

Tarih boyunca tniversiteler; egitim kurumlari olmanin yaninda hem topluma hizmet hem de
sanayi/teknolojide 6ncii olma roliinii iistlenmislerdir. Bunun saglanabilmesi i¢in tniversitelerin
tiim kaynaklarini etkin kullanmasi gerekmektedir. Ozellikle iiniversitelerin fiziksel mekanlarinin
farkli lokasyonlarda dagitik olarak bulunmasi kaynaklarinin etkin ve etkili bir sekilde yonetilmesini
zorlagtirmaktadir. Bu sebeple tiniversitenin hem dis hem de i¢ mekéanlarinda bulunan fiziksel
envanterin lokasyon verileri ile beraber toplanmasi, sorgulanmasi, giincellenmesi ve raporlanmasini
saglayacak bir karar destek sistemine ihtiya¢ bulunmaktadir. Farkli kategorideki yoneticilerin veriye
dayali sistemler ile karar almasi daha etkin bir yonetim anlayis1 kazandiracaktir. Bu da tiniversiteler
ve toplum i¢in bir katma deger saglayacaktur.

Ozellikle biiyiik ve daginik olan sehir iiniversitelerinde bircok agidan yonetimsel problemler
daha da biiyiik ve karmagik olabilmektedir. Kisi/mekan bulma, giizergah belirleme, elektrik, su,
dogalgaz ve internet gibi altyap: sorunlarina kisa siirede miidahale edebilme, tasinir ve taginmaz
malzemelerin nerede, ne durumda, ne amagla kullanildig: ve kimin tizerinde oldugunun zamaninda
tespiti gibi sorunlar karar almay1 geciktirdigi gibi faaliyetlerin dogru ve etkin yapilmasini da ortadan
kaldirmaktadir. Kaynaklarda yer alan iiniversite siteleri (Adelphi Universitesi, Berkeley Universitesi
Kaliforniya, Bogazici Universitesi, California State Universitesi, Edinburgh Universitesi, Karadeniz
Teknik Universitesi, MIT, Miinih Teknoloji Universitesi, ODTU, Teksas A&M Universitesi, Utrecht
Universitesi) ve yapilan galigmalar (Aydinoglu ve Yomralioglu, 2002; Bilgen, 2005; Dane, 2007; Oral,
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2007; Olgen vd., 2004; Saritas, 2007; Tiryakioglu ve Erdogan, 2004; Usul ve Dabanli, 1999; Yavuz,

2008) incelenerek en uygun Kampiis altyapisinin nasil olusturulacagina karar verismistir.

UNWS Smart Campus cercevesinde olusturulan grup kampiis icerisinde birka¢ uygulamay:
hayata gecirmis bulunuyorlar. WiFi verileri kullanilarak Acil Tahliye olaylarimin degerlendirilmesi
(Mohottige vd., 2020), kampiiste otopark kullaniminin 6l¢tilmesi ve modellenmesi (Sutjarittham vd.,
2019a) ve Nesnelerin Interneti ve Yapay Zeka kullanilarak kampiiste sinif kullaniminin optimize
edilmesi (Sutjarittham vd., 2019b) amaglanmistur.

T.C. Cumhurbagkanlig: Strateji ve Biitge Bagkanligrnin tiim devlet iiniversitelerinin sahip olduklar1
mekanlarin envanter bilgisinin {iretilmesi ve bunun Bagkanlik tarafindan merkezi olarak kontroliiniin
saglanmasi icin ¢alismalarin yapilmas: bu makalede ortaya konulacak olan ¢iktilardan sadece bir
tanesi olmaktadir. Mek-Sis olarak belirtilen bu proje kapsaminda tiim devlet {iniversitelerinin sahip
olduklar1 mekanlarin envanter bilgisinin tiretilmesi yaninda devlet iiniversitelerinin sahip olduklar:
dersliklere yonelik verimlilik analizi sisteminin kurulmasi, kamu kaynaklarinin etkin ve verimli
kullanilmasina y6nelik olarak tiniversitelerin yitksekgretim sektorii kapsaminda teklif ettikleri yeni
mekan yatirim taleplerinin degerlendirilmesi amaciyla ihtiya¢ duyulan bilgi sisteminin gelistirilmesi
ve Universitelerin yeni mekan tasariminda yararlanacaklar1 yonlendirici nitelikte dokiimanlarin
hazirlanmas: amaglarini da tasimaktadir (SBB, 2021).

Kampiis altyap: bilgi sistemine hizli ve dogru veri girisinin saglanmasi, giincellemelerin kolay
yapilabilmesi ve istenildigine her tiirlii raporlamanin yapilabilmesi i¢in bir portal olusturulmasi
gerekmektedir. Bu portal iizerinde veriler CBS standartlarina gore toplanacak, giincellenecek ve 7/24
hizmet verecek raporlar iiretebilme imkanina sahip olabilecektir. Ozellikle raporlamalarda is zekast

yontemleri kullanilarak yoneticilere amaglarina bagh grafik-s6zel sonuglari aninda tiretebilecektir.

Bu portal vasitasiyla yonetici kendisi i¢in hazirlanmis olan veriye dayali taktiksel ve stratejik kararlar
alarak daha etkin, etkili ve verimli bir yonetim saglama imkanina kavusacaktir. Stirdiirilebilir ve
entegre olarak tasarlanan sistemin kavramsal modeli tiim tiniversitelerin kullanabilecegi bir akillt
kampiis karar destek sistemi tasarim rehberi olmasi hedeflenmektedir. Buna ek olarak akilli kampiis
cercevesinde kampiislerden sensorler vasitasiyla elde edilecek verilerin (1s1, nem vb.) anlik olarak

haritalar tizerinden goriintillenmesi saglanacaktir.

2. Yontem

Bu ¢alismanin temel amaci, iniversitelerde veriye dayali web tabanli bir karar destek sistemi
gelistirilmesidir. Bu amag dogrultusunda karar destek sistemin tasarlanabilmesi ve basariya ulasmasi

i¢in asagidaki aragtirma sorularina cevap aranmigtir:

o Gelistirilecek karar destek sistemi icin hangi verilere ihtiyag duyulmaktadir? Proje bagarisina
en ¢ok etki eden veriler nelerdir?
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o Karar destek sistemi kapsaminda iist yonetimin kullanimi i¢in ne tiir raporlar hazirlanacak ve
anahtar performans gostergeleri nelerdir?

o Verilerin giincellenmesi amagcli yoneticiler i¢in tasarlanan ara yiiziin insan bilgisayar etkilesimi
kapsaminda kolay kullanim i¢in ne tiir 6zelliklere sahip olmas: gerekmektedir?

o Akulli kampiis karar destek sistemi tasarim rehberinde bulunmasi gereken bilesenler nelerdir?

o Akilli kampiis portalinin siirdiiriilebilir ve entegre olarak tasarlanabilmesi i¢in gereken
bilesenler nelerdir?

Yukarida ortaya konulan aragtirma sorulariyla temel amaca ulagma siirecinde projenin baglica
hedefleri asagidaki gibidir. Ancak biitiin projenin en énemli altyapisi, Universitenin tiim fiziksel
yapisini Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri kullanarak koordinatl ve akilli haritalar Gizerine
tasarlamaktir. Bu nedenle CBS tabanli platform tizerine yerlestirilecek her tiirlii uygulama Mekansal
Planlama (MP) ve Mekansal Karar Destek Sistemleri (MKDS)nin 6nemli ayagini olusturacaktr.

«  Hedef 1. Universite fiziksel envanteri verilerinin mekansal ve mekénsal olmayan 6zellikleri
(Mek-Sis ile entegrasyon) standartlar dogrultusunda toplanmasi.

o Hedef 2. Merkezi veritabani tasariminin gerceklestirilmesi

o Hedef 3. Universite iist yonetimi i¢in veriye dayali web tabanli bir karar destek sistemi
gelistirilmesi.

«  Oneri 1. Dersliklere yonelik verimlilik analizi yapilmast

«  Oneri 2. Yeni mekan yatirim taleplerinin degerlendirilmesi

«  Oneri 3. Ekipman taleplerinin degerlendirilmesi

«  Oneri4.Mevcutfiziksel envanterinin bakiminin takip edilmesi ve yatirimlarin degerlendirilmesi

« Oneri 5. Mekansal sorgulama ve analizler (Tampon Bélge Analizi, Is1 haritasi, Tematik
haritalar, vb.) yapilmasu.

o Hedef 4. Tasarlanan sisteme yeni veri eklenmesi ve giincellenmesi amagl yoneticiler i¢cin web
tabanli bir bilgi sistemi tasarlanmas.

o Hedef 5. Ziyaretgiler i¢in kampiisler hakkinda bilgilendirme yapilmas: ve akademik birimlere
en kisa yoldan ulagabilmeleri i¢in arayiiziin tasarlanmasi

o Hedef 6. Akilli kampiis karar destek sistemi tasarim rehberi olusturulmasi

Caligma bir kavramsal ve prototip tiretme yaninda uygulama projesi olma niteliginde oldugundan
otiirt calisma da sistem gelistirme yasam dongiisti kullanilarak nihai triiniin gergeklestirilmesi
amagclanmaktadir. Nihai {iriin olarak akilli iniversite portali tasarlanacaktir. Sistem gelistirme yagam
donglisti planlama, analiz, tasarim ve uygulama olmak tizere dort ana asamadan olusmaktadir.
Planlama agamasinda problemlerin firsatlarin ve amaglarin tanimlanmasi ve bilgi gereksinimlerinin
belirlenmesi saglanacaktir. Bu asamada nihai {iriini kullanacak olan {iniversite yonetim ve idari
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personelleri ile gdriismeler gerceklestirilerek ihtiyaglar belirlenecektir. Tkinci adim olan sistem
ihtiyaglarini analizi agamasinda ise 6nceden belirlenen problemlerin ¢oziimiine yonelik sistem
bilesenlerinin belirlenmesi saglanacaktir. Buna ek olarak sistemin tasarimi i¢in gerekli yazilim ve
donanim ihtiyaglar1 belirlenecektir. Ornegin mekansal verilerin toplanmast, saklanmasi, gosterilmesi
ve raporlanmasi i¢in ESRI firmasinin ArcGIS triini kullanilacaktir.

Mekansal olmayan verilerin saklanmas: i¢in MySQL veritaban:i ve tasarlanan web portalinin
yayinlanmasi iginde Apache web sunucusu kullanilacaktir. Web uygulamasinin sayfa tasariminda ise
HTML 5 + CSS 3 dilleri kullanilacaktir. Sunucu tarafi ile haberlesme i¢in PHP dili kullanilacaktir.
Web sunucusunun mekansal verileri sunan ArcGIS ile haberlesebilme siireci JavaScript APTsi ile
saglanacaktir. Sistem tasarimi asamasindan sonra belirlenen tasarim kriterleri dogrultusunda
yazilimin gelistirilmesi ve belge olusturulmas: saglanacaktir. Uygulamanin kontrol ve test siiregleri
2 asamadan olugsmaktadir. Ilk asamada gelistirilen web uygulamasi arayiiz testi, performans testi
(web sayfasinin yiiklenme kapasitesi/cok sayida kullanicinin erisim talebi senaryosu), uyumluluk
testi ve giivenlik (ag taramasi, giinliik inceleme, ip giivenligi, giivenlik agig1 taramasi) testiyle
degerlendirilecektir. Bu dogrultuda, tiim dahili baglantilar, yetim sayfa kontrold, gerez testi, varsayilan
deger kontrolleri, form kontrolleri, uygulamanin responsive olup olmadigina (tarayict uyumlulugu,
mobil tarama, isletim sisteminin uygunlugu) bakilacaktir. Ayrica, veri tabaninin islevselligi test
edilerek arayiizde olusturulan islemlerin ve sorgularin sunucuyla olan etkilesimi degerlendirilecektir.
Yazilim gelistirilmesi asamasinda birim testleri gerceklestirilerek siirekli kontrolii yapilacaktir. Birim
testleri yapilan yazilimin kullanici kabul testleri gerceklestirilerek sonug iiriin kullanima agilacaktir.
Biten yazilim bir yonetim ile goériismeler sonucunda bir kampiis tizerinde denenerek test edilecektir.
Ardindan tiim kampiislere yayginlastirilarak ¢alisma nihai hedefine ulagacaktir. Web uygulamasinin
test edilecegi ikinci agama ise kullanilabilirlik testidir. Bu noktada, web arayiiziiniin genel gériiniimd,
site islevlerinin 6grenilebilme kolaylig1 ve islevselligi bakimindan uygulama test edilecektir. Test
islemi uygulamay1 kullanan yoneticilere anket seklinde uygulanacaktir. Anket sorulari likert 6lgegiyle
sunularak, sorular deneyime ve basar1y: arttirici etkiye odaklanacaktir. Ayrica yoneticilerle de agik
uglu birebir goriisme seklinde nitel bir arastirma yapilarak web uygulamasinin islevselligi deneyimlere
dayali olarak test edilerek yorumlanacak ve gelecek ¢aligmalar i¢in oneriler saglanacaktir.

Caligma kapsaminda akilli @iniversite portalmin kullanilabilirligi insan bilgisayar etkilesimi ve
kullanilabilirlik alalinda en sik kullanilan dért farkli kullanilabilirlik degerlendirme yontemi ile test
edilmistir. Kullanilabilirlik 6l¢iimi i¢in analitik ve deneysel degerlendirmenin kombinasyonuna
“sistematik kullanilabilirlik degerlendirmesi” ad1 verilir (Matera, Rizzo, Carughi, 2006). Calismada
sirastyla Sezgisel Degerlendirme, Sunucu Log Analizi, Sunucu Loglar ile Rota Analizi ve Kullanici
Testi yontemleri ile kullanilabilirlik degerlendirmesi yapilmistir.

Calisma kapsaminda toplanacak fiziksel envanter verileri ham veri seklindedir. Veriler organize
edilip toplandiktan sonra analiz edilip 6zetlenerek enformasyon haline gelmektedir. Daha sonrasinda
ise karar verme sentezlenecektir. Sentezlenme islemi, web uygulamasi ile kullanicilara saglanan KF
projesi basar1 tahmini ve bu tahmin dogrultusunda sunulan 6nerilerden olusmaktadir. Uygulamanin
karar tiirlerinden, yapilandirilmis (rutin ve tekrarlanan) ve yar1 yapilandirilmis (yalnizca bir kismi
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rutin bir yapiya sahiptir) diizeyde operasyonel ve taktiksel olarak etkin olmasi saglanacaktir. Bu
kapsamda, karar verme bilesenleri olan; Anlama (Girisler)Tasarlama (Uzmanlik)Se¢me (Ciktilar)
Uygulama (Kararlar) asamalarindaki sirasiyla “Problem nedir?”, “Olas1 Coziimler Nedir?”, “En
Iyi Géziim Nedir?”, “Coziim Caligtyor mu?” sorulari igin son kullaniciya giktilar saglanacaktir.
Kullanicinin belirlenmis olan bir sorun alaninda karar vermesine izin veren karar destegiyle
birlikte, tekrarlayan bir gelisimsel yaklasim benimsenmektedir. Bu sayede belli zaman dilimlerinde,
gelistirilecek uygulama revize edilerek degistirilip yeniden tasarlanabilecektir. Dolayisiyla, 6nerilen
sistemin tasarimi stirdiiriilebilir bir yapidadir.

Ayrintilar detayda gizlidir ifadesi Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri ile iiretilen her veri
i¢cin hayati derecede 6nemli olup, tretilen akilli verilerin Yonetim Bilisim Sistemleri (YBS)nin
temel konusu olan Karar Destek Sistemleri (KDS) ile yoneticilere mekansal tabanli dogru kararlar
almalarina destek vermektedir. Mekansal KDS olarak da ifade edilen bu tiir ¢alismalar karara temel
teskil eden alani 2, 2.5 veya 3 boyutlu haritalar iizerinde gérmesi, her bir fiziksel mekanin detaylarini
farkli renkler, sekiller ve sekillerin boyutlari ile gormesi durumunda karar almayi kolaylastirmaktadir.

Caligmanin giincel tutulmasi veriyi tireten birimin her tiirlii degisikligianinda yapmasi ile méimkiindir.
Bu nedenle hazirlanacak basit, kolay ve etkin bir web arayiiz tasarimi ile birim sorumlularinin
verilerin giincellemelerini aninda yapmalar1 saglanmalidir. Universite {ist ydnetiminin tiim fiziksel
mekanlarinin bilgilerine erisebilecegi ve is zekés: yaklasimi kapsaminda gesitli raporlar alabilmesine
imkan veren karar destek sistemi tasarlanmalidir. Veri toplama siirecinde ilk olarak Universitenin
Yapi Isleri ve Teknik Daire Bagkanligrnda kampiislerde fiziksel yapilara ait var olan sayisal veya basili
tiim haritalar elde edilir. CAD tabanli yerlesim haritalar1 ve kat planlarinin olmasi ¢aligjmanin daha
saglikli ve hizli yiiriitilmesini saglayacaktir.

Baslangig verisi olusturma konusunda yukaridaki imkanlar s6z konusu degil ise asagidaki islemlerden
bir tanesi ile baslangi¢ haritalar: iiretilebilir;

1. Kampiise ait vektorel saysal haritalar var ise dogrudan CBS yazilimlarina aktarilarak altliklar
olusturulur,

2. Kampiise ait uydu veya hava fotograflar1 var ise, onlar koordinatlandirilarak CBS yazilimina
aktarilir ve kampiis icerisindeki biitiin fiziksel yapila tek tek vektorel olarak ¢izilir,

3. Hassas GPS cihazlar: kullanilarak kampiisteki fiziksel mekanlarin koordinatlar: alinir ve CBS
yazilimi tizerinde birlestirmeler yapilarak fiziki mekanlarin vektorel haritalar1 olusturulur,

4. Kagit ortaminda var olan koordinatli veya koordinatsiz kampiis haritalar1 bityiik A0 tarayicilar
ile taranarak CBS yazilimina aktarilir ve koordinatlandirilarak altliklar olusturulur.

Altlik haritalarin olugturulmas: sonrasinda tizerine oturtulacak diger bilgilerin girilmesi saglanir.
Her bir fiziksel mekéna ait detay verilerin olusturulmasr i¢in agiklayici tablolar olusturulmalidir.
Ornegin bina icin olusturulacak tabloya érnek asagida verilmektedir: Bu agiklayici bilgiler istege
bagli olarak artirilabilir.
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Tablo 1: Bina Verileri

Bina Kodu Kullanim $ekli Sogutma

Bina Mek-Sis Kodu Yapim Yili Acil Cikis Kapilar
Bina Ad: Kat Sayist Acil Cikis Merdiveni
Bagli Oldugu Birim Asansor Giivenlik

Yapi Tiirdi Isitma

Kampiis Bilgi Sistemi olarak da adlandirilabilen bu tiir ¢aligmalara temel teskil eden i¢ de dis
mekanlar i¢in olusturulacak CBS katmanlarina Tablo 2 de belirtilen unsurlar eklenebilir.

Tablo 2: I¢ ve Dis Mekan Katmanlari

I¢ Mekan Katmanlar1 D1 Mekan Katmanlari

Odalar Binalar Elektrik Hatlar
Girigler Agaglar Su Hatlar1

Isitma ATM Telefon Hatlar
Sogutma Banklar Kanalizasyon Hatlar
Kapi Cardaklar Internet Hatlari
Pencere Aydinlatma Dogalgaz Hatlari
Asansor Cop Kovalar Yangin Musluklari
Sensorler Elektrik Direkleri Rampalar

Giivenlik Rogar Kapaklar1 Reklam Panolar1

Sekil 1, Akilli Kampiis projesi i¢in uygulanabilecek bir metodolojiyi gostermektedir. Teorik ¢ergevesi
iyi olugturmayan higbir uygulamanin dogru ve zamaninda sonu¢lanamayacagi, beklenen sonuglar:
iretemeyecegi bir gercektir. Bu ¢aligmada olusturulan Akilli Kampiis altyapr olusturma semas ile
metodolojik olarak neyin ne zaman hangi sirada yapilmas: gerektigi iizerine bir yontem ortaya
koymaktadir. Tecriibeler sonucunda ortaya konulan bu yap: farkl isletildigi durumda istenmeyen
sonuglarin ortaya ¢ikacagi hem zaman hem de maddi kayiplarin yasanacag bir gercektir.

Sekilde gosterilen sema, farkli uygulamalar sonucunda elde edilen deneyimlerin yansitildig
metodolojiyi ortaya koymaktadir. Her siire¢ birbirini takip etmekte olup, farkli eklenti ve
uygulamalarin sisteme entegre edilebilmesi i¢in belirlenen koordinatl altyap: verilerinin ve mekansal
ana modiillerin kesinlikle tamamlanmasi gerekmektedir. Bu asamalarda 6nemle dikkat edilmesi
gereken konu, mekansal verilerin mekansal olmayan diger verilerle iliskilendirilmesi ve bunlarin bir
YBS paneli iizerinden yonetiminin saglanmasidur.
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Proje Baslangici ve
Proje Ekibinin Olugturulmasi

= Vaktorel verlenn temini
Altlik Verilerin = Uydu fotogratiannin temink
= Hava fotografianinin temini
3‘“%{"“'{"%5‘1 « Kagit harltalarinin temini
(var = GPS lle tek tek koordiatlandiriimas
= Google Maps, Yandex gibi haritalar kullanikarak

¥

Mekansal Bilgi Sistemi Veri
Yapisinin Tasarimi

¥

Donanim ve Yaziimlarin
Temini ve Kurulumu

!

Web Tabanli CBS
Platformunun Olugturuimasi

Tim Ig ve Dig Mekanlara Ait
Veriler Entegre Edilerek
Koordinath Olarak CBS
Yazilimina Aktariimasi

Sahada Kontrol igin
Kagit Ciktilarinin Alinmasi

ampis Dig Mekan
Vektorel Veriler
Dodru ve Yeteri mi?

Kagit veriler 0zennde farkdiklann
Isaretienmesi,
aksik bliglienn not edimes|

Kagit cBS
yazilimina |lenmesi

Kat Planlar
Vektarel Veriler
Dodru ve Yeteri mi?

Hayr Katjin verller Ozerinde tarkdiklann
{>1 Mek-Sls
verlimesi ve eksik bilgllerin not ediimesi

o Kagit cBS
Evet %; yazilimina slenmesi
Kampis Vektérel Altyap
Sisteminin Olugturulmasi
Elektrik, Su, Dogalgaz,
Kanalizasyon, Telefon, Internet
Kampis Dig ve Ig Mekan
Verilerinin Harita Uzerinde
Birimler Bazinda Kontrol( ve
Diizeltimesi = loT - Ig ve dig mekanlardan sensorerden verl alinmasi
= [Dig mekanlar elektrikleninin kontrold
- iQ ve Dig mekan elektriklerinin kontrold ve Kullanim analizierl
CBS Altliklan Uzerine . !(E!I]JBEIOJII’IS Boyutiu sayisal modelenmesi
e o * lpve Dig 360 Derece eklanems|
Akl Universite Uygulamalar « Dis mekan uygun yol analizi ve yonlendirme sistemi
= g mekan yaniendirme sistami
« Bina acil tahllye sistemi
- D lamal
¢~ Harita Tabanli Analizve er Lygutamalar
Raparlarin Olusturulmasi
Anlik Veriler Portal Uzerinden
Farkl Kullaricilara Siirekli Bilgi

e Aktarmasi o

Sekil 1: Akili Kampiis Altyap Sistemi Olusturma Semasi
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4. Sonug ve Tartisma

Bazen bir ilge niifusundan bile fazla sayida 6grenci ve personel sayisina sahip olan {iniversitelerin
il yonetiminin yasadigi bir¢ok sikintiyr yasamasinin yaninda egitim-6gretim faaliyetleri icin
fiziksel mekanlar1 ¢ok farkli bir sekilde diizenlemeye ve ydnetmeye ihtiya¢ duymaktadir. T.C.
Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitge Bagkanliginin Mek-Sis projesi kapsaminda tiim iiniversitelerde
uygulanmasini zorunlu hale getirdigi egitim-6gretim mekanlarinin merkezi kontroliiniin saglanmasi
icin belli standartlar dahilinde kodlanmas: ve uygulamasi bu ¢alismanin en temel ¢iktilarindan
birisidir.

Universite kampiislerinin modern teknolojik imkanlar ile kayit altina alinmasi ve yonetilmesi hem
birim hem de st yonetimin birgok konuda daha saglikli ve hizli karar almalarini saglayacaktir.
Bu amagla kampiislere ait her tiirlii fiziki yapilarin koordinatli olarak CBS yazilimlarinin giiciinii
kullanarak bir portal tizerinde islenmesi ve bu fiziki mekanlara ait her tiirli 6znitelik bilgilerinin de
tiziki mekanlarla iligkili olarak haritalar althiginda analizi teknoloji destekli yeni yonetim anlayisin
ortaya koymaktadir.

[letisim ve bilgisayar teknolojilerinin sagladig1 imkan ve olanaklari kullanmadan iiniversiteler gibi
karmagik ve daginik mekanlar1 ve faaliyetleri yonetmenin mimkiin olmadig bir gergektir. Bu
cerceveden hareketle tiniversitelerin boyle bir teknoloji tabanli yénetimi nasil kurabilecegi ¢caligmanin
igerisinde anlatilmaya calisilmaktadir.

Alanda dogru veri elde edilmeden, bu veri dogru olarak sisteme girilmeden, dogru analizler
yapilmadan ortaya ¢ikacak her tiirlii sonug yanls, eksik ve tutarsiz olacaktir. Bu nedenle dogru ve
hizli sonuglar alinabilmesi i¢in veri toplamadan raporlamaya kadar her adim iyi planlanmali, dogru
yonlendirilmeli, etkin analizler kullanilmali.

Bu tiir galismalarda en 6nemli unsur verinin yerinde dogru toplanmasi yaninda her tiirlii degisiklikte
aninda giincellenmesi gerekmektedir. Olusturulan web portali sayesinde her kullanici yetkisine
bagli olarak tiim islemleri ayn1 merkezi veritabaninda yapma imkani bulmaktadir. En alttaki birim
yoneticileri olusturulan sistem ile degisiklikleri oldugu an sisteme girmek ile sorumlu olmakta bu da
degisikliklerin aninda her kullaniciya yansimasini saglamaktadir.
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Sekil 2: Akili Kampiis Yonetim Paneli

Sekil 2, yoneticilerin kamptisler hakkinda detayl: bilgi edinmesini saglarken, Sekil 3 bilgi glincelleme
panelini gostermektedir.

Sekil 3: Akili Kampiis Bilgi Giincelleme Paneli

Sekil 4, ihtiyaca bagli olarak yetkili kullanic1 arama/sorgulama panelini gostermektedir.
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Sekil 4: Akili Kamptis Arama/Sorgulama Paneli

Bu ¢alisma, genel kullanici ekraninda her tiirlii ziyaret¢inin de portal {izerinde harita tabanl bilgi
arayabilecegi, giizergah belirleyecegi, en kisa yoldan istedigi birim ve kisiye gidebilecegi gibi onlarca
uygulamay1 da icerecektir. Kampiislerin 3 boyutlu gortintiilerini gérmesi yaninda, istedigi alana
tiklayarak 360 derece goriintiilerle kampiisleri gezebilecegi, kampiis i¢ ve dig mekanlarda bulunan 1s1
ve nem gibi sensorlerle bilgileri gormesi miimkiin olmaktadir.

Birim yonetici ve tist yonetim dnceki boliimlerde belirtilen altyapr bilgileri ile elektrik, su, internet,
kanalizasyon gibi arizalarin hizli bir sekilde tespit edilmesini, yeni yapilamalarin planlamasini, aranan
bazi taginir ve taginmazlarin nerede ve kimde oldugunu tespitini yapmak gibi onlarca yonetimsel
islevi de yerine getirmeleri miimkiin olacaktir.

Bu ¢alisma bir prototip olusturma amacini tagimakta olup, altyapinin iizerine akla gelebilecek her
tiirlit uygulamanin entegre edilebilecegi ve bunun bir sinirinin olmadig: belirtilebilir.

Yazar Katkis1
KATKI ORANI ACIKLAMA KATKIDA BULUNANLAR
Vahap TECIM
Fikir veya Kavram Aragtirma fikrini veya hipotezini olusturmak Can AYDIN
Cigdem TARHAN
Hakan ASAN
Murat KOMESLI
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Vahap TECIM
Literatiir Taramas1 Caligma icin gerekli literatiirii taramak Can AYDIN
Cigdem TARHAN
Hakan ASAN
Murat KOMESLI
Vahap TECIM
Arastirma Tasarimi Calismanin yontemini, 6lgegini ve desenini Can AYDIN
tasarlamak Cigdem TARHAN
Hakan ASAN
Murat KOMESLI
Vahap TECIM
Veri Toplama ve Isleme Verileri toplamak, diizenlemek ve raporlamak Can AYDIN
Cigdem TARHAN
Hakan ASAN
Murat KOMESLI
Vahap TECIM
Tartisma ve Yorum Bulgularin degerlendirilmesinde ve Can AYDIN
sonuglandirilmasinda sorumluluk almak Cigdem TARHAN
Hakan ASAN
Murat KOMESLI

Cikar Catismasi

Calismada yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Finansal Destek

Bu ¢aligma i¢in herhangi bir kurumdan destek alinmamugtr.
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