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Oz

Bu calisma, 2020-2021 yillarinda Konya ili Sarayonii ilgesi sinirlari igerisinde yer alan Selcuk
Universitesi Sarayonii Meslek Yiiksek Okulu bahgesindeki elma gesitlerinin kiilleme etmenine kars
hassasiyet derecelerinin belirlenmesi amactyla yiiriitiilmiistiir. Bunun i¢in M9 anagli on bir yasindaki 9 farkl
elma c¢esidi iizerinde elma kiillemesi (Podosphaera leucotricha) hastaliginin siddetini ve ¢esitlerin hastaliga
kars1 duyarliliklarini belirlemek amaciyla 2 yil gbézlem yapilmistir. Summer Red, Mondial Gala, Idared,
Jonagold, Red Chief, Top Red, Fuji Kiku, Grany Smith ve Pink Lady isimli elma ¢esitleri tizerinde kiilleme
hastaligmin iki yil iist iste hem yaprak hem de siirglinlerdeki enfeksiyon seyrinin takibi sonucunda ¢esitlerin
yapraklarinda sirastyla %37.50, %57.50, %95.75, %66.75, %83.25, %20.75, %16.75, %20.75 ve %4.25
oraninda hastalik siddeti gozlenirken, siirgiinlerde %45.75, %60, %96, %70.75, %91.75, %16.75, %17.50,
%16.75, %S5 oranlarinda hastalik siddeti degerleri tespit edilmistir. Hastalik siddeti degerlerine gdre en
duyarli ¢esidin Idared, en az duyarli ¢esidin ise Pink Lady oldugu bulunmustur. Elma kiillemesi hastaliginin
sorun olusturdugu bolgelerde etmenle miicadele edilmesi ve bilingli bir elma bahgesi tesisi planlanmasinda
hususunda tespit edilen dayanikli ¢esitlerin kullaniminin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Duyarlilik, elma, kiilleme, Podosphaera leucotricha

Determination of Susceptibility of Apple Varieties to Apple Powdery Mildew
(Podosphaera leucotricha (EIll. et Ev.) Salm) Disease

Abstract

This study was carried out to determine the sensitivity levels of apple varieties to powdery mildew in
the garden of Selcuk University Sarayonii Vocational High School located within the borders of Sarayonii
District of Konya province between 2020-2021. In the study, 2 years of observation were made in order to
determine the disease severity of the apple powdery mildew (Podosphaera leucotricha) factor on 9 different
apple cultivars with 11-year-old M9 rootstock and the sensitivity of the cultivars to the disease. Apple
varieties; Summer Red, Mondial Gala, Idared, Jonagold, Red Chief, Top Red, Fuji Kiku, Grany Smith ve
Pink Lady. As a result of the examination of the symptoms on both leaves and shoots, the susceptibility of
the cultivars to powdery mildew was determined. Average severity of disease in leaves respectively; 37.50%,
57.50%, 95.75%, 66.75%, 83.25%, 20.75%, 16.75%, 20.75% and 4.25% and in shoots; 45.75%, 60%, 96%,
70.75%, 91.75%, 16.75%, 17.50%, 16.75%, 5%. According to the values, it was determined that the most
resistant apple cultivars against the disease was Pink Lady and the most sensitive was Idared. In light of this
information, choosing the best variety in terms of yield, quality and sensitivity to diseases will reduce the
number of agricultural practices in the future and it is of great importance in terms of minimizing the
pesticide costs of the farmers.
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Giris

Elma (Malus communis L.), Diinya’da ve iilkemizde en fazla yetistiriciligi yapilan
meyve tiirlerinden bir tanesidir. Diinya’da toplam elma iiretim miktar1 87 milyon ton olup
Cin birinci ve ABD ikinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye elma {iretiminde 3.6 milyon ton
tiretim kapasitesiyle 3. siradadir (FAO, 2020). Kiiltiir tarihi ¢cok eskilere dayanan elmanin
kokeni Cin, Orta Asya, Yakin Dogu ve Kuzey Amerika olmak lizere 4 farkli kitaya
dayanmaktadir. Iliman iklim meyveleri igerisinde yer alan, ¢cok soguk iklim sartlarinda
dahi yasamini siirdiirebilen ve hemen hemen her ilde yetistiriciligi yapilan elma, Rosales
takiminin Rosaceae familyasi igerisinde bulunan Malus cinsine aittir. Yetistiriciliginde en
ideal toprak tipi optimal olarak 6.0-6.5 pH ve icerisinde normal kireci ve yeteri kadar
humus ve nemi bulunan tinli, tinli-kumlu veya kumlu-tinlt gegirgen topraklardir. Elma ¢ok
genis yayllma alan1 gosteren ve farkli ekolojilerde dahi iiretimi yapilabilen bir meyve
tiiridiir. Ulkemizde elma {iretim oranindaki artisin, agag sayisi artis oranindan daha fazla
olmast birim alana verimin gittikge arttigin1 gostermektedir. Ancak yetistirilen cesit
sayisinin ¢ok fazla olmasi nedeniyle ihracata uygun "Standart" gesit iiretimi istenen
diizeyde degildir. Dolayisiyla, ticari degeri yiiksek, kaliteli ve verimli standart elma
cesitlerinin belirlenmesi gerekmektedir (Yasasin ve ark., 2006).

Diinyada elma c¢esitlerinin sayist 6500’{in iizerinde olup Tiirkiye’de bu say1 460
civarindadir (Giileryiiz, 1977; Ozbek, 1978; Senyurt ve ark., 2015). Oldukca zengin bir
cesit icerigine sahip olan lilkemizde Yayla pinari, S6giit elma, Mutsu, Pestevrek elmasi,
Tavsanbasi, Ferik, Altinok elmasi, Portakal, Seker elmasi, Gelin elmasi, Karasaki, Sivanor
elmasi, Candir, Amasya elmasi, Sah elmasi, Dervigbey, Limon elmasi, Yabani elma,
Mahara, Uruset, Misket elmasi, Sinap, Batum, Cesit 24, Yayla pinari, Uzun yumra
yetistiriciligi yapilanlardan bazilarnidir (Cevikkol ve ark., 2014; Coskun ve Askin, 2016).
Bunlar arasinda kalite ve verim yoniinden yiiksek ve ticari anlamda yetistiriciligi
yapilanlarin sayis1 ¢ok azdir. En verimli elma cesitleri Starking, Golden, Starkrimson,
Grany Smith, Starkspur, Beacon, Jonathan, Black Stoyman Improved ve Amasya elmasi
olmakla birlikte bunlar arasinda en fazla iiretilenleri Starking, Golden, Starkrimson ve
Amasya elmasidir (Askin ve ark., 2002; Oguz ve Karacayir, 2009). Tiirkiye’de yogun
olarak yetistirilen Golden Delicious ve Starking Delicious artik geleneksel ¢esitler arasinda
yer almasma ragmen diinya pazarinda fazla yer bulamamaktadir. Bugiin ise diinya
ticaretinde Braeburn, Fuji Kiku, Gala, Royal Gala, Elstar, Pink Lady ve Jonagold basta
olmak {izere yeni elma c¢esitleri yer almaktadir (Giindiiz, 1999; Kiiden, 2007). Bir¢ok
tilkede en iyi elma ¢esidini saptamak amaciyla, ¢ok sayida elma ¢esidi lizerinde fenolojik
ve pomolojik incelemeler yapilmakta olup c¢esitlerin verim, hastaliklar ve c¢evresel
faktorlere kars1 dayaniklilik durumlari arastirilmaktadir. Dolayisiyla elma 1slahinda cesit
gelistirme ¢alismalart biiylik 6nem arz etmektedir ve her yil diinyada 1slah yoluyla albenisi
yuksek, gosterisli, ¢esitli hastalik ve zararlilara dayanikli, iyi muhafaza edilebilen, yiiksek
kaliteli elmalar elde edilmektedir (Kaska 1997; Kaya ve Balta 2007; Ozrenk ve ark., 2010).

Elma iiretiminde birim alandan ¢ok yiiksek diizeyde iiriin elde edilmesi ve sulana
bilirligi yoniinden de avantajli olmasi nedeniyle ilkemizde pek c¢ok bolgede
yetistirilmektedir. Meyve iiretimi bakimindan gelismis iilkelerle karsilastirdigimizda ise
tilkemizde birim alandan elde edilen verimin oldukg¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun
sebebi olarak, liretim agamasindaki kiiltiirel uygulamalarin yetersizligi, ana materyal olan
ve bitkisel iiretimde yiiksek verim ve kalitenin temelini olusturan {stiin nitelikli fidan
{iretiminin son derece yetersiz olusu sayilabilir. Ulkemizde meyveciligin daha ileri
seviyelere gelmesi i¢in pazar degeri yiiksek, kaliteli ve hastaliklara kars1 dayanikli anag ve
cesit kullanilmasi gerekmektedir. Yabanci elma cesitlerinin yetistiriciliginin artmasiyla
birlikte elma verim ve Kkalitesinin Onemli Ol¢iide diismesine neden olan hastalik
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etmenlerinin de yayilimi artmis ve pek ¢ok bdlgede soruna neden olmaktadir. Bunlarin
basinda Podosphaera leucotricha’nin neden oldugu kiilleme hastalig1 gelmekte ve pek ¢ok
elma cesidinde onemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Etmen yaprak, meyve ve
stirgiinler {izerinde un serpilmis gibi beyaz bir misel tabakasi1 halinde baslarken zamanla
kege benzeri bir ortii haline doniismektedir. Bu durum yapraklarin kiiciik kalmasina ve
siirgiin uclartyla beraber kurumasina neden olmaktadir. ilerleyen dénemde agagta gelisme
geriligi goriiliir ve meyveler gelisemeyip kiiciik kalmaktadir. Ulkemizde yetistiriciligi
yapilan mevcut elma ¢esitlerinin cogunlugu bu hastaliga kars1 duyarlidir ve 6nemli 6l¢iide
yaprak hasar1 gozlenmektedir.

Etmenle miicadelede iireticiler genellikle kimyasal miicadeleyi tercih etmektedir.
Ancak kimyasallarin ¢evreye verdigi agir tahribat gelecekte yasanilabilir ¢evre alanlarinin
azalmasina neden olacagindan en kisa siirede farkli miicadele yontemlerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda dayanikli elma ¢esitlerinin gelistirilmesi ve kullaniminin
etmenle miicadelede en etkili, ekonomik ve pratik bir miicadele yontemi olmasinin yani
sira ¢evre ve insan sagligi bakimindan da daha giivenilir oldugu diisiiniilmektedir. Bu
calisma kapsaminda da elma kiilleme hastaligina kars1 diinyada yaygin olarak yetistirilen
ve son yillarda da iilkemizde tiretimi gittik¢e yayginlasan énemli elma ¢esitlerinin Konya
kosullarinda kiilleme hastaligina kars1 duyarliliklar1 belirlenip, bunlarin hastalikla
miicadelede kullanilabilirliklerinin ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calisma, 2020-2021 yillarinda elma agaclarinda sorun olusturan kiilleme etmenine
(Podosphaera leucotricha) karst bazi elma c¢esitlerinin duyarliliklarini belirlemek amaciyla
Selguk Universitesi, Sarayonii Meslek Yiiksekokulu bahgesinde (Kuzey: 38° 16" 11.3" ve
Dogu: 32° 25" 10.0" Rakimi: 1062 m) yiiriitilmiistiir. Calismanin ana materyalini M9
anach 11 yasindaki Summer Red, Mondial Gala, Idared, Jonagold, Red Chief, Top Red,
Fuji Kiku, Granny Smitt ve Pink Lady isimli elma cesitleri olusturmaktadir. Elma
c¢esitlerinin bulundugu bahgenin toprak tipi ve verimliligi her tarafta homojen olup, agaclar
ayn1 yas ve biiyiikliiktedir. Bitkilerin boyu yaklasik 3 metre, sira aras1 3.5 m ve sira iizeri
mesafesi 1 m olup, meyveye yatmis bir durumdadir.

Metot

Kiilleme (Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm)’ye kars1 bazi elma ¢esitlerinin
duyarlilik derecelerinin tespit etmek amaciyla hem 2020 hem de 2021 yilinda ilk hastalik
belirtilerinin goriilmeye basladigi haziran aymin ilk haftasindan agustos ayinin basina
kadar gecen siirecte degisik tarihlerde en az 5 kez Konya ili Sarayonii ilgesi sinirlari
icerisinde yer alan elma bahgesine gidilerek simptomatolojik olarak hastalik takibi
yapilmustir. Hastalik gelisimi ile ilgili gézlemler ¢esit bazinda not edilerek 0-4 skalasina
(Alay, 1963) gore degerlendirmeler kaydedilmistir. Bu amagla her bir elma ¢esidi i¢in her
sayimda rastgele secilen 5 adet elma agacinin dort bir yanindan toplanan 100 yaprak ve 50
siirgiin igerisinden rastgele secilen ortalama 25 yaprak ve siirgiin {izerinde inceleme
yapilmistir. Asagida Cizelge 1’de verilen 0-4 skalasina gore her yaprak ve siirglindeki
hastalik durum degerleri tespit edilmis ve Townsend-Heuberger formiiliine gore %’de
hastalik siddetleri hesaplanmistir (Towsend-Heuberger, 1943).

182 |Sayfa



Aldemir ve Boyraz / 10 (2): 180-189, 2021

Cizelge 1. Yaprak ve siirgiindeki belirtilere gore hastalik skalasi

Skala degeri Yaprak/Siirgiindeki hastalik tanimi
0 Numara Hig leke yok
1 Numara 1/471 lekelerle kaplanmais ise
2 Numara 2/471 lekelerle kaplanmis ise
3 Numara 3/4°1 lekelerle kaplanmis ise
4 Numara 3/4’tinden fazlasi lekelerle kaplanmig veya dliim belirtisi varsa

Elde edilen skala degerleri iizerinden yiizde hastalik siddetlerinin hesaplandigi
Townsend-Heuberger formiilii asagida verildigi gibidir.

Hastalik Siddeti (%)

- Z(nxV)
Townsend — Heuberger formiili p = 7N x 100

p = % hastalik siddeti

¥ =Toplam

V = Her hastalik kategorisinin hastalanma derecesinin degeri (skala degeri)

n = Hastaliga yakalanan her kategorideki (skaladaki farkli hastalik gruplarina isabet eden)
yaprak adedi

N = Toplam olarak sayilan yaprak adedi

z = Toplam skala degerleri

Her bir elma ¢esidi i¢in hastalik indeksi sayilan yaprak ve siirgiinler almis olduklari
skala degerleri ile carpilip, toplam yaprak ve siirglin sayisina boliinmek suretiyle
bulunmustur (Kuruoglu, 2006).

2 (n.v) K = a.0+b.1+c.2+d.3+e.4
N - at+b+ct+d+te

K =

K = Hastalik indeksi

v = Her hastalik kategorisindeki hastalanma derecesinin degeri (skala degeri)
n = Hastaliga yakalanan her kategorideki yaprak adedi

N = Toplam olarak sayilan yapraklarin adedi

Harfler (a, b, c,d, e)=v

Rakamlar (0, 1, 2,3,4)=n

Sayimlar sonucu her bir elma ¢esidi i¢in tespit edilen hastalik siddeti degerleri Ay ve
Erkilig (2008)’1n karpuzda Fusarium solgunlugu ve Mertoglu (2016)’nun armutta ates
yanikligina kars1 cesitlerin duyarlilik seviyelerine gore gruplandirilmasinda kullanmis
olduklar1 skalalar modifiye edilerek elma gesitlerinin Kiilleme hastaligina kars1 duyarlilik
diizeyleri hastalik siddeti; %0-15 ¢ok az duyarli, %16-30 az duyarli, %31-50 orta duyarli,
%351-70 duyarli, %71-100 ¢ok duyarl olarak belirlenmistir.

Calismanin istatistik analizleri IBM SPSS Istatiksel Analiz programi (Version 26.0)
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen veriler; tek yonlii Varyans analizi (ANOVA) metodu
kullanilarak, ortalamalar arasindaki onemli farkliliklar ise Duncan (p<0,05) ¢oklu
karsilastirma testi kullanilarak karsilagtirilmastir.
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Arastirma Bulgular
Elma Cegsitlerinde Kiilleme Hastaliginin Siddeti ve Cesitlerin Duyarlilik Diizeyleri

Konya ili Sarayonii ilgesi sinirlart igerisinde yer alan ve 11 yasindaki degisik elma
cesitleri ile kurulu bulunan elma bahgesinde dogal inokulum ve higbir sekilde fungisit
uygulamasinin yapilmadigi kosullarda c¢esitlerin elma kiillemesi hastaligina karst
duyarlhiliklarini tespit etmek amaciyla 2020-2021 yillarinda iki yil st iiste yapilan gozlem
ve degerlendirmeler sonucu elde edilen veriler agsagida ¢izelgeler halinde sunulmustur.

Cesitler iizerinde yapilan gozlem ve degerlendirmeler sonucu her ¢esit i¢in yillar
bazinda tespit edilen hastalik indeksleri ve hastalik siddetleri (%) Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Bazi Elma Cesitlerinde 2020 ve 2021 yillarin da tespit edilen Kiilleme hastaligmin
hastalik indeksi ve hastalik siddetleri

Yapraklarda Siirgiinlerde
Vil Elma cesitleri Hastalhik indeksi Hastal(l)k siddeti Hastalik indeksi Hastalik siddeti
(%) (%)

Summer Red 1.45 d° 36.25 d 1.78 ¢ 4458 ¢
Mondial Gala 225 ¢ 56.25 ¢ 235 b 58.75 b
Idared 381 a 95.29 a 382 a 9541 a
Jonagold 2.57 ¢ 64.16 ¢ 271 b 67.70 b

2020 Red Chief 330 b 82.50 b 3.63 a 90.62 a
Topred 0.77 e 19.16 ¢ 0.62 d 1541 d
Fuji Kiku 0.60 ef 15.00 ef 0.63 d 15.62 d
Grany Smith 0.74 ¢ 18.50 e 0.62 d 15.50 d
Pink Lady 0.14 f 350 f 0.16 ¢ 395 e
Summer Red 1.55 ¢ 38.75 ¢ 1.88 ¢ 4691 c
Mondial Gala 235D 5875 b 245 b 61.25 b
Idared 385 a 96.20 a 3.86 a 96.58 a
Jonagold 277 b 69.33 b 295 b 73.79 b

2021 Red Chief 336 a 84.00 a 371 a 92.86 a
Topred 0.89 d 2233 d 0.72 d 18.08 d
Fuji Kiku 0.74 d 18.50 d 0.78 d 19.37 d
Grany Smith 0.92 d 23.00 d 0.72 d 18.00 d
Pink Lady 02 ¢ 5.00 e 0.24 ¢ 6.04 e

(*) Her siitunda farkli harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0,05)

Cizelge 2’deki veriler her iki yil icin ¢esitler bazinda ayr1 ayr degerlendirildiginde
2020 yilinda hastaliktan en fazla etkilenen ¢esidin yaprak ve siirgiinlerde sirasiyla %95.29
ve %96.41°lik hastalik siddeti degerleri ile Idared elma ¢esidi oldugu, bunu %82.50 ve
%90.62’°lik degerlerle Red Chief elma ¢esidinin takip ettigi goriilmektedir. Ayni gesitler
2021 yilinda da en yiiksek hastalik siddeti degerleri (%96.20, %96.58 ve %84.00, %92.86)
ile diger elma cesitlerine gore hastaliktan daha fazla etkilenmislerdir. Idared ve Red Chief
elma gesitlerini her iki yilda yapilan gézlemlerde Jonagold ve Mondial Gala ¢esitleri takip
etmis ve hastalik siddeti degerleri %56.25 ile %73.79 arasinda degismistir (Cizelge 2).
Summer Red elma ¢esidi hem yaprak hem de siirgiin enfeksiyonu bakimindan %36.25 ile
%46.91 arasinda degisen hastalik siddeti degerleri ile dokuz elma cesidi icerisinde
hastaliktan en fazla etkilenen 5. ¢esit olarak belirlenmistir. Topred, Fuji Kuki ve Grany
Smith elma ¢esitlerinin hastaliga kars1 tepkilerinin birbirlerine yakin degerlerde olup, her
biri i¢cin hem yaprak hem de siirgiin enfeksiyonlar1 bakimindan saptanan % hastalik siddeti
degerleri arasindaki fark istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda Pink
Lady elma ¢esidi Konya kosullarinda her iki yilda da kiilleme hastaligindan en az diizeyde
etkilenen ¢esit olup, saptanan hastalik siddeti degerleri yillara ve enfekteli organa gore
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%3.5 ile %6.04 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2). Tim cesitlerde yillar itibariyle
hastalik siddeti degerleri bakimindan onemli farkliliklar olmamakla birlikte 2021 yil
hastalik siddeti degerlerinde 2020 yil1 hastalik siddeti degerlerine gore bir miktar artig
goriilmektedir. Bu nispetteki artiglarin yillar itibariyle gerceklesen sicaklik degerleri ile
ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda deneme alaninda 2020-2021 yillarinda
Olciilen en yliksek sicaklik degeri 36°C olup, bes ayin ortalamasi 2020 yilinda 18.83°C
iken 2021 yilinda 19.48°C olmustur. Elma kiillemesi hastaliginin gelisiminde yiiksek
sicaklik degerlerinin etkili oldugu bilinen gergeginden yola ¢ikildiginda tiim cesitlerde
saptanan hastalik siddeti degerlerinin 2021 yilinda bir onceki yila gore daha yiiksek
bulunmasinin en Onemli nedeninin ortalama sicaklik degerindeki artis oldugu
distiniilmektedir.

Her iki yila ait hastalik indeksi ve hastalik siddeti degerleri ortalamasi iizerinden
cesitlerin etmene kars1 duyarlilik diizeyleri Cizelge 3’te verildigi gibidir.

Cizelge 3. Bazi elma ¢esitlerinde kiilleme hastaliginin ortalama hastalik siddetleri ve gesitlerin

duyarlilik diizeyleri
Yapraklarda Siirgiinlerde

I Ortalama Ortalama  Cesit duyarhhk

Elma esitleri Ortalz.lma . hastalik siddeti Ortalz.lma . hastalik siddeti diizeyleri
hastahk indeksi o hastahk indeksi o
(%) (%)

Summer Red 1.50 ¢ 3750 e 1.83 D 4575 d Orta duyarl
Mondial Gala 230 d 57.50 d 2.40 C 60.00 c Duyarli
Idared 383 a 95.75 a 3.84 A 96.00 a Cok duyarh
Jonagold 2.67 ¢ 66.75 ¢ 2.83 B 70.75 b Duyarli
Red Chief 333 b 8325 b 3.67 A 91.75 a Cok duyarli
Topred 0.83 f 20.75 0.67 E 16.75 ¢ Az duyarli
Fuji Kiku 0.67 f 16.75 f 0.70 E 17.50 e Az duyarl
Grany Smith 0.83 f 20.75 f 0.67 E 16.75 e Az duyarl
Pink Lady 017 g 425 g 0.20 F 5.00 f Cok az duyarh

(*) Her siitunda farkli harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0,05)

Elma c¢esitlerinin kiilleme hastaligina karsi1 duyarlilik durumlar1 ortalama hastalik
indeksi veya ortalama hastalik siddeti oranlar1 temel alinarak degerlendirildiginde, Idared
ve Red Chief elma ¢esitlerinin ¢ok duyarli, Jonagold ve Mondial Gala ¢esitlerinin duyarli,
Summer Red ¢esidinin orta duyarli, Topred, Fuji Kiku ve Grany smith’in az duyarli, Pink
Lady elma ¢esidinin ise ¢ok az duyarl oldugu bulunmustur (Cizelge 3).

Bu degerlere gore elma cesitlerini kiilleme hastaligina kars1 ¢cok duyarlidan ¢ok az
duyarliya dogru siraladigimizda; Idared, Red Chief, Jonagold, Mondial Gala, Summer Red,
Topred, Fuji Kiku, Grany Smith ve Pink Lady seklinde oldugu goriilmektedir. Cesitlerin
ortalama hastalik siddeti degerleri bakimindan aralarindaki farkin istatistiksel agidan
onemli olup olmadigina bakildiginda duyarli bulunan Mondial Gala ve Jonagald ¢esitleri
hari¢ ayn1 duyarlilik diizeyine sahip ¢esitler arasinda farkin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 bulunmustur.

Tartisma ve Sonug¢

Diinyada ve iilkemizde elmalarda sorun olusturan hastalik etmenleri {iriinde 6nemli
verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu nedenle elmada verim kaybini 6nlemek i¢in pek
cok calisma yapilmaktadir. Bunlarin basinda dayanikli c¢esit gelistirme ve {iretme
caligmalar1 gelmektedir. Yerli elma ¢esitlerinin yan1 sira yabanci g¢esit iiretimi giiniimiizde
ciftciler tarafindan daha fazla ragbet gérmektedir. Verim ve kalitelerinin iyi olmasi ve dig
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piyasaya ihracatta tercih edilmeleri yoOnilinden yabanci cesitlerin iiretimi iilkemizde
artmistir.

Alay (1963), Samsun’da kiillemeye karsi elma cesitlerinin gosterdigi hassasiyet
derecelerini saptamak i¢in yaptifi calismada 14 c¢esidi incelemis ve hastaliga karsi
dayanikli olanlar1 belirlemistir. Amasya, Cilavut, Kavak, Tavsanibasi, Bafra kirmizisi,
Ferik, Giircii ve Hiiryemez cesitlerinin kiillemeye karst dayanikli, Jonathan, Steymert,
Stark Delicious ve Golden Delicious cesitlerinin ise hassas oldugunu saptamistir. Bu
calismadan yerli cesitlerin kiillleme etmenine karst dayaniklilik gosterdigi, yabanci
cesitlerin ise hassas oldugu ortaya c¢ikmaktadir ve ¢alismamiz bu tezi dogrulamaktadir.
Ancak yabanci c¢esitlerin hepsi hastaliklara kargi birbirinden farkli hassasiyet derecesine
sahiptir. Onemli olan hem verim ve kalite yoniinden hem de hastaliklara dayamklilik
yoniinden en ideal ¢esidi secebilmektir. Calismamizda incelenen c¢esitlerin hepsi yabanci
olsa da kiillemeye kars1 hassasiyetleri birbirinden farkli oldugu anlasilmistir. Idared ¢esidi
hastaliga karst ¢ok duyarlilik gdosterirken Pink Lady ¢esidinin az duyarli oldugu
saptanmistir (Cizelge 3).

Aldwinckle (1974), ABD ve Kanada’da 51 elma c¢esidi iizerinde yaptig1 incelemeler
sonucunda elma kiillemesi (Podosphaera leucotricha) etmenine karsi Idared g¢esidi gibi
baz1 ¢esitlerin duyarliliginin yiiksek, Summer Red ve Jonagold gibi bazi gesitlerinin ise
orta derecede duyarli oldugunu saptamistir. Ancak 1974 yili yapilan ¢alismada Summer
Red c¢esidinin kiilleme hastaligina duyarliligi Jonagold ¢esidine gore fazla oldugu
saptanmisg, ¢alismamizda ise Jonagold cesidinin Summer Red’e gore duyarliliginin hem
yaprakta hem de siirgiinde daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bir baska calismada Balaz
ve ark. (2017), 1992 ve 1994 yillar1 arasinda elma g¢esitlerinin kiillemeye karst
duyarhiliklarin1 saptamak amaciyla yaptiklar1 incelemelerde en duyarli ¢esidin Idared
oldugunu ve Summer Red c¢esidinin Jonagold’a gore daha az duyarli oldugunu tespit
etmiglerdir. Calismamiz sonucunda elde edilen degerlerin 2017 yil1 yapilan ¢alisma verileri
ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3).

Washington ve ark. (1998), Avustralya’da yirmi elma cesidi {lizerinde yaptiklari
incelemede kiilleme hastalifina duyarliliklar1 yoniinden Pink Lady cesidinin Red Fuji’ ye
gore daha fazla duyarli oldugunu belirtmistir. Caligmamizda iki yillik gbézlem sonucunda
her iki ¢esidinde kiillemeye kars1 duyarliklarinin az oldugu saptanmis ancak Pink Lady’nin
incelenen dokuz ¢esit arasinda en az duyarlilik gdsterdigi anlagilmistir. Caligmalar
karsilastinlldiginda aymi ¢esitlerin farkli bolgelerde kiilleme hastaligina kars1 farklh
diizeylerde duyarlilik gosterebilecegi goriilmektedir. Bunun ¢evre sartlari, kullanilan
anacin Ozellikleri vb. nedenlerle iliskili olabilecegi diistiniilmektedir.

Gec mevsim elma cesitlerinde tam ¢igeklenme ve hasat arasindaki siire, bolge ve
iklim sartlarima gore degisiklik gostermektedir. Baytekin ve Akga (2011), yaptiklar1 bir
calismada M9 anaclhi elma cesitlerinin fenolojik 6zelliklerini belirlemeyi amaglamis ve
Jonagold c¢esidinin tam cigceklenme ve hasat slirenin 143 giin oldugunu belirtmistir.
Westwood (1993), ise Granny Smith ve Idared cesitlerinde bu siirenin sirastyla 180-210
giin ve 140-155 giin oldugunu bildirmistir. Univar ve Pirlak (2016), elma cesitlerinde
yaptiklar1 gozlemde Pink Lady cesidinde tam ciceklenme ve hasat arasindaki siirenin
yaklasik 200 giin oldugunu gozlemlemistir. Bu incelemelerden yola ¢ikarak calismamiz
veri sonuglarint degerlendirdigimizde tam c¢igceklenme ve hasat arasindaki siire az olan
Idared ve Jonagold cesitlerinde hastaligin yiiksek, bu siirenin fazla oldugu Pink Lady ve
Grany Smith ¢esitlerinde ise kiillemenin az oldugu goriilmektedir. Tam ¢igeklenme ve
hasat arasindaki siirenin kiillemenin gelisiminde etken olabilecegi, erken olgunlasan
cesitlerin salgiladigi maddelerin fungusun gelisimini de etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.
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Xu ve Butt (1998), yaptiklar1 bir calismada, elma kiillemesi (Podosphaera
leucotricha) etmeninin gelisiminde sicakli§in ana faktér oldugunu saptamistir.
Calismamizda ki gdzlem sonuglari da bu tespitin dogru oldugunu gostermektedir. Ornegin;
Jonagold ¢esidinde 2021 yil1 hastalik siddetinin 2020 yilina gore yaprakta %5 ve siirglinde
%6 degerinde arttig1 gézlemlenmistir (Cizelge 2). 2020-2021 yillarinda en yiiksek sicaklik
degeri 36°C olup bes ayin ortalamasi 2020 yilinda 18.83°C iken 2021 yilinda 19.48°C’dir.
Bu durum bir Onceki yila gore sicaklik degerlerinin arttiginin gostergesidir. Hastalik
siddetinin bir y1l Oncesine gore daha fazla olmasinin temel sebebinin ortalama sicaklik
artist ile iligkili oldugu diistiniilmektedir.

Yasasin ve ark. (2006), bazi elma cesitlerini verim, verimin diizenliligi, hasat onii
dokiimii, erkencilik, meyve iriligi, renk, tat (kalite) ve meyve eti sertligi yoniinden
incelemis ve sonucgta William’s Pride, Gala, Golden Smoothee, Red Chief ¢esitleri timitvar
olarak se¢mistir. William’s Pride erkenci; Gala orta mevsim ve Red Chief ve Golden
Smoothee ge¢ olgunlasan c¢esitler olarak belirlenmistir. Calismadan hareketle Gala ve Red
Chief ¢ogu yonden ideal ¢esit olarak goriilseler de yaptigimiz incelemeler neticesinde
kiilleme hastaligina karst hassas olduklar1 goriilmiistiir. Mondial Gala ¢esidinin hastalik
indeksi yaprakta ve siirgiinde ortalama 2.35 iken Red Chief c¢esidinin ortalama 3.5’tir
(Cizelge 3). Ureticiler her iki gesitten birini segecek olursa Gala cesidini tercih etmeleri
dayaniklilik yoniinden daha uygun olacaktir.

Singh ve ark. (2010), bes elma c¢esidinde sorun olusturan Podosphaera
leucotricha’ya kars1 gesit duyarliliklarinin tespitinde fenolik asit iceriklerini incelemistir.
Fenolik asit igerigi yiiksek olan ¢esitlerden Red Chief’in fenolik asit igerigi diisiik olan Red
Fuzi ¢esidine gore hastaliga daha az duyarli oldugunu belirtmis olup fenolik asidin kiilleme
hastaligina duyarliligi saptamada etkili oldugu sonucuna varilmistir. Yildirnm ve ark.
(2015), Red Chief ¢esidinin farkli anaglardaki fenolik iceriginin nasil degistigini saptamak
i¢in yaptiklar1 incelemede M9 anaci kullanildiginda Red Chief’in fenolik igeriginin yiiksek
oldugu saptanmustir. iki ¢alisma karsilastirildiginda Red Chief cesidinin anag¢ degisse bile
fenolik igeriginde ¢ok fazla degisim olmadig1 goriilmiistiir. Calismamizda M9 anag¢li Red
Chief c¢esidinin yiiksek diizeyde duyarli, Fuji Kiku ¢esidinin ise duyarliliginin az oldugu
saptanmistir. Bunun nedeni olarak Red Chief ¢esidinde fenolik asit igeriginin az, Fuji Kiku
cesidinde yiiksek olabilecegi, bununda iklim veya yetistirilme kosullarindan
kaynaklanabilecegi veya hastalik nedeni ile bitkide fenolik asit degerinin azalmasi veya
artmasindan kaynaklanan duyarhilifin degismesinden kaynaklanabilecegi kanaatine
varilmstir.

Bayav ve Karli (2020), Isparta ve Karaman illerinde elma {iiretim maliyetini
saptamak icin yaptiklar1 c¢aligmada; ilaclama masraflarinin, Isparta ilinde %22.7 ve
Karaman ilinde %19.1’lik pay ile iiretim masraflar i¢inde en yiiksek girdi oldugunu
belirlemistir. Illerde yetistirilen gesitlerin bazilar1; Braeburn, Fuji Kiku, Gala, Jeromine,
Pink Lady, Red Chief, Granny Smith ve Golden Delicious gesitleridir ve hastaliklara kars1
duyarhiliklar farklilik gostermektedir. Yaptigimiz incelemeler neticesinde elde ettigimiz
verilere gore Red Chief gibi kiilleme hastaligina duyarl cesit yetistirmek yerine il bazinda
Pink Lady veya Granny Smith gibi dayanikli cesitleri yetistirmek ilagclama masraflarini
azaltma konusunda cift¢iler agisindan onemli bir tercih olusturacaktir. Hastaliklara karsi
dayanikli ¢esitlerin se¢imi ilaglama maliyetlerinin ve c¢evre kirliliginin azaltilmasinda
biiylik 6nem arz etmektedir.

Yapilan bu ¢alismada M9 anaclh 9 farkli elma ¢esidi {izerinde sorun olusturan elma
kiillemesi (Podosphaera leucotricha) etmenine karsi cesitlerde gozlemlenen duyarliligin
birbirlerinden farkli oldugu gozlemlenmistir. Pink Lady c¢ok yiiksek derecede, Fuji Kiku,
Grany Smith ve Topred c¢esitlerinin yiiksek derecede ve Summer Red orta derecede
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dayanikli oldugu goriiliirken, Mondial Gala ile Jonagold ¢esitlerinin duyarli, Red Chief ve
Idared c¢esitlerinin ise ¢ok duyarli oldugu saptanmistir. Arastirma sonucunda cesitler
arasinda hastaliga karst en az duyarli olanin Pink Lady, en ¢ok duyarli olanin ise Idared
oldugu belirlenmistir. Bu bilgilerin verim, kalite ve hastaliklara kars1 hassasiyet yoniinden
en iyi ¢esidi segcmeye yardimci olacagi ve ileride tarimsal uygulamalarin sayisinin
azaltilmasinda ve ¢iftgilerin ilag masraflarinin minimuma indirgemesine katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica elde edilen sonuglarin diger ¢caligmalara 6rnek teskil edecegi ve
ireticilerimizin bilgilenmesi agisindan da 6nemli bir kaynak olusturacagi diistiniilmektedir.
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