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Ozet

2005 yilt vegetasyon periyodunda, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii baglarinda yetistirilen sofralik
Italya iiziim ¢esidine 2 farkli dénemde (tam ¢iceklenmeden 10 giin 6nce ve tam ciceklenme déneminde) 75 ppm
dozda Gibberellik asit (GA;) uygulanmig, ovaryum ve tane gelisimi {izerine etkileri belirlenmistir. 15 ayr1 zamanda
alinan uygulamali ve uygulamasiz Orneklerde ovaryum ve tane gelisimleri incelenmistir. Incelenen tohum
taslaklarinda dis ve i¢ integiimentlerinin yapilart uygulamadan 2 giin sonra bozulmaya baslamistir. Genellikle dis ve
i¢ integiimentler arasinda bosluklar olusmustur. Uygulamadan 4 giin sonra dis integiimentin i¢ tabakasi kaybolmus ve
tohum taslaklari, embriyo kesesini olusturamamislardir. Basta diizenli dizilis gosteren nusellus hiicreleri, ilerleyen
gelisme asamalar1 sonunda diizensiz yapiya sahip hiicreler toplulugu halini almiglardir. Tam ¢igeklenme asamasinda
embriyo kesesi ve organelleri gériilmemektedir, ayrica biiyiime durmus, biiziilme baslamistir. Tam ¢iceklenmeden 15
giin sonra kontrol 6rnekleri uygulamali 6rneklerin gelisimini yakalamis ve bu agsamadan sonra ayni irilikte gelismeye
devam etmislerdir. Uygulama sonucunda 6rneklerde yapay partenokarpi elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: italya, Gibberellik asit, gekirdeksizlik, stimiilatif partenokarpi.

Effects of Growth Regulators Ovary and Berry Growth in Vitis vinifera Cv. Italy

Abstract

In vegetation period of 2005, Italy grape varieties samples were collected from Tekirdag Viticulture Research
Institute. In this research, 75 ppm GA; was applied 10 days before full blooming and 4 days after full blooming as 2
times and by observing ovule and berry developments. Samples were taken 15 different times. Samples were
compared with each others (treated and untreated). Structures of outer and inner integuments in examined ovules
started to show deformity 2 days after application. Generally, gaps occured between outer and inner integuments.
While inner layer of outer integuments was disappearing 4 days after application. And ovules didn't create embryo
sac. At the outset, nucellus cells were displaying regular arrangement. Following stages at this cells group are having
irregular form. Embryo sac and its organs were not observed in full blooming stage besides, development stopped and
shrinking started. 15 days after full bloom, control sample developments were reached treated samples development.
Type of occured seedlessness was stimulative parthenocarphy.

Key words: Grape, gibberellic acid, seedlessness, stimulative parthenocarphy.

1. Giris

Tiirkiye’de iretilen tizimlerin Cekirdekli tiziim gesitlerine uygulanan
yaklasik %30’u sofralik olarak farkli biiyiime diizenleyiciler ile
degerlendirilmektedir (Celik ve ark., 2005). partenokarpik  meyve  olusumu  elde
Yetistirilen  standart  sofralik  {iziimler edilmektedir. Bu amacgla ¢iceklenme
genellikle cekirdeklidir. Yeni melezlenmis devresinden oOnce ve tam g¢igeklenme
cekirdeksiz iizim cesitlerinin yetistiriciligi doneminde 50-100ppm dozlarinda
ve pazarlanmast arzu edilen diizeyde uygulanan Gibberellik Asit ile ¢ekirdeksizlik
yayginlagmamustir. Sofralik lizlim ve tane iriligi artis1 saglanmaktadir (Gokgay,
tiiketiminde, tiketici tercihleri de 1975; Agaoglu ve Celik, 1978; Ecevit, 1986;
cekirdeksiz ¢esitlere yoOneliktir (Delice, Retamales ve ark., 1995; Samanci 1998 ).
2003). Bu arastirmada ¢ekirdekli Italya iiziim

" Bu arastirma T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan Ekim 2006 tarihinde kabul edilen Yiiksek Lisans Tezi’nin bir
kismudir.

? fletisim: 1. Korkutal, e-posta: ilknurkorkutal@tu.tzf.edu.tr
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cesidine Gibberellik Asit uygulanmis ve
polinisit etkisinden faydalanilmistir.
Uygulamali ve uygulamasiz salkimlardaki
tohum taslaklar1 igerisinde yumurtalik
gelisimi de ayrintili bir sekilde incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Aragtirmada Tekirdag Bagcilik
Arastirma  Enstitlisii'nde yetistirilen, 14
yasindaki, Italya iizim cesidi omcalari
kullanilmistir. Italya, Marmara ve Ege
Bolgesinde yetistiriciligi yapilan standart
sofralik liziim ¢esitlerindendir. Beyaz renkli,
elipsoidal ve 6-7g. irilikte tanelere sahiptir.
Ortalama g¢ekirdek sayisi 1-4, kalin kabuklu,
kokulu olup, tath bir aromaya sahiptir. Dalli-
konik, iri ve dolgun bir salkim sekli olup
ortalama salkim agirligi 400-500g.'dir. Eyliil
basinda (orta mevsim) olgunlasir. Gelisme
ve verimi iyidir (Anonim, 1990).

2.2. Yontem

Italya {iziim ¢esidinde toplam 36
salkim se¢ilmig ve bu salkimlardan 15 ayri
zamanda Ornek almarak uygulamali ve
uygulamasiz 6rneklerde ovaryum gelisimleri
incelenmistir.

Asmalara su ylriidiikten sonra her
hafta  gozlemleri yapilmis ve tam
cigeklenmeden 15 giin Oncesi bu sekilde

belirlenmistir.
%92’lik Gibberellik Asit
soliisyonundan 75  ppm’lik  ¢dzelti

hazirlanmigtir. Tam ¢i¢eklenmeden 10 giin
once ve tam c¢igeklenmeden hemen sonra
olmak iizere 2 kez “Daldirma Yontemi” ile
salkimlara uygulanmistir (Pires ve ark.,
1990). Birinci uygulamadan sonra uygulama
yapilan salkimlarin yabanci tozlanmasini
onlemek i¢in izolasyon yapilmigtir (Sekil 1).

Tam ¢iceklenmeden 15, 10, 8, 6, 4, 2
giin once, tam ¢iceklenme doneminde, tam
ciceklenmeden 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 25 giin
sonra Ornekler alinmis ve FAA igine
konmustur (Korkutal, 2005). Gelisme devam
ederken, uygulamali salkimlarda keseler
actlip ornek almmis ve kapatilmustir.
Kontrol salkimlarindan da ayni zamanda
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ornekler alinmstir.

Sekil 1. izolasyon Yapilmis Bir Salkim

Parafin Yontemi (Pratt ve Einset,
1961)  kullanilarak  sabit  preparatlar
hazirlanmigtir.  Olympus marka stereo
mikroskop yardimiyla ornekler incelenmis
ve fotograflar ¢ekilmistir.

3. Bulgular

2005 yili vegetasyon periyodunda,
denemede kullanilan asmalarin fenolojik
gelisimleri ¢icek tomurcuklarinin goriilmeye
bagladigi tarihten (18.04.2005) itibaren 93
giin boyunca izlenmis ve kaydedilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Fenolojik Gelisme Asamalari

No | Gozlem Asamalari Italya

1 Cicek  tomurcuklarmin | 18.04.2005
belirmeye baglamasi

2 | Ik 3-4 yaprak cikist 28.04.2005

3 | Ik 5-6 yaprak cikist 07.05.2005

4 | ik g¢igeklerin acilmaya | 28.05.2005
baslamasi

5 Tam ¢i¢eklenme 12.06.2005

6 Cigeklenme sonu 16.06.2005

7 Tane tutumu 18.06.2005

8 Tanelerin 3mm ¢apina | 28.06.2005
erismesi

9 Tanelerin 5-6mm ¢apimna | 09.07.2005
erismesi

10 | Tanelerin bezelye | 16.07.2005
iriligine erigmesi

11 | Tanelerin tam iriligine | 31.07.2005
erigmesi

Tam ¢igeklenmeden 15 giin Once
alman Orneklerde tiim c¢icek organelleri



goriilmektedir. Tam bir ¢igekte bulunmasi
gereken; c¢icek sapi, ¢icek tablasi, canak
yapraklar, ta¢ yapraklar, nektarlar, erkek
organlar ve disi organ bulunmaktadir.
Tohum taslaklar1 anatrop sekilde
farklilagmistir. Salkimlar sumak haldedir.
Tam ¢igeklenmeden 10 giin Once
yapilan 75 ppm'lik GA; uygulamasi
esnasinda nusellus hiicreleri ile kapli tohum
taslaklarinin i¢ ve dis integlimentlerinin
belirginlestigi goriilmiistiir (Sekil 2a ve 2b).

Italya cesidinin (a) uygulamali
(X16) ve (b) uygulamasiz tohum
taslaklar (X16).

Uygulamadan 2 giin sonra (tam
ciceklenmeden 8 giin dnce) Italya ¢esidinin
uygulamali 6rnekleri ¢ilkim, uygulamasiz
ornekleri ¢iltim asamasindadir. Tohum
taslagiin dis integiimenti i¢ integiimentten
ayrilmis ve dig integliment incelmistir. Dig
integlimentin i¢ tabakasindaki hiicrelerin
dizilisinde bozulma olmus ve kismen
kaybolmustur. D1 integiimentin dis tabakasi
diizglin  dizilis  gosteren  hiicrelerden
olugmustur ve i¢ integlimentin i¢ tabakasi
belirgin olup diziligleri yine diizgiindiir
(Sekil 3a). Uygulamasiz orneklerde tohum
taslaklar1 nusellus hiicreleri kapli ve
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megaspor ana hiicresi olusumu siirmektedir
(Sekil 3b).

. ‘ AT Ay L AR
Sekil 3. Tam ciceklenmeden 8 giin Once
Italya ¢esidinin (a) uygulamali
(X10) ve (b) uygulamasiz tohum
taslaklar1 (X16).

ok =
oy ¢ Wy

Uygulamadan 4 giin sonra, dig
integiiment tek sirali bir hiicre dizilisine
sahiptir. Dis integlimentin i¢ tabakasi
kaybolmus, nusellus hiicreleri  tohum
taslaklarinin ~ igini diizensiz olarak
doldurmugtur. Italya gesidinin uygulamal
ornekleri  ilk  kapsonlarmi  ddkmeye
baglamiglardir. Uygulamasiz orneklerde ise
megaspor ana hiicresi gelisimi slirmektedir.
Uygulamasiz orneklerde cicekler heniiz
acilmamuigtir.

Italya cesidinde Tam ciceklenmeden 4
giin O6nce uygulamali 6rneklerde i¢ ve dis
integiimentler birbirinden tamamen ayr
duruma gelmistir. Bu iki tabaka GA;'lin
etkisi sonucu birbirinden ayr1 olan halkalar
seklinde  goriilmektedir  (Sekil ~ 4a).
Uygulamali ornekler ¢iceklerinin %70’ini
agmustir.  Uygulamasiz  Italya  cesidi
orneklerinde megaspor ana hiicresi gelisimi
devam etmektedir (Sekil 4b) ve heniiz ilk
cigeklerini agmislardir.

Tam ¢iceklenmeden 2 giin 6nceye ait
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Tam giqekfehmeden 4 giin 6nce Italya
¢esidinin (a) uygulamali (X16) ve (b)
uygulamasiz tohum taslaklar1 (X16).

olan  Ornekler incelendiginde  tohum
taslaklarinin normal gelismedigi
belirlenmistir. D1s integiiment tabakas1 kismi
bir sekilde tohum taslagini cevrelemistir. I¢
integiimentin i¢ tabakast ile nusellus
hiicreleri  arasinda  belirgin  bosluklar
olusmustur ve nusellus hiicreleri
biiziilmiistiir. Embriyo kesesi olusumuna
rastlanmamistir  (Sekil 5a). Uygulamal
ornekler tam ci¢ceklenme asamasindadirlar.
Italya ¢esidinde uygulama  gdrmemis
orneklerde megaspor ana hiicresi gecirecek
oldugu 3 mitoz boliinmeye hazir bir sekilde
aciklik olusturmustur (Sekil 5b). Kontrol
orneklerinde ¢i¢ceklenme devam etmektedir.

Italya cesidinde tam ¢iceklenme
asamasina gelindiginde nusellus hiicrelerinin
embriyo kesesinin olmast gereken yerde
2/3'ik bir kisitmda yer aldigi ve kalan
1/3'ik kismin ise tamamen bos oldugu
goriilmiigtiir (Sekil 6a). Embriyo kesesi veya
elemanlar1 goriilmediginden dollenmeden de
s6z konusu edilemeyecegi aciktir. Bu
asamada uygulamali salkimlar tane tutumu
asamasindadir. italya ¢esidinin kontrol
ornekleri tam c¢iceklenme asamasinda olup,
embriyo kesesi agikligi olusmustur ve 3
mitoza hazir durumdadir (Sekil 6b).

40

Sekll 5. Tam (;ngeklenmeden 2 giin 6nce Italya
¢esidinin (a) uygulamali (X16) ve (b)
uygulamasiz tohum taslaklari (X16).

% o : i‘"’f A
Sekll 6. Tam glgeklenme donemmde Italya
¢esidinin (a) uygulamali (X10) ve (b)
uygulamasiz tohum taslaklar1 (X10).

. Tam ¢igeklenmeyi takip eden 2. giinde
Italya iizim c¢esidinde dis ve ic
integiimentler canliliklarin1  yitirmislerdir.



Tohum taslagi igerisinde embriyo kesesini
olusturacak olan yerdeki nusellus hiicreleri
de oldukga kiigiilmiisler ve 1/5' lik bir alanda
kalmislardir (Sekil 7a). Kontrol 6rneklerinde
mitoz boliinmeler bitmis ve sekiz ¢ekirdekli
embriyo kesesi olugsmustur (Sekil 7b). Bu
arada ¢igekleri tamamen agilmustir.

A

SN, PSR W
Sekll 7. Tam g:1<;ek1enmeden 2 glin sonra

Italya ¢esidinin (a) uygulamali
(X10) ve (b) uygulamasiz tohum
taslaklar1 (X40).

Ikinci GA; uygulamasmin yapildigi
asama olan tam ¢igeklenmeden 4 giin sonra,
uygulama gormiis salkimlardaki taneler
sacma iriligine erigmislerdir. Uygulamali
orneklerde dollenme olmaksizin tane tutumu
tamamlanmig ve yogun bir hiicre boliinmesi
oldugu gozlenmistir. Uygulamasiz &rnekler
ise dollenmeye hazirdir, generatif ¢ekirdek
ve polar ¢ekirdegi birlesmeye hazirdir (Sekil
8a).

Tam ciceklenmeden 6 giin sonra
kontrol  ornekleri incelenmis, mikropil
tarafinda dollenmeye hazir yumurta hiicresi
ve salaza tarafinda bir antipot hiicresi
gorilmektedir (Sekil 8b). Uygulamali
ornekler kontrolden daha ileri bir gelisme
asamasindadir. Uygulamasiz 6rnekler sagma
iriligindedir.

[. KORKUTAL, 0. GOKHAN

Sekll 8 Tam glc;eklenmeden 4 giin sonra Italya

¢esidinin - uygulamasiz embriyo
kesesinde (a) polar c¢ekirdek ve
generatif ¢ekirdek (X10), 6 giin sonra
(b) polar ¢ekirdek ve antipotlar (X40).

Italya cesidinde tam ¢igeklenmeden 8
glin sonra uygulama gOrmiis olan taneler
bezelye iriligine gelmislerdir. Uygulamasiz
taneler ise hala sagma iriligindedir. Bu arada
kontrol orneklerinin ~ dollendigi  ve
endosperm dokusunu olusturmaya basladigi
saptanmigtir.

Uygulama gormiis olan tanelerin
uzunlugu artmig ve tam cigeklenmeden 10
giin sonra belirgin bir hale gelmistir.
Uygulamasiz drnekler normal geligimlerini
siirdiirmektedir.

Italya ¢esidinde tam ¢iceklenmeden 15
giin sonrasinda GAj; uygulanan salkimlarda
tane irilesmesi durmus ve kontroldeki
taneler ile ayni irilikte ¢eside 6zgii elipsoidal
tane sekline erigmislerdir.

Tam ¢igeklenmeden 20 giin sonraki
bazi uygulama goérmiis Orneklerin dis
integlimentlerinin i¢ tabakasimin gelismis
olmasi nedeniyle tam olarak sklerankima
hiicreleri tasimayan rudimenter cekirdekli
olduklar1 da gdzlenmistir.

Tam ¢iceklenmeden 25 giin sonra
Italya cesidinde uygulamali ve uygulamasiz
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tanelerin aym irilikte olduklar1 saptanmistir
(Sekil 9a ve 9b).

20/07/2005

Sekil 9. Tam ciceklenmeden 25 giin sonra
Italya cesidinin (a) uygulamali ve
(b) uygulamasiz  salkimlarinin
gorintiisi.

4. Tartisma ve Sonug¢

Asmada tohum taslaklar1 anatrop
sekilde farklilagmigtir (Marasali, 2002). Tam
ciceklenmeden 4 giin o6nce uygulamali
ornekler tam ¢i¢eklenme doneminde iken
uygulamasiz 6rnekler heniiz ilk ¢igeklerini
acmislardir. Bu durum Gokeay (1975)’in
uygulama  goérmiis olan  salkimlarin
kontrollerden daha erken c¢icek actiklar
bulgusuyla paraleldir. GA; hiicre
boliinmesini  artirdigindan  uygulamal
ornekler gelisme bakimindan, kontrolden 3-
4 giin daha ileridedir.

Tam ¢igeklenmeden 2 giin 6nce tohum
taslaklarinda dis integiiment tabakasi kismi
bir sekilde tohum taslagimi cevrelemistir. I¢
integlimentin i¢ tabakasi ile nusellus
hiicreleri  arasinda  belirgin  bosluklar
olusmustur ve nusellus hiicreleri
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bliziilmiistir. =~ Bu  arastirma  bulgusu
Karabacak (2003)'in bulgusuyla uyum
igerisindedir.

Italya cesidinde Tam Ciceklenme
déneminde embriyo kesesi veya elemanlari
goriilmediginden, doéllenmeden de s6z
konusu edilemez. Tam ¢i¢eklenmeyi takip
eden 2. giinde italya {iziim ¢esidinde dis ve
i¢ integiimentler canliliklarini yitirmiglerdir.
Bu bulgular Gokgay (1975)‘m bulgulartyla
paraleldir.

Normal gelismesini stirdiiren
uygulamasiz orneklerde tam ¢igeklenmeden
8 gilin sonra embriyo kesesi igerisinde
dollenme tamamlanmig ve endosperm
dokusu olusmustur.

Italya cesidinde tam ¢igeklenmeden 20
ve 25 gin sonra aliman Ornekler
uygulamasizlar  kadar irilesmistir. Bu
bulgular, Considine ve Coombe (1972),
Scienza ve ark. (1983), Bordelon ve Moore
(1994), Retamales ve ark. (1995), Lu ve ark.
(1997), Shiozaki ve ark. (1997), Peacock
(1998), Zioziou ve ark. (1999), Navarro ve
ark. (2001), Pires ve ark. (2003), Stringer ve
ark. (2003), Miura ve Okamoto (2004) adl
arastiricilarin - bulgulart  ile  paralellik
gostermektedir. Bazi uygulama gdrmiis
orneklerin  dig  integlimentlerinin  i¢
tabakasimnin gelismis olmasi nedeniyle tam
olarak sklerankima hiicreleri tasimayan
rudimenter  ¢ekirdekli olduklari da
saptanmistir. Bulgular ayrica ¢igeklenmeden
sonra uygulanan GAj;’in taneyi irilestirdigini
belirten Vlachos (1984), Shulman ve ark.
(1987)'nin bulgulari ile paraleldir.

Sonu¢  olarak  standart  sofralik
cekirdekli tiziim cesitleri arasinda 6nemli bir
yere sahip olan italya ¢esidinde, birinci GA;
uygulamas1  ile  ¢ekirdeksizlik  (tam
ciceklenmeden 10 giin 6nce), ikinci GA;
uygulamasi ile (tam ¢igeklenmeden 4 giin
sonra) irilik artis1 saglanmigtir. Olusan
cekirdeksizlik tipi stimiilatif partenokarpi
olarak belirlenmistir.
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