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Oz

Ders kitaplari, egitim programlarimn smiflarda yiiriitiilmesini saglayan uygulama araglaridir.
Aragtirmalar, 68rencilerin ders wve c¢aligma kitaplarimda karsilastiklar: sorularim  uluslararasi
siavlardaki matematik basariarini etkiledigini gostermektedir. Bu nedenle bu calismada dordiincii
stmif matematik dersi calisma kitabinda yer alan sorularmn TIMSS simavi baglaminda incelenmesi
amaglanmistir. Nitel arastirma yaklasim ¢ercevesinde dokiiman analizinin kullamldigr arastirmada,
2020-2021 egitim-6gretim yilimda devlet okullarinin dérdiincii simiflarida okutulan bir calisma kitab
secilmis ve icerdigi sorular TIMSS smauvi dikkate alinarak analiz edilmistir. Bu amagla éncelikle
matematik dersi d3retim programinda dordiincii swufa ait matematik 0grenme ve alt Ggrenme
alanlarin iceren bir tablo olusturulmustur. Bu tabloya gore calisma kitabindaki sorular analiz edilerek
yer aldiklar1 biligsel basamaklar belirlenmistir. Daha sonra frekans ve yiizde degerleri hesaplanmigtir.
Analiz sonuglari, calisma kitabindaki “veri” 6¢renme alanina ait sorularin TIMSS sinavina ait soru
oranlarimin  oldukca altinda kaldigimi gostermistir. Ayrica sorular bilissel basamaklarina gore
incelendiginde, “uygulama” diizeyindeki soru yiizdesinin TIMSS smavina gore fazla oldugu ancak
“akil yiiriitme” diizeyinde TIMSS sinavimin altinda kaldig: belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler:  Dordiincii simif, matematik ¢alisma kitabi, TIMSS sinavi.
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Examining the Questions of the Fourth-Grade
Mathematics Workbook in the Context of TIMSS
Exam

Abstract

Textbooks are application tools that enable educational programs to be carried out in classrooms.
Studies show that the questions faced by students in their courses and workbooks affect their
mathematics achievement in international exams. Therefore, in this study, it is aimed to examine the
questions in the fourth-grade mathematics workbook in the context of the TIMSS exam. Document
analysis method was used in the study. A fourth-grade workbook used in public schools in the 2020-
2021 academic year was selected and the questions it contained were analyzed considering the TIMSS
exam. For this purpose, first, a table containing the mathematics content domains belonging to the
fourth grade in the mathematics curriculum was created. By analyzing the questions in the workbook,
the cognitive levels of them were determined, and the frequency and percentage values were calculated.
The results of the analysis showed that the ratio of the questions in the “data” domain in the workbook
was well below the question rates of the TIMSS exam. In addition, when the questions were examined
according to the cognitive levels, it was determined that the percentage of questions at the “applying”
level was higher than the TIMSS exam but fell below the TIMSS exam at the “reasoning” level.

Keywords: Fourth-grade, mathematics workbook, TIMSS exam.
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Giris

TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) dort yilda
bir yapilan ve dordiincii ve sekizinci smif dgrencilerinin matematik ve
fen alanlarindaki basarilarini degerlendiren uluslararasi bir smavdir. Tlk
defa 1995 yilinda gerceklestirilen TIMSS smavina Tiirkiye sekizinci sinif
diizeyinde 1999, dordiinci smif diizeyinde ise 2011 yilindan beri
katilmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2020). 2019 yilinda yedincisi
yapilan TIMSS sinavina 64 iilke katilmis ve dordiincii siif matematik
alaninda Singapur 625, Hong Kong 602, Kore 600 puanla ilk {i¢ siray1
alan tilkeler olmustur. Tiirkiye ise 523 puanla 23. sirada yer almistir ve
ogrencilerin %70’i orta diizey smiflamasina girmistir (Mullis, Martin,
Foy, Kelly ve Fishbein, 2020; MEB, 2020).

Ders kitaplari, matematik 0grenme-0gretme siirecinde onemli birer
aractir (Cai, 2008; Cai ve Ni, 2011; Fan, Zhu ve Miao, 2013; Stein,
Remillard ve Smith, 2007). Ayrica 6grencilerin matematik derslerinde
kullandig: kitaplar bagarilarini etkilemektedir (Reys ve Reys, 2006; Stein
vd., 2007). Bu nedenle bu ¢alismada dordiincti simif matematik ¢aligma
kitabinda yer alan sorularin TIMSS smavi baglaminda incelenmesi
amacglanmistir. Bu konuda doérdiinci smif diizeyinde yapilmis
calismalarin azhig (Cilingir ve Artut, 2016; Toptas, Elkatms ve Karaca,
2012) alanda duyulan ihtiyaci gostermektedir. Bu yoniiyle ¢alisma alana
katki saglayacaktir. Ayrica g¢alisma sonuglarinin onceki calismalarin
sonuclartyla karsilagtirilmast  ders kitaplarinda gelinen noktay1
gosterecektir.

Teorik Cerceve

TIMSS sinavi Boston Lynch Egitim Okulu'ndaki TIMSS & PIRLS
Uluslararas1 Egitim Merkezi tarafindan yonetilmektedir. TIMSS,
uluslararasi bir okuma degerlendirmesi olan PIRLS (Uluslararas1 Okuma
Okuryazarlig1 flerleme Calismasi) ile birlikte matematik, fen ve okuma
olmak tizere ii¢ temel konudaki basariyr Ol¢gmektedir. TIMSS;
ogrencilerden, ebeveynlerden, 6gretmenlerden ve okul miidiirlerinden
ogrencilerin ev-okul yasantilar1 ve matematik-fen 6grenimleriyle ilgili
anketler doldurmalarini istemektedir. Boylece 6grenci basarisini farkl
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degiskenler agisindan inceleyerek sonuglara genis bir bakis agisi
sunmaktadir (Mullis, 2017). TIMSS, 6grenci basarisint ve bu basariy1
etkileyen  faktorleri  degerlendirmede  egitim  programlarini
kullanmaktadir. TIMSS Egitim Programi Modeli'nin {i¢ yonii vardir:
planlanan program, uygulanan program ve ulasilan program (bkz. Sekil
1). Planlanan program, iilkelerin miifredat politikalar1 ve yayinlariyla
ogrencilerden 6grenmeleri beklenen matematik ve feni, bununla birlikte
ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirmak icin egitim sisteminin nasil
organize edilmesi gerektigini temsil eder. Uygulanan program, simiflarda
gercekte ne Ogretildigini, onu Ogretenlerin ozelliklerini ve programin
nasil 6gretildigini gosterir. Son olarak, ulasilan program ise 6grencilerin
ne 6grendiklerini ve bu konularla ilgili ne diistindiiklerini igerir (Mullis,
2017).

Ulusal, sosyal ve [ Planlanan program ]
egitimsel baglamlar

=

Ev, okul, 6gretmen [ Uygulanan program ]
ve sinif baglamlari

=1

Ogrenci basarist ve [ Ulasilan program ]
tutumlari

Sekil 1. TIMSS Egitim Programi Modeli (Mullis, 2017'den uyarlanmistir)

TIMSS’in Egitim Programi Modeli'nde 6grenci ¢alisma kitaplars,
planlanan ve uygulanan program arasinda araci rolii iistlenen anahtar
bir rol oynamaktadir (Valverde, Bianchi, Wolfe, Schmidt ve Houang,
2020). Egitim programlar1 amaglar dogrultusunda sekillendirilir ancak
programlarda icerigi Ogrencilere kavratmak icin gereken egitimsel
aktiviteler ve islemler yer almaz. Calisma kitaplari, 6gretmenlerin ve
ogrencilerin planlanan programda sunulan fikirler ile sinifin ¢ok farkl
diinyas: arasinda baglanti kurmalarim1 saglar. Ayrica Ogretmen ve
ogrencilere somut eylemler sunarak planlanan ve uygulanan program
arasinda araci rol oynar, okul konularinin 6grenilmesi igin firsatlar
saglar ve egitim iizerinde karakteristik etkileri vardir (Valverde vd.,
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2020). Programlarin 6grencilerin konular1 6grenmesine olanak sagladig:
icin 6grenci basarisi tizerinde biiyiik bir etkisi vardir; ders kitaplar ise
bu olanaklar1 6grencilere saglar(Schmidt vd., 2001). Nitekim bu durum
TIMSS smavi sonuglartyla da teyit edilmistir. Singapur'un TIMSS
sinavinda yiiksek basari gostermesi ve buradaki ¢ocuklarin matematik
performansi, matematigin ders kitaplarinda sunulma bicimine
baglanmistir (Beckmann, 2004).

Alan yazinda ortaokul matematik kitaplarinin TIMSS (Giiner, 2020)
ve PISA matematik yeterlik diizeyleri (Aydogdu-Iskenderoglu ve Baki,
2011; Saban, 2019) agisindan incelendigi calismalar yiiriitiilmiistiir.
Matematik ders kitaplarindaki sorular1 yenilenmis Bloom taksonomisine
gore inceleyen calismalar da yapilmistir (Uredi ve Hakan, 2020). Ayrica
ders kitaplar1 disinda TEOG sinavi sorularmi ve Bursluluk Sinavi
sorularim1 TIMSS smavi ile bilissel ag¢idan karsilagtiran c¢alismalar
mevcuttur (Caliskan, Kahya ve Durmus, 2018; Delil, 2019). Ancak ilkokul
dordiincii siif matematik kitaplarmin TIMSS’e gore analiz edildigi
calisma sayis1 sturhdir (Cilingir ve Artut, 2016; Toptas vd., 2012). Bu
nedenle, bu c¢alismada dordiincii sinif matematik dersi ¢alisma kitabi
TIMSS smavi acisindan degerlendirilmistir. Calisma sonuglarimin 6nceki
calismalarin sonugclariyla karsilastirlmas: ders kitaplarinda gelinen
noktay1 gostermesi agisindan alana katki saglayacaktir. Bu dogrultuda
calismanin alt problemleri sunlardir;

Dordiincii sinif matematik dersi ¢calisma kitabinda yer alan sorularin;

1. Biligsel basamaklar1 6grenme alanlarina gore nasil bir dagilim
gostermektedir?

2. Ogrenme alanlar1 TIMSS smnavi ile karsilastirildiginda nasil bir

dagilim gostermektedir?

3. Biligsel basamaklar1 TIMSS smavi ile karsilastirildiginda nasil bir

dagilim gostermektedir?

Yontem
Bu calisma nitel arastirma yaklasimi cergevesinde dokiiman analizi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Nitel arastirma agik ve esnek bir tasarim

kullanir ve konuya biitiinciil ve kapsamli bir yaklasim sunar; boylece
arastirma sonucunda daha zengin ve betimleyici bulgular elde edilir
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(Corbin ve Strauss, 2008). Dokiiman analizi ise arastirma konusu ile ilgili
basili veya elektronik belgelerin gozden gecirilmesi ve degerlendirilmesi
i¢in gerceklestirilen sistematik islemleri igerir (Bowen, 2009; Yildirim ve
Simsek, 2006). Dokiiman analizi, anlama, anlam ¢ikarma ve empirik bilgi
gelistirme amaclariyla verinin incelenmesine ve yorumlanmasina
dayanan (Corbin ve Strauss, 2008), ayrica gozden gegirme (ylizeysel
inceleme), okuma (kapsaml inceleme) ve yorumlama asamalarindan
olusan bir desendir/siirectir (Bowen, 2009). Bu baglamda c¢alisma
kapsaminda ilkokul dordiincii simif matematik dersi g¢alisma kitab:
TIMSS sinavi referans alinarak analiz edilmistir.

Veri Toplama Araclan

Calismada Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2020-2021 egitim yili icin
onerilen ve devlet okullarinda okutulan Tlkokul 4. Sinif Matematik Dersi
Calisma Kitabi (Savas, Olkay, Turan Ekmekci ve Savas, 2020) incelenmis
ve igerdigi sorular analiz edilerek TIMSS smavinin kapsadig: sorularla
karsilagtirilmistir.

Veri Analizi

Veri analizi asamasinda 6ncelikle Matematik Dersi Ogretim Programi
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018) incelenerek 4. sinifa ait 6grenme
alanlar1 ve alt 6grenme alanlarini igeren bir tablo hazirlanmistir. Tabloda
her bir 6grenme alanina ait alt 6grenme alanlarindan benzer olanlar ayni
baslik altinda birlestirilmistir. Ornegin, “Dogal Sayilar” alt 6grenme
alan1 tabloda aynen yer alirken, dogal sayilarda toplama, ¢ikarma,
carpma ve bdlme iglemlerine yonelik sorular “Dogal Sayilarda Islemler”
baslig1 altinda incelenerek sunulmustur. Ogrenme alanlar1 ve alt
ogrenme alanlar1 olusturulduktan sonra tablolara bilissel alan
basamaklar1 eklenmistir. Calisma kitabinda yer alan problemlerin,
sorularin ve alistirmalarin tamami incelenerek yer aldiklari biligsel
basamaklar belirlenmistir. Sorularin yer aldigi bilissel basamaklarin
belirlenmesinde TIMSS smavinda bilme, uygulama ve akil yiiriitme
basamaklarmin  kapsadigi  eylemlere yonelik verilen cerceve
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kullanilmigtir (Mullis vd., 2020; MEB, 2020). Bu bilissel basamaklarin
kapsadig1 eylemler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. TIMSS 2019 sinavina gore sorularin biligsel basamaklar

Biligsel basamaklar Eylemler

Bilme Hatirlama
Tanima/ayirt etme
Simiflandirma/siralama
Islem yapma
Bilgiyi anlama/okuma
Olgme

Uygulama Belirleme/karar verme
Sunma/modelleme
Uygulama

Alal yiiriitme Analiz etme
Sentez yapma
Degerlendirme
Sonug ¢tkarma
Genelleme
Dogrulama

Kaynak: MEB (2020) den uyarlanmigtir.

Calisma kitabinda yer alan sorular tek tek analiz edilerek tabloda
uygun Ogrenme alanlarina kodlanarak yazilmistir. Daha sonra yapilan
kodlamalara ait frekans ve yiizde degerleri hesaplanmis ve TIMSS 2019
sinavina ait soru oranlari ile karsilagtirilmistir. TIMSS 2019 smnavi
dordiincii siuf diizeyindeki matematik sorularmin %50’si “Sayilar”,
%30u  “Olgme ve Geometri”, %20’si “Veri” &grenme alaninda
sorulmustur. Ayrica bu sorular %40 oraninda “bilme”, %40 oraninda
“uygulama” ve %20 oraninda “akil yiiriitme” biligsel basamaklarin
icermektedir (Mullis vd., 2017). Kodlama islemi bittikten sonra tim
yapilan analizler matematik egitimi alaninda calisan bir uzmana
sunulmus ve tiim sorular1 bagimsiz bigcimde incelemesi ve her bir
sorunun yer aldig1 bilissel basamag belirlemesi istenmistir. Analiz iglemi
bittikten sonra, arastirmaci ve uzman tarafindan yapilan analizler
karsilastirilmis, farkliliklar belirlenmis ve sebepleri tartisilmistir. Ttim bu
islemler neticesinde ortak bir goriise varilarak veri analizine son sekli
verilmistir.
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Bulgular

Bu béliimde 6ncelikle sorularin biligsel basamaklar1 6grenme alanlarina
gore sunulmaktadir. Tablo 2, sorularin “Sayilar ve Islemler” dgrenme
alanina gore bilissel basamaklarinin dagilimini gostermektedir.

Tablo 2. Sorularin bilissel basamaklarimin “Sayilar ve Islemler” Ggrenme alanina
gore dagilum

Ogrenme Alt 6grenme Bilissel basamaklar Frekans Yiizde
alanlar alanlar
Sayilar ve Dogal Sayilar Bilme 27 16,07
islemler Uygulama 0 0
Alal yiiriitme 0 0
Dogal Sayilarda Bilme 23 13,69
Islemler Uygulama 56 33,33
Alal yiiriitme 19 11,31
Kesirler ve Bilme 9 5,36
Kesirlerde Islemler Uygulama 34 20,24
Alal yiiriitme 0 0
Toplam 168 100

Tablo 2'de goriildiigli {izere, matematik dersi calisma kitabinda
“Dogal Sayilar” alt 6grenme alaninda yer alan tiim sorularin (f=27) bilme
basamaginda yer almaktadir. “Dogal Sayilarda Islemler” konusuna ait
sorular ise agirlikli olarak uygulama basamaginda (f=56) yer almakla
birlikte, bilme (f=23) ve akil yiiriitme (f=19) alanlarinda da sorular
soruldugu goriilmektedir. “Kesirler ve Kesirlerde Islemler” konusunda
ise sorularin daha cogunlukla uygulama (f=34) diizeyinde yer aldigy,
bilme basamaginda (f=9) daha az sorunun yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 3'de goriildiigii tizere, “Geometrik Cisimler ve Sekiller” alt
O0grenme alanina ait sorular bilme (f=10) ve uygulama (f=2); “Uzamsal
lligkiler” alt 6grenme alanna sorular uygulama (f=3); “Geometrik
Oriintiiler” sorular1 uygulama (f=2) ve akil yiiriitme (f=4); “Geometride
Temel Kavramlar” sorular1 bilme (f=6) ve wuygulama (f=5)
basamaklarinda yer almaktadir.

Tablo 3. Sorularin biligsel basamaklarinin “Geometrik Sekiller ve Olgme” Ggrenme
alanina gore dagilim
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Ogrenme Alt 6grenme Bilissel basamaklar Frekans Yiizde
alanlar alanlan
Geometrik Geometrik Cisimler  Bilme 10 31,25
Sekiller ve ve Sekiller Uygulama 2 6,25
Olgme Akil yliriitme 0 0
Uzamsal iliskiler Bilme 0 0
Uygulama 3 9,38
Alal yiiriitme 0 0
Geometrik Bilme 0 0
Oriintiiler Uygulama 2 6,25
Akl yliriitme 4 12,5
Geometride Temel Bilme 6 18,75
Kavramlar Uygulama 5 15,63
Alal yiiriitme 0 0
Toplam 32 100

Tablo 4. Sorularin bilissel basamaklarinin “Olcme” Ggrenme alanina gore dagilim

Orenme Alt 6grenme Biligsel basamaklar Frekans Yiizde
alanlar1 alanlar:
Ol¢me Uzunluk-Cevre- Bilme 13 12,5
Alan Olgme Uygulama 21 20,2
Akl yliriitme 7 6,73
Zaman Olgme Bilme 4 3,85
Uygulama 10 9,62
Akal yliriitme 1 0,96
Tartma Bilme 9 8,65
Uygulama 12 11,5
Alal yiiriitme 3 2,88
Sivi Olgme Bilme 6 5,77
Uygulama 14 13,5
Alal yiiriitme 4 3,85
Toplam 104 100

Sorularin “Olgme” alanina gore bilissel agidan dagilimi Tablo 4'te
goriilmektedir ve sorularin dagilimi su sekildedir: “Uzunluk-Cevre-Alan
Olgme” alt 6grenme alanlarina ait bilme (f=13), uygulama (f=21), akil
yiiriitme (f=7); “Zaman Ol¢me” alanina ait bilme (f=4), uygulama (f=10),
akil ytiriitme (f=1); “Tartma” 6grenme alanina ait bilme (f=9), uygulama
(f=12), akil yiiriitme (f=3); “Sivi Olgme” alanina ait bilme (f=6), uygulama
(t=14), akil ytiriitme (f=4) basamaklarinda sorular yer almaktadir.

Tablo 5. Sorularin “Veri Isleme” 6grenme alanina gore bilissel acidan dagilimi

Ogrenme Alt 6grenme Biligsel basamaklar Frekans Yiizde
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alanlar1 alanlar1
Veri Isleme Veri Toplama ve Bilme 1 10
Degerlendirme Uygulama 2 20
Akl yiirtitme 7 70
Toplam 10 100

Tablo 5, calisma kitabinda “Veri Isleme” ogrenme alaninda yer alan
sorularin biligsel basamaklara gore dagilimini gostermektedir. Sorularin
cogunlugu akil ytiiritme basamaginda (f=7) yer almakla birlikte, bilme
(f=1) ve uygulama (f=2) basamaklarina ait sorular da sorulmustur.

Tablo 6. Sorularin égrenme alanlarima gore dagilimlarimin TIMSS smavi ile
karsilastirilmast

Ogrenme Alani Toplam soru sayisi Tiim soru sayisina TIMSS 2019 soru
(f) ylizdesi ytizdesi

Sayilar 168 % 53,5 % 50

Ol¢me ve Geometri 32+104=136 % 43,32 % 30

Veri 10 % 3,18 % 20

Toplam 314 % 100 % 100

Tablo 6’da calisma kitabinda yer alan tiim sorularin 6grenme
alanlarina gore dagiiminin TIMSS 2019’daki soru yiizdeleri ile
kargilastirllmasina yonelik veriler yer almaktadir. Caligma kitabinda yer
alan sorularin %53,5’i “Sayilar” 6grenme alanindadir. Benzer bicimde
TIMSS 2019 smnavinda da sorularmn  %50’si “Sayilar” Ogrenme
alanindadir. Ancak “Olgme ve Geometri” ve “Veri” 6grenme alanlarinda
sorularin dagilimi farklilasmaktadir. Calisma kitabinda yer alan
sorularin %4332’ “Olgme ve Geometri” 6grenme alanindayken,
yalnmizca %3,18’i “Veri” 6grenme alaninda yer almaktadir. TIMSS 2019
smavinda ise “Veri” 0grenme alaninda sorulan soru yiizdesi %20 ile
daha biiytik bir orana sahiptir.

Tablo 7’de, calisma kitabindaki tiim sorularin bilissel basamaklara
gore dagilimlar1 goriilmektedir. TIMSS 2019’da yer alan soru ytizdeleri
ile karsilastirildiginda, ¢alisma kitabindaki sorularin %51,27’si uygulama
diizeyinde yer almaktadir. Bu bulgu, TIMSS sinavinda sorulan
uygulama diizeyindeki soru oranindan (%40) daha biiyiiktiir. Ancak
tim sorularmn %34,39'u bilme basamagindadir ve TIMSS 2019’daki
orandan (%40) daha distliktiir. Benzer bicimde akil vyiiriitme
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basamaginda tiim sorularn %14,34'ti yer almaktadir ve TIMSS 2019
sinavinda %20 oraninda akil yiiriitme sorusu sorulmustur.

Tablo 7. Sorularin biligsel basamaklara gore dagilimlarimin TIMSS sinavi ile
karsilagtirilmast

Bilissel Alan Toplam soru sayis1 Tiim soru sayisina TIMSS 2019 soru
(f) yiizdesi yiizdesi

Bilme 108 % 34,39 % 40

Uygulama 161 % 51,27 % 40

Akl yiiriitme 45 % 14,34 % 20

Toplam 314 % 100 % 100

Tartisma ve Sonug

Matematik ders kitaplar1 bir iilkenin matematik miifredat1 ve matematik
egitimi tarihinin gelisimini gosterir ve zaman iginde matematik
egitimindeki degisiklikleri fark etmemize yardimc olur (Baker, Knipe,
Cummings, Blair ve Gamson, 2010). Bu nedenle matematik kitaplarinin
incelenmesi bir {iilkede uygulanan matematik egitiminin niteliginin
ortaya konulmasi agisindan 6nemli veriler saglayabilir. Bu arastirmada
ilkokul dordiincii simnif matematik dersi ¢alisma kitabinin konu anlatimi
ve boliim sonu degerlendirmeleri dahil olmak iizere kitabin tamaminda
yer alan sorular TIMSS 2019 smavi baglaminda incelenmistir. Arastirma
sonucunda, ¢alisma kitabinda yer alan sorularin “Sayilar ve Islemler”
ogrenme alaninda tiim biligsel basamaklar: igerirken, “Dogal Sayilar”
konusunda sadece “bilme” basamagi ile smirh kaldigr goriilmiistiir.
Ancak bu sorular da 6grencileri yorum yapmaya ve diistindiirmeye
yonelik ek sorularla desteklenmistir. Bu, olumlu bir durumdur ancak
dogal sayilar konusunda {iist diizey biligsel basamaklara yonelik sorulara
da yer verilmesi gerekmektedir. Ciinkii dogal sayilar tiim matematigin
temelini olusturan bir konudur. Ogrencilere ezberden uzak, yaratici
diisinmeye sevk eden, hayata elestirel bakmay1 saglayan, giinliik
hayattan problem durumlar1 igeren tist diizey sorular sorulmasi
onemlidir (Ayvaci ve Tiirkdogan, 2010).

Diger 6grenme alanlarindan “Uzamsal Tligkiler” konusuna yénelik
sorularin sayica az oldugu tespit edilmistir. Elbette ki kitapta yer alan
soru sayilar1 konularin matematik programindaki kazanimlar1 (MEB,
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2018) ile orantilidir. Bu durum uzamsal iligkiler konusunun dérdiincii
smifta sinirl bigimde 6gretilmesinden kaynaklanmaktadir. Ancak soru
sayisinin  artirilmas1  6grencilerin  konuyu daha iyi kavramalarmi
saglayabilir. “Olgme” 6grenme alaninda ise tiim biligsel basamaklara
yonelik sorularin yer aldig1 goriilmiistiir.

Calisma kitabinda yer alan sorularin O0grenme alanlarina gore
dagilimi1 TIMSS smavi ile karsilastirildiginda, “Sayilar” 6grenme alanina
ait soru ytizdesinin (%53,5) TIMSS 2019’daki “Sayilar” soru ytizdesi
(%50) ile benzestigi ortaya cikmugtir. “Olgme ve Geometri” soru alaninda
(%43,3) TIMSS’e gore (%30) daha fazla soru yer alirken, “Veri” 6grenme
alanina ait soru ytizdesinin (%3,18) TIMSS sinavina gore (%20) oldukga
az kaldig: tespit edilmistir. Bu alt 6grenme alanina ait soru sayisinin
azligt hem ogrencilerin bu alanda eksik kalmasmma hem de TIMSS
smavinda yeterince basar1 gosterememelerine neden olabilir. Toptas vd.
(2012) inceledikleri ilkdgretim 4. sinif matematik calisma kitabindaki
sorularin %50,64 oraninda “Sayilar”, %25,32 oraninda “Geometrik
Sekiller ve Olgme”, %24,02 oraninda ise “Verilerin Gosterimi” alaninda
yer aldigimi tespit etmistir. Arastirmacilarin “Sayilar” 6grenme alanina
iligkin ulastiklar1 sonuglarin bu ¢alismanin sonuglar ile oldukg¢a benzer
oldugu goriilmektedir. Calisma kitaplarinin “Sayilar” konusundaki soru
oranlari TIMSS ile benzesmektedir. Ancak arastirmacilar “Olcme ve
Geometri” 6grenme alanina ait soru oranini TIMSS’ten diisiik, “Veri”
konusunun ise TIMSS’ten biiyiik oranda soru igerdigini rapor etmistir.
Bu calismada ise bu iki O0grenme alanina ait sonuglar tam tersini
gostermektedir. Bu durum zaman iginde matematik ders kitaplarindaki
“Olgme ve Geometri” alanindaki soru sayisinin artirildigim ve “Veri”
alanina ait sorularin azaltildigimi gostermektedir. Ancak c¢alisma
kitabindaki sorularin 6grenme alanlarma gore yiizdelik dagilimlarinin
TIMSS ile farkliik gostermesi dogal olarak ogrencilerin bu smnavdaki
basarilarmni  etkileyecektir. Sorularin = O6grenme alanlarna gore
diizenlenmesi ve “Veri” Ogrenme alanina yonelik daha fazla soru
sorulmasi gerekmektedir.

Calisma kitabinda yer alan sorularin bilissel basamaklarma gore
dagilimlar1 sorularin biiyiik oranda uygulama diizeyinde yer aldigimni
gostermistir. Bu oran TIMSS smavindakinden daha biiyiik bir orandir.
Bu durum olumlu olarak goriilebilir. Ciinkii uygulama diizeyi bilme
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basamagindan daha {iist diizeydedir. Ancak TIMSS smavinda yer alan
soru ylizdeleri ile karsilastirildiginda, ¢alisma kitabindaki sorularin akil
ylriitme basamagindaki sorularin orani TIMSS sinavindaki soru
ylizdesinin oldukca altindadir. Bu da tam tersi olumsuz bir durumdur,
bilissel agidan daha {ist diizeydeki sorulara kitapta daha az yer
verildigini gostermistir. Calismanin sonuglarinin bu alanda ilkokul
diizeyinde yapilan g¢alismalarla farkliiklar gosterdigi goriilmektedir.
Ornegin, Cilingir ve Artut (2016) 4. siuf matematik ders kitab1 geometrik
sekiller konusundaki sorulari TIMSS 2011 ile karsilagtirmig ve ders
kitaplarindaki sorularin genellikle bilgi basamaginda yer aldigini, TIMSS
sorularinin ise daha tist bilissel basamaklari igerdigini ortaya koymustur.
Toptas vd. (2012) ise 4. smif matematik calisma kitabinda yer alan
sorularin  %41,55 oraninda “bilme” (TIMSS bilme %40), %32,80
“uygulama” (TIMSS uygulama %40), %25,65 “akil ytiriitme” (TIMSS akil
yiiriitme %20) basamaginda yer aldigini tespit etmistir. Uredi ve Hakan
(2020) ilkokul matematik ders kitaplarindaki sorular1 yenilenmis Bloom
taksonomisine gore incelediklerinde, 1. ve 2. smuf ders kitaplarindaki
sorularin tamaminin alt diizey bilissel becerileri; 3. ve 4. sif ders
kitaplarindaki sorularin ise biiyiik boliimiiniin alt diizey bilissel
becerileri Olctiigiinii belirlemistir. Ancak g¢alismanin sonucunda 2020-
2021 yilina ait bu calisma kitabinda bu oranlarin farkhilastig: tespit
edilmistir. Sonuglar sorularin ¢ogunlukla “uygulama” diizeyinde yer
aldigin1 ortaya koymustur. Bu sonug, ders kitaplarinda gelinen nokta
agisindan olumlu bir durumdur.

Calisma sonuglar: ortaokul ders kitaplariyla yapilan ¢alisma sonuglari
ile karsilastirildiginda paralel sonuglara ulasildigin1 gostermektedir.
Benzer bigimde Delil (2006) de 6.- 8. smif matematik kitaplarinin igerdigi
sorular1 TIMSS 2003’te tanimlanan dort bilissel diizeye (bilgi, kavramlar1
kullanma, rutin problem ¢6ziimii, akil ytirtitme) gore siniflandirdiginda,
geometri sorularinin %9 unun akil yiiriitme diizeyinde oldugunu
saptamustir. Giiner (2020), 2004 ve 2008 yillarinda basilan 6.- 8. smif
matematik ders kitaplariin geometri, veri ve olasilik sorularim1 TIMSS
biligsel diizeylerine gore simuflandirmis ve kitaplardaki geometri
problemlerinin %10"unun akil yiiriitme diizeyinde oldugunu tespit
etmigtir. Caligkan vd. (2018) ise TEOG matematik sorular1 ile TIMSS 2015
sekizinci smif sorularimi karsilastirmis ve sorularin yalnizca %12’sinin

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi ¢ 4119



Ozlem Ozcakir Stimen

“akil yiirtitme” basamaginda soruldugunu tespit etmistir. Ortaokul
matematik dersi c¢alisma kitaplarindaki sorularin PISA matematik
yeterlik diizeylerine gore incelendigi calismalarda ise kitaplardaki
sorularmn biiyiik boliimiiniin PISA yeterlik 6lcegine gore 1. ve 2. diizey
sorulardan olustugu goriilmiis; ayrica kitaplarda PISA'nin {ist diizey
olarak tanimladig: 5. ve 6. seviyeden hicbir 6rnege rastlanmadigi rapor
edilmistir (Aydogdu-iskenderoglu ve Baki, 2011; Saban, 2019). Aragtirma
sonuglariin c¢alisma kitabinin “akil yiiriitme” basamaginda daha az
oranda soru igermesi agisindan tiim bu ¢alismalarin sonuglariyla paralel
oldugu goriilmektedir. Ancak her ne kadar calisma kitabindaki sorular
biligsel agidan “akil yiiriitme” basamaginda az oranda soru igerse de
sorularin biiyiik ¢ogunlugu “uygulama” diizeyindedir. Bu nedenle
kitaptaki “akil yiiriitme” sorularinin artirilmasi gerekmekle birlikte
sonuglar kitabin yetersiz oldugunu gostermemektedir.

Oneriler

TIMSS smavi sonucunda 6grencilerin matematik alaninda gosterdikleri
basar1 diizeyleri; 6grencilere verilen egitimin, egitim programlarmin,
simif i¢ci uygulamalarin, derslerde kullanilan yontem ve tekniklerin,
okutulan kitaplarin, 6lgme ve degerlendirme tekniklerinin yani egitimi
etkileyen tiim degiskenlerin ortak sonucudur. Bu nedenle ders
kitaplarmin da bu basar1 tizerinde 6nemli bir etkisi vardir. Matematik
ders ve c¢alisma kitaplarinin TIMSS smavina paralel sekilde
diizenlenmesi 6grencilerin bu sinavdaki basarilar1 agisindan énemlidir.
Bu sebeple, dordiincii smif calisma kitabinda “akil yiirtitme” biligsel
basamagma yonelik daha fazla soru yer almalidir. Ogrenme alanlari
agisindan ise “veri” alanina yonelik daha fazla soruya yer verilmelidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Examining the Questions of the Fourth-Grade
Mathematics Workbook in the Context of TIMSS
Exam

*

Ozlem Ozcakir Siimen
Ondokuz Mayis University

The TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) is
an international exam held every four years that evaluates fourth and
eighth-grade students' achievement in mathematics and science. Turkey
has been taking the TIMSS exam since 1999 at the eighth-grade level and
since 2011 at the fourth-grade level (MoNE, 2020). Sixty-four countries
participated in the TIMSS exam, which was held for the seventh time in
2019, and Turkey ranked 23rd in fourth-grade mathematics with 523
points (Mullis et al., 2020; MoNE, 2020). Textbooks are essential tools in
the mathematics teaching and learning process (Cai, 2008; Cai & Ni,
2011; Fan et al., 2013; Stein et al., 2007). Besides, the books that students
use in mathematics lessons affect their success (Reys & Reys, 2006; Stein
et al., 2007). Therefore, this study aimed to examine the questions in the
fourth-grade mathematics workbook in the context of the TIMSS exam.

This study was carried out using document analysis. In the study, the
Primary School Fourth-Grade Mathematics Workbook (Savas et al., 2020)
recommended by the Ministry of National Education for the 2020-2021
academic year was examined, and the questions were analyzed and
compared with the questions covered by the TIMSS exam. In the data
analysis, a table containing the mathematics topics of the fourth grade
was prepared according to the Mathematics Curriculum (MoNE, 2018),
and content domains were created. The framework covered by the
knowing, applying, and reasoning steps in the TIMSS exam were used to
determine the cognitive levels of the questions (Mullis et al., 2020;
MoNE, 2020). The questions in the workbook were analyzed and coded
into the appropriate content domains in the table. Then, the frequency
and percentage values were calculated and compared with the question
rates of the TIMSS 2019 exam.
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As a result of the research, it was found that 53.5% of the questions in
the workbook were in the content domain of "Numbers." Similarly, 50%
of the questions in the TIMSS 2019 exam are in the "Numbers" domain.
However, the distribution of questions differs in the "Measurement and
Geometry" and "Data" domains. While 43.32% of the questions in the
workbook are in the "Measurement and Geometry" domain, only 3.18%
are in the "Data" domain. On the other hand, in the TIMSS 2019 exam,
the percentage of questions asked in the "Data" content domain has a
higher rate of 20%.

When the distribution of the questions in the workbook according to
the cognitive levels was examined, it was determined that 51.27% of the
questions were at the applying level. This finding is greater than the
ratio of applying level questions (40%) asked in the TIMSS 2019 exam.
However, 34.39% of all questions in the workbook are at the knowing
level, which is lower than the rate in TIMSS 2019 (40%). Similarly, 14.13%
of all questions are included in the reasoning level. 20% of the questions
in the TIMSS 2019 were at the reasoning level.

As a result of the research, it was found that the percentage of the
questions belonging to the "Numbers" domain was similar to TIMSS
2019. However, while there are more questions in the "Measurement and
Geometry" content domain compared to TIMSS, it has been determined
that the percentage of questions belonging to the "Data" domain is
relatively low compared to the TIMSS exam. The results of this study are
similar to the results of Toptas et al. (2012). The question rates of the
workbooks on the "Numbers" content domain are similar to TIMSS.
However, the researchers reported that the question rate for the
"Measurement and Geometry" domain was lower than TIMSS, and the
"Data" topic included a large number of questions from TIMSS (Toptas et
al., 2012). In this study, however, these content domains showed the
opposite results. The fact that the percentage distributions of the
questions in the workbook according to their content domains differ
with TIMSS will affect the students' success in this exam.

According to their cognitive levels, the distribution of the questions in
the workbook showed that the questions were mainly at the applying
level. This is a positive result of the study. Because the cognitive level of
applying is higher than the knowing level. However, compared to the

4122 ¢ OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalart Dergisi



Dordiincii Siuf Matematik Calisma Kitabinda Yer Alan Sorularin TIMSS Siavi Baglaminda
Incelenmesi

percentages of questions in the TIMSS exam, the questions in the
reasoning level are well below the percentage of TIMSS questions. This,
on the contrary, is a negative result, showing that cognitively higher-
level questions were given less space in the book. In studies conducted in
this field at the primary school level, it has been found that the questions
in the course and workbooks are generally located at lower cognitive
levels (Cilingir & Artut, 2016; Uredi & Hakan, 2020). Therefore, the
fourth-grade workbook should include more questions on the cognitive
level of "reasoning". In terms of content domains, more questions should
be included in the "data" domain.
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