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OZET

Arazi toplulastirmasindan beklenilen basari; bir dlglide kirsal gevrenin denge unsurlart olan su, toprak ve hava
kalitesinin korunmasina verilen 6neme baglidir. Gunimizde arazi toplulastirmasimin hidroloji ve tarimsal
verimlilik Uzerindeki etkilerinin belirlenmesine agirlik veren birgok calisma yapilmaktadir. Bu arastirmada arazi
toplulastirmast projelerinin kirsal cevrenin hava kalites Uizerinde yaptig: etkiler belirlenmeye calisil mistir. Calisma
icin, topografya, tanim isletmes sayisi, parsellerin, isletme ve kdy merkezl erinin arazi Uizerindeki dagilimlari, tarla
parsel sayisi ve yol uzunlugu parametreleri bakimindan farklilik gosteren 4 adet arazi toplulastirma proje alan ve
her bir proje alanindan ¢ok amagli érneklemeye gore 5 adet olmak Ulzere toplam 20 isletme segilmistir. Arazi
toplulastirmas: sonucunda bu alanlardaki yol uzunluklarinda ve glizergéhlarinda olusan degisimlerin, traktorlerin
yakit tiketimleri ve buna bagli olarak da karbondioksit (CO,) salimim degerleri Uzerindeki etkileri belirlenmeye
calisiimistir. Yol uzunluklarindaki degisimlerin belirlenebilmes icin secilen proje aanlarina iliskin toplulastirma
onces ve sonras haritalar, arazi calismalarindan elde edilen ve projelere iliskin veriler ile uydu goruntuleri
kullamlmstir. Arastirma sonucunda arazi toplulastirmast yapilan alanlardan segilen isletmelerde ciftcilerin gunl ik
olarak isletme merkezi — tarla parseli arasindaki gidis-donis yol uzunluklarinda ortalama 26.68 km kisalma (en az
6.44 km ve en ¢ok 70.24 km) oldugu hesaplanmustir. Yol uzunluklarindaki kisalmanin yakit tuketimini ortalama
10.86 L (en az 2.62 L ve en fazla 28.59 L) ve ortalama karbondioksit (CO,) salimim degerini ise 28.93 kg (en az
6.98 kg ve en ¢ok 76.16 kg) dusurdigl belirlenmistir. Sera gazi salimmlarimn ve kiresel 1sinma Uzerindeki
etkilerinin 6lcllmesinde hesaplanan karbondioksit (CO,) salimm miktarina karsilik gelen karbon esdegerinin de
bilinmes 6nemlidir. Karbondioksit (CO,) salimimina bagl olarak, kilometre basina en az 1.90 kg, en fazla 20.77 kg
olmak Uzere ve ortalama 7.89 kg karbon esdegeri (CE) azalma oldugu belirlenmistir. Tarla ici bitkisd Uretim
faaliyetlerinde de toplulastirma sonrasinda bir tretim donemi boyunca yakit tiketiminden hektar basina 48.8 L ha*
tasarruf edildigi hesaplanmustir. Arastirmada, arazi toplulastirmasinin kirsal alandaki tarnimsal Uretimi ve verimliligi
artinlmas: yaninda hava kalitesinin korunmasina da biiyiik katkis oldugu sonucuna varimstir. Ozellikle kirsal
alanda yakit tiiketimi ve karbon salimmlarinin azaltiimasi, hava kirliligi ile iklim degisiklerinin olumsuz etkilerini
bir dlclide 6nleyecektir.
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ABSTRACT

Expected achievement of land consolidation depends on the priority given to the protection of water, soil and air
quality which are the elements of rural environmental balance. Today, many of researches have carried out to
determine the effects of land consolidation on the local hydrology and agricultural productivity. However in this
study impact of land consolidation projects on air quality of rural environment have been tried to determine. Total
of 20 enterprises were selected including four projects and five enterprises chosen according to multipurpose
sampling method from each projects for the study. Projects and enterprises sel ected for research differ from each
other as parameters of topography, the number of enterprises, distribution of parcels and village centres on project
area, the length of path between parcels and farmyard centre, number of parcels. As aresult of land consolidation
projects applications, effects of changes in path Iength and routes on fue consumption of tractors and also the
carbon dioxide (CO.) emission values are tried to determine in these areas. In order to identify changes in road
lengths, before and after land consolidation’s maps, data obtained from land studies and satellite images about
selected projects are used. It is calculated that path length of farmer’ s daily go and back between farm centre and
parcels shortened about average 26.68 km (at least 6.44 km and up to 70.24 km) after land consolidation in research
areas. Shortening of path length reduced the fuel consumption to average 10.86 L (at least 2.62 L and up to 28.59
L), and carbon dioxide (CO_) emission decreased to average 28.93 kg (at least 6.98 kg and up to 76.16 kg). It's
important to know the carbon equivalent value corresponding carbon dioxide emissons for measurement of
greenhouses gases emissons effects on global warming. Carbon equivalent values (CE) reduces were cal culated
for per kilometre as at least 1.90 kg and up to 20.77 kg and average 7.89 kg for the research. Fud consumption
was saved 48.8 L ha™ in farm and crop production activities after land consolidation for one crop production
period. In addition to having advantages for increasing the agricultural production and productivity, land
consolidation projects have contributed to protection of air quality in rural areas. Especially having been reduced
fuel consumption and carbon emissions partly prevents from air pollution and the adverse effects of climate

change.
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roads.

1. Giris
Dinyada tarimsal faaiyetlerin sera gazi salimmlarina
etkiss %20 olarak tahmin edilmektedir (Polat 2009).
Hayvancilik ve glbreeme ile olusan sera gaz
saimmlarimin gevre dostu tarimsal uygulamalar ile
azaltilmast mumkin olmaktadir. Kullamm Glkeden
Ulkeye degisen cesit ve sayida tarim makineleri ise,
Ozellikle azotlu ve karbonlu bilesiklerin atmosfere
salimmunt artirmaktadir. Kullanilan yakitin cing, aracin
kullanilcigr toprak, iklim, topografya kosullari ve
kullanma siiresi gibi etkenler de atmosfere sainan
eksoz  gazlarmmin miktarina  etki  etmektedir
(Arapatsakos & Gemtos 2008; Goering 1989). Tarimda
mekanizasyon kullammimin hizla artmasi, 6zellikle
karbondioksit (CO,) salintm miktarlarim 6nemli 6lgiide
artirmistir. Viesturs e a (2011) tarafindan, tarimda
traktor kullaniminmin yayginlasmasi ile yakit tuketiminin
artis gosterdigi ve bu durumda da amosfere salinan
hava Kkirleticilerinin seviyelerinin - Avrupa  Birligi
direktifleri  cercevesinde simir  degerleri  astigi
bildirilmektedir. Yine aym arastirmacilar 10 yillik bir
siregte farkli zamanlarda oOlcllen hava kirleticilerin
degerlerini de karsilagtirarak, yillar itibariyle énemli
artiglar gozlemlemislerdir.

Tarimsa faaliyetlerde kullamlan dizel motorlar ile
ilgili bilimsel calismaarda yakitin yanmasi sonucu
aciga ¢ikan sera gazlarinin tamami karbondioksit gazi
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olarak nitelendirilir. Karbondioksit gazi bu bakimdan
oldukca 6nemlidir. Tded kosullarda yakitin motorda
tamamen yanmasi sonucu, azot, azot oksit ve
karbondioksit gazlar ile birlikte su buhar1 agiga cikar.
Gergekte ise, yakit tamamen yanmayarak, karbon ve
karbon bilesimli gazlar agiga cikmaktadir. Dizel
yakitlarin yanma kalitesi ile karbondioksitin salimm
miktarlari arasinda da dogrusal bir iligki vardir.
Tuketilen yakit miktarinin  artmast aym  oranda
karbondioksit salimmlarimn da artmasina neden olur.
Bu olay, kiresd 1sinmayr da hizlandirmaktadir
(Labeckas & Slavinskas 2003). Arapatsakos & Gemtos
(2008) tarafindan yapilan bir calismada, bugday ve
silgilik msir yetistiriciliginde tarla ici fadiyetlerde
amosfere sainan gaz miktarlari  belirlenmeye
calisilmigtir. Buna gore, CO, sdimmmn azotlu ve
hidrokarbonlu bilesiklerden ¢ok daha fazla oldugu
sonucuna varilmstir.

Gelisen teknolgjinin  kullamm  ile  hbirlikte
traktorlerden daha az sera  gazn  salinm
hedeflenmektedir. Alternatif olarak, ©zellikle de
bitkisel kokenli yakitlar Uzerinde birgok bilimsel
caisma yapilmistir. Ancak teknik ve ekonomik
nedenlerle yayginlasmalari saglanamamusgtir
(Schumacher et a 2001; Vatandas & Ekmekgi 2002)
Bu beklenti ancak, araglarin uygun yikleme ve yol
kosullarinda kullamImas: ile gerceklesir. Kétl yol ve
standart dis1 yiukleme kosullarinda yiksek miktarda
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yakit tiketilir. Bu ise yakit tiketimi ile birlikte artan
sera gazi sdimmlarimin gevre kirliligi - olusturmas
anlamina gelmektedir (Hansson & Mattsson 1999;
Juostas & Janul evi 6ius 2009).

Tartm makinelerinin karbondioksit salinimlarinin
azdtimasina iliskin  haen bircok bilimsel ve
uygulamali  calismalar  yapilmaktadir.  Ancak,
parcalanmus, sekilleri bozulmus parseller Gzerinde,
traktor ve benzeri tarim makineeri, ciftginin gunlik
tannmsal faaliyetlerinde standartlarimn ¢ok Uzerinde
kullamilarak,  yiksek  miktarlarda  karbondioksit
salimmna neden olmaktadir. Bu parsellerde kullanilan
traktorlerde olusan zorlanmalar, mekanik aksam
bozukluklari, fazla yakit tiketimine ve buna baglh
olarak da hava kirliligine neden olmaktadir. Diger
yandan, bir ciftciye ait birden fazla sayidaki parselin
dagimk durumda bulunmast da traktorlerin  gin
icerisinde fazla yakit tUketmesine neden ol maktadir. Bu
acidan bakildiginda, karbondioksit salinimlarinin
azaltiimasinin oldukga gui¢ oldugu gorilmektedir.

Arazi toplulastirmasi; ekonomik olarak tarinun
yapilmasint engelleyecek, toprak koruma ve sulama
Onlemlerinin - ainmasim glclestirecek  derecede
parcalanmus, dagilmis ve bicimleri bozulmus parselleri
bir araya getirerek, ciftci ailesinin yasam duzeyini
yikseltecek teknik, ekonomik ve sosyal 6nlemlerin
ainmast seklinde tammlanabilir. Tarimsal Uretimde en
Onemli ol¢lt, az maliyetle yiksek verim artisi
saglanmasi olduguna gore, en paha girdilerden birisi
olan mekanizasyon maliyetini disirmek oldukca
Onemlidir (Acaroglu et a 2003). Tarimsa 0retim
fadliyetlerinde mekanizasyon; toprak hazirligindan
Urlin hasadina kadar gegen zamanda toplam tarimsal
Uretim girdilerinin yaklasik %40-50'sini
olusturmaktadir (Ruiyin et al 1999; Simer et d 2010).
Arazi toplulastirmasi ile tarla parselleri, yol agi ve yol
yapist iyilestirmeleri yapildigindan mekanizasyonda da
maliyetlerin bir miktar dismesi beklenebilir. Bunun
yamnda, arazi toplulastirmasi, sulama, drengj, ulasim,
toprak-su koruma onlemleri ve kirsa yerlesimin
gerektirdigi cesitli hizmetleri de kapsamaktadir (Cevik
& Tekinel 1987). Gunimizde arazi toplulastirmasi
caigsmalari; dogamn bakimu ve korunmasi, gevre
sagligi, rekreasyon aanlari, suyun ekonomik kullanim,
zararli atiklarin bertarafi, baikgilik, enerji saglanmasi,
yollarin planlanmasi, dogal kaynaklarin korunmasi ve
guvence dtinaalinmas: dnlemlerini kapsamaktadir.

Bu calismada, arazi toplulastirmasimn  kirsal
cevrenin hava kalitesinin korunumuna katkisinin ortaya
konulmasi hedeflenmektedir. Sera gazlarinin, ézellikle
de karbondioksitin atmosfere sdimmnin azaltilmast,
kiresel 1ssnma ve iklim degisikligine karst dnlemlerin
ainmasi tim dinya Ulkelerinin  Uzerinde Onemle
durduklari cevresdl konulardan biridir. Bu amagla,

Turkiye de yapilan arazi toplulastirmas: projeleri ve bu
projelerden  yararlanan  isletmelerden  drnekler
secilmistir. Secilen isletmelerin toplulastirma dncesi ve
sonrast durumlarda, isletme merkezi - tarla parsdli
arasinda ve tarla parselleri igerisinde kullandiklar:
araclarda harcadiklart yakit miktarlari ve buna bagl
olarak da  karbondioksit salinm  degerleri
karsilastinlmistir.  Amerika Birlesik Devietleri  ve
AvrupaBirligi Ulkelerinde farkl1 sera gazlarinin salimm
miktarlari karbon (CE) esdegeri olarak ortak bir
birimde ifade edilmektedir. Bu nedenle arastirma
sonucunda bulunan karbondioksit salintm miktarlarinin
karbon  esdegerleri de evrensd  yontemlerle
hesaplanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada, ciftcilerin isletme merkezi - tarla parseli
arasinda  gunlik olarak kullandiklar: yol
uzunluklarinda, arazi toplulastirmast dncesi ve sonrasi
dénemlerde olusan farkliliklar belirlenerek, ulasim ve
tanmsal faaiyetlerde kullanilan traktorlerin - yakit
tuketimlerinde ve buna bagli olarak da karbon salinim
degerlerinde meydana gelen degisimler hesapl annustir.
Arazi toplulastirmasi yapilan alanlarda, hesaplanan bu
degisimlerin hava kalitesine ve iklimin korunmasina
olan etkilerinin belirlenmesi amaclannustir.

2.1. Araz toplulastirmas projelerinin ve isletmelerin
secimi

Oncelikle, topografya, tarim isletmes sayisi, tarla
parsel sayisi, isletme merkezlerinin ve parsellerin arazi
Uzerindeki dagilimlart ile yol uzunlugu gibi arazi
toplulastirmast projelerine yon veren, projelerin teknik
ve ekonomik konularina dogrudan etkili olan
parametreler gdz 6nine ainmistir. S6zl edilen bu
parametreler bakimindan birbirinden farklilik gésteren,
Turkiye'ye iliskin 4 adet arazi toplulastirmasi projes
ile secilen her bir proje aanindan tesadiifi drneklemeye
gbre 5 adet olmak Uzere toplam 20 adet isletme
arastirmanmin materyai olarak bdirlenmistir. Cizelge
1'de arastirma icin secilen arazi toplulastirmast
projelerine iliskin danlarin  toplulastirma  6ncesi
ozdlikleri verilmistir.

2.2. Traktor oOzelliklerine ve yakit tuketimine iligkin
kabuller

Hesaplamalarda kullamlacak degerlerin belirlenmesi
icin 6n arazi calismas: yapilarak, arastirma aanlarinda
ve secilen isletmelerde yaygin olarak kullanilan traktér
tipi belirlenmistir. Traktor icin 2. ve 3. vitederin hem
tarim arazilerinde hem de bu arazilere gidis-donis
yollarinda  ¢ogunlukla  kullamldiklart  sonucuna
varilmstir. Traktorlerin 55 Beygir Gucl (HP), 2110 kg

bos agirlik ile 1520 km h' ortalama hizda
kullanildiklar: kabul edilmistir. Yapilan
hesaplamalarda, traktorlerin  isletme merkezinden
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parsele gidiste bos, doniste ise yukli (maksimum
2200 kg yuk) oldugu kosullar gz 6nine ainmustir.
Traktorlerin tarla ici faaiyetlerinde ortaya ¢ikan ceki
guct kabullerinde ise, Alkan & Bayhan (2003),
Arapatsakos et al (2008) ve Koga et d (2003)'da
belirtilen degerler gbz dniinde bulundurul mustur.

2.3. Yakit tUketimi ve karbondioksit sal:rumlar:nin
hesaplanmas

Y ukarida belirtilen 6zellikteki bir traktér icin kilometre
basina ortalama 0.407 L motorin tikettigi kabul
edilmistir. Bu deger, arastirma alaninda yaygin olarak
kullanilan traktérlerin  Uretimde ©ngorilen katalog
degerleri ve sahada ciftcilerin gorisleri gbz 6nlne
dinarak, ortdama olarak bdirlenmistir. Tarla
parsellerinde ise yine ciftci gorisleri ve fabrika standart
yakit tiketim degerleri gbz 6ninde bulundurularak,
hektar basina saatlik yakit tiketimi degeri Uzerinden
hesaplamal ar yapil mustir. Ozdllikle Ulkemiz
kosullarinda yapilan Alkan & Bayhan (2003)’ da farkl
kullanim kosullarinda belirtilen yakit tiketimi degerleri
g6z 6nunde bulundurulmustur. Bu kaynaga gore cizel
pulluk, kuiltivator ve kiltivator ile birlikte doner
tirmikl1 sistem kullammuna gore g¢eki gict, 11.14 —
22.74 KW arasinda degismektedir. Yakit tiketimleri
ise, cizel pulluk kullamnunda 10 cm toprak isleme
derinliginde 4.56 - 4.82 L h™; 20 cm toprak isleme
derinliginde 9.32 - 952 L h™ olmaktadir. Gene
degerlendirmeler sonucunda bu deger 4.75 L ha’
olarak dimnmistir (Koga et al 2003). Toplam yakit
tiketimleri bir bitkisel Oretim dénemi ic¢in tarla ici
harcamalarin ve isletme merkezi - tarla parsdli
arasindaki ulasimlarin toplami olarak belirlenmistir.
Tarla ici yakit tuketimlerinin belirlenmesinde, yaygin
olmasi bakimindan bugday Uretimi ile Uriin-malzeme
tasima, tohum ekme, glbreleme, hastalik ve yabanci ot
miicadeles gibi islemler de gbz dniine alinmugtr.

Cizelge 1- Arazi toplulastirma projeleri alanlarinda
toplulastirma énces durum

Table 1- Characteristics of areas before(a) and after(b)
land consolidation projects

Traktorlerden meydana gelen sera gazi salimm
miktarlarinin dél¢llmesinde genellikle bitkisel Uretimin
¢esidine bagli olarak, bir Uretim dénemi boyunca
harcanan tarlaici vetarla digi olmak Uizere toplam yakit
miktart g6z 6nuine alinmaktadir. Bunun nedeni, bitin
Ulkelerin aym emisyon faktorini tek bir standart
Uzerinden kullanmasinin  farkli bdlge ve tarimsal
faaliyet kosullarinda dogru sonuclar vermeyecegidir
(Dyer & Degardins 2003).

Tarla icinde kullanilan ekipmanlarin  gesidi,
topografya, toprak yapisi, traktord kullanan kisinin
vites, hiz, manevra yapma gibi aliskanliklari, tarla disi
yollarda trafik ve yol durumu, bitkisel Uretimin cesidi
ve Uretimde izlenen yontem gibi bircok etken
traktorlerin -~ yakit  tUketimine etki  etmektedir.
Karbondioksit salinim degerlerinin  hesaplanmasinda,
CARB (2008), Koga et a (2003), EPA (2004)'de
belirtilen esitlik ve degerler g6z 6nine alinmustir. Buna
gore 1 L dizel yakit icin 2.664 g karbondioksit salinimi
ve 0.7265 g (2.664x0.2727) karbon esdegeri oldugu
kabul edilmistir (EPA 2004, CARB 2008).

24 Verilerin degerlendirilmesi

Arazi calismast verileri ve NetCAD paket programi
yardimiyla toplulastirma 6ncesi ve sonrasina iliskin
haritalar Uzerinden, ciftcilerin kdy merkezi ile tarim
arazileri  arasinda  izledikleri  yol  glizergéhlar:
belirlenmistir. Ayni zamanda toplulastirma 6ncesi ve
sonrast tarla parsellerinin yer ve sekilsel 6zelikleri de
g6z 6niine ainmustir. Belirlenen yol glizergéhlarinda ve
tarla parsellerinde kabul edilen traktor ozelliklerine
bagli olarak, ortalama yakit tUketimleri ve karbon
salinim degerleri hesaplanmustir. Toplulastirma dncesi
ve sonrasi donemlerde, hesaplanan ortalama yakit
tuketimleri ve karbon salimm degerleri
karsilastinlmistir.  Elde edilen sonuglar, arazi
toplulastirma projeleri ile yol ve tarla parselerinde
olusan degisimlerin traktorlerin yakit tUketimi ve
karbondioksit salimmlar1 Uzerine etkis ile hava
kalitesinin ve iklimin korunmasina katkist yontinden
degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Proje ad: Toplam Egim, % Parsel Yararlanan . . . .

alan, ha Y isletme 3.1. Araz tovplula;tz_r_rms _prOJeIermden elde edilen
buyikldk, 'S bulgular:n degerlendirilmesi

da Arazi calismasi asamasinda secilen proje aanlarina
Edirne (1442 05-15 3919/37 1144 gidilerek ciftcilerle gorisilmis, ilgili kuruluslardan
Eldili A (b) 1384 3722/6.2 toplulastirma 6ncesi ve sonrasi icin yerlesim, yol ve
;am' @1204 0545  2134/74 1240 tanm arazilerine iliskin haritalar elde edilmistir.
narbast (o) 1229 1996/8.7 Bu haritalar, daha sonra uydu goruntileri ile birlikte
Sl"azs (";) 2;‘; 0525 f‘ZZjizg 1950 paket program  yardimiyla  degerlendirilmistir.
Saniiurfa Ea; 22324 10150 2120/ 2616 Toplulasirma Onces  yola erisim  olmayan tarla
Virangehir 168.2 parsell_ermm_ tamannr_nn to_pl_ulasnrma sonrasi y_oI
(b) 21096 2024 / hizmeti aabildigi belirlenmistir (Sekil 1). Projeerin
176.2 kapsadigi tUm isleemeler gdz o©nine aindiginda,
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baska tarla parsdlerinin simrlarim  ve aanlarinm
kullanarak kendi parsellerine ulasmaya calisan
ciftcilerin -~ %89'unun  ginlik  izledikleri  yol
guzergéhlarinda  toplulastirma  sonrasi  degisen
miktarlarda kisalmalar meydana geldigi belirlenmistir.

(@

o

148 i

)y = WRENT

@ ar o AT . u
e MEAE ]

=

Sekil 1- Edirne-Elcili projesinde arazi toplulastirmas
onces (a) ve sonraa (b) 148 ve 149 no'lu bloklar daki
pardlerin yola dan baglantilar:

Figure 1- Access roads of parcd 148 and parcd 149
before(a) and after(b) Edirne-Elcili land consolidation
project

Sekil 2'de Kayseri — Pinarbast Arazi Toplulastirma
Projesi kapsamindaki alanda toplulastirma Oncesinde
bazi tarla parsellerinin yol ileiliskileri gosterilmistir.

Sekil 2-Toplulastirma ©6ncesinde yol ile dogrudan
iliskis bulunmayan baz tarla parselleri
Figure 2- Non-Access roads of some parcds before land

consolidation study

Sekil 2'deki parsellerin toplulagtirma éncesi dogrudan
bir yola erisimi olmadigindan, ciftciler baska kisilere
ait olan parsel sinirlarindan giiclikle kendi parsellerine
ulasabiliyorlardi. Diger yandan, yol 6zelligi tasimayan
bu aanlarin ulasim i¢in kullalmasi  sonucunda,
araclarda zorlanma, fazla yakit tiketimi, zeminde

¢okme ve toprak kaybr gibi olumsuzluklarla sik sik
karsilagiliyordu. Arazi sahipleri arasinda da bu
durumdan dolayr gerginlikler ortaya cikmaktayd.
Toplulastirma sonrasinda her parselin yola kavusmasi
ile bu tip sorunlarin da 6nemli 6lgliide azadiginm
sdylemek mimkindlr. Arastirmada gdz 6nine ainan
Edirne, Kayseri, Sivas ve Sanlurfa arazi toplulastirma
projeleri Oncesinde, parsellerin yoldan yararlanma
oranlarn sirasiyla %38.3, %35.5, %28.8 ve %26.4
olarak belirlenmistir. Toplulastirma sonrasinda ise
parsellerin tamamm dogrudan yoldan yararlanabilir
duruma gelmistir. Toplulastirma dncesi ve sonrasi
durumlart icin her bir proje aamndan segilen isletme
sahiplerinin  tarimsal  faaliyetlerde gunlik  olarak
kullandiklari guzergahlar belirlenmistir. Belirlenen
guzergédhlar NetCAD paket programi yardimiyla
haritalar Uzerinde isaretlenmistir. Buradan ciftcilerin
tarla parsellerine ulasmak icin izledikleri toplam yol
uzunluklart  matematiksel olarak  hesaplanmustir.
Toplulastirma 6ncesi durumda, segilen 20 isletmeden
12’inin sahip oldugu tarla parsellerine dogrudan
ulasimlart olmadig belirlenmistir.

3.2. Isletme merkezi — tarla parseli arasndaki yol
uzunlugu, yakit tiketimi ve karbondioksit salimim
degerlerinin beirlenmesi ve kars:lastirilmas:

Isletme merkezi — tarla parsdli arasindaki giizergahlarda
arazi toplulastirmast sonrasinda, Sivas - Ulas Arazi
Toplulastirmast Projesi Hurriyet KéyU'nde, arastirma
icin secilen isletmelerden birindeki ciftcinin izledigi
guzergdhlarda Sekil 3'te gordldigh gibi kisalmalar
meydana gelmistir. Sekil 3 (a)'da isletme sahibi,
toplulastirma 6ncesinde parcali bir durumda bulunan ve
yola dogrudan erisimi olmayan 3 farkli parsele gitmek
zorundadir. Sekil 3 (b)’de ise, toplulastirma sonrasinda
yola dogrudan erisimi bulunan, arazi degeri en az
Onceki durumunu koruyan tek bir parsede tarimsal
faaliyetlerini sirdirmektedir. Yoldaki kisalma ve tek
bir parselde islerin yuritilmesi ile daha az yakit
tuketimi ve karbondioksit salimnu gerceklesmektedir.
Yollarin alt ve Ust yapilarimn iyilestirilmes ile
kullanilan ara¢ ve ekipmanlarda zorlanma, ariza yapma
gibi olumsuzluklar da azama gostermistir. Boylece
traktor ve kamyonlarin da ongorilen ortalama yakit
tuketimlerinin Gzerinde bir degerde yakit tiketmel eri de
Onemli o6lciide o6nlenmis ol maktadir. Cizelge 2'de,
toplulastirma dncesi ve sonrast icgin segilen isletme
merkezi ile tarla parselleri arasinda kat edilen yol
uzunluklari, harcanan yakit miktarlari, karbon dioksit
ve karbon salinim degerlerindeki degisimler verilmistir.
Cizelge 2'den de goruldigl gibi, secilen isletmeerin
hepsinde isletme merkezi — tarla parseli arasindaki yol
toplulastirma Oncesi duruma gore kisalmis ancak
toprak, topografya, eski mulkiyet durumu gibi
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Sekil 3-aToplulastirma o6nces bir isleemenin tarla
parsdlerine gitmek icin izZledigi  glzergahlar;
b, T oplulastirma sonras ayni isletmenin tarla parsdine
gitmek icin iZedigi giizergah

Figure 3-(a), A farmer’sroute to reach the parcels before
land consolidation; (b), Same farmer’s route to reach the
parcds after land consolidation

nedenlerle azalmamn miktar1 isletmeden isletmeye
degiskenlik gostermistir.

Yol uzunluklarindaki azalmaya bagli olarak, yakit
tuketimleri ve karbon salimm miktarlart da azama
gostermektedir. Secilen isletmelerin hepsinde isletme
merkezi — tarla parseli arasi uzaklik miktarlari azal nug
olmasina karsin, uygulamada toplulastirma sonrasinda
bazi isletmeler icin bu mesafelerde artislar da
gbzlenebilir. En ekonomik ve topografyaya en uygun
proje guzergdhimn  secilmesindeki  kisitlar  ile
toplulastirma i¢in sahipsiz aanlain ya da kamu
arazilerinin kullamlmast sonucu olusan proje aam
artist gibi etkenleri, yol uzunluklarindaki artislara
neden olarak gostermek mimkindir. Ciftcilerin ulasim
uzunluklart artis gbsterse  bile yol  yapsinin
iyilestirilmesi ile araglarda eski kosullara gore
zorlanma ve arizalanma daha az gorulecektir. Bu
sekilde zamansiz ortaya cikan isletme ve bakim
giderleri de azalms olacaktir. Ancak araglarin mutlaka
Ongorilen ekonomik servis dGmirleri boyunca periyodik
bakimlar1 yamlarak yakit tUketimleri de kontrol atina
alinmaidir. Nitekim ciftcilerle yapilan gorismelerde,
kullanilan yolun yapisi iyilestirildiginde araglarda yakit
tiketiminin de azaldigi 6grenilmistir. Bunabagli olarak
da karbon salinim degerlerinin toplulastirma Oncesi

duruma goére daha disik olmast dislinces yanlis
ol mayacaktir.

3.3. Tarla parsellerinde yakit tiketimi ile karbondioksit
saliimdegerlerinin belirlenmes ve karg:ilast:riimas
Arazi toplulastirmast ile ydmzca isletme merkezi —
tarla parsdli arasindaki ulasinun kolaylasmasi, yakit
tiketimi  ve karbondioksit salimm  degerlerinin
azdtiimast gibi yararlar saglanmaz. Bunun yamnda,
tarla parselerinin  geometrik  6zelliklerinde de
iyilestirmeler yamldigindan tarla ici arag kullamm,
tarlamn sirilmesi, tohum ekme, gubreleme, sulama
gibi mekanizasyona dayal1 tarimsal fadiyetler de
kolayl asmaktadhr. Cizelge 3'te, secilen isletmelerde
arazi toplulastirmasi Oncesi ve sonrast isletmelerin
sahip oldugu tarla parseli sayilari, buyuklikleri ve
geometrik dzellikleri verilmistir. Araclarin daha rahat
manevra yapabilmesi, zorlanmdarim en aza
indirmekte, yakit tiketimi ve karbondioksit
sainimlarini da azaltmaktadir. Arastirma aanlarinda
yaygin olarak kullamlan traktér tipinin yakit tiketimi
g6z 6nlne anarak harcanan toplam yakit miktarlari ve
karbon salinim degerleri hesaplanmustir.

Cizelge 4'te toplulastirma Onces ve sonrasinda
secilen isletmelere iliskin tarla parsellerinde olusan
ortalama yakit tiketimleri ve karbon salimm degerleri
verilmistir. Gz 6nUne alinan aanlarda bugday Uretimi
yaygin oldugundan Cizelge 4'teki degerler de bu
Uretim faaiyetine gore hesaplanmistir. Cizelge 4'te
bugday Uretimine iliskin faaliyetlere gére kullamlan
ekipmanlarin ortalama  yakit tuketimlerinde,
toplulastirma oncesi ve sonrast durumlart arasinda bir
degisim gorilmektedir. Bu farkliligin bir Oretim
donemi icin ortalama yakit tiketimlerinde saatlik
olarak 48.80 L ha' hir azalmaya neden oldugu
belirlenmistir. Buna gore, saatlik hektar basina
karbondioksit sdimmimn 128.83 kg ve buna bagl
olarak da karbon esdegeri miktarinin 35.13 kg azal digi
hesaplanmustir. Toplulastirma sonrasi tarla parsell erinin
geometrik olarak daha diizgiin sekillere sahip olmasi,
birden fazla parcali parsel yerine tek bir parselde
Uretime gecilmesi, toprak dzelliklerinin gerekli gorilen
yerlerde 19lah edilmis olmast ve sulama sistemlerinin
yeterli bir duruma getirilmesi gibi nedenlerden dolay:
traktorlerin ortalama yakit tUketimlerinde bir azalma
meydana gddigini sdylemek mimkindir. Cizelge
A'teki aylara gore Uretim fadiyetlerinin  Tlrkiye
kosullarindaki  dagilimlart g6z o6nlne  ainarak,
hesaplanan ortalama yakit tiketimleri, karbondioksit
sainmlart ve karbon esdegerleri  Sekil  4'te
gosterilmektedir.
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Cizelge 2- Secilen igsletmeler icin toplulastirma énces ve sonras isletme merkezi-tarla parsdi arasa ortalama yakit

tiketimi ve kar bon salimim degerleri

Table 2- Average fud consumption and CO, emission values between farm center and parcds before and after land

consolidation in research carried enterprises

Parsel - Isletme merkez aras

Yakit tuketimi ve CO, sal:n:m miktarlar:ndaki degisimler

Isletmelerin sahip uzakl ik, km
oldugu parsd says: Once Sonra Yaklttlijrﬁit'm’ CO,, kg CE, kg

19.80 3.68 6.56 17.48 4.77

1 38.75 7.95 12.24 32.62 8.89

35.62 12.00 9.61 25.61 6.98

8.92 1.02 322 8.57 2.34

58.02 8.85 20.01 53.31 14.54

81.02 15.12 26.82 71.45 19.49

5 84.26 14.02 28.59 76.16 20.77

63.80 12.00 21.08 56.17 15.32

16.90 1.55 6.25 16.64 454

25.80 12.00 5.62 14.96 4.08

76.60 10.30 26.98 71.89 19.60

57.00 9.15 19.47 51.88 14.15

3 14.25 2.85 4.64 12.36 3.37

11.25 1.95 3.79 10.08 2.75

1057 2.50 3.28 8.75 2.39

12.69 6.25 2.62 6.98 1.90

10.29 1.90 341 9.10 2.48

4 11.28 2.80 3.45 9.19 2.51

11.20 2.95 3.36 8.95 2.44

25.35 10.16 6.18 16.47 4.49
Sekil 4'ten de gorluldigl gibi, sap-saman, artik  gore degisen hasat islemlerinin yapildigi Subat, Mart,
temizligi, topragi at-Ust etme, mazeme tasima, Nisan ve Mayis aylarinda ise islemlerin sayisi ve
ilaclama, tohumlama ve gubreleme islemlerinin  niteligine gore yakit tiketim miktarlart da degiskenlik

yapildigi EKim ve Kasim aylarinda yakit tuketimleri ve
buna bagli olarak da karbon salimimlan yiksek
degerlere ulagsmaktadir. Yabanci ot micadeles,
ilaclama, gubreleme, sulama ve iklimsal Ozelliklere

gostermektedir. Yakit tUketimleri hektar basina L
olarak ainmigtir. Karbon salinmlarn ise yakit
tuketimlerine bagl1 olarak yine hektar basina kg olarak
hesaplanmustir.

Cizelge 3- Segilen isletmelerde araz toplulastir mas: 6ncesi ve sonrasi tarla par seli 6zellikleri
Table 3- Characteristics of parcelsin research carried enterprises before and after land consolidation

Isletmeler Toplulast:rma éncesi Toplulast:rma sonras
Parsel sayist Buyukligu, da Parsel seki Parsel sayis Biyuklugu, da Parsel sekli
Edirne 1 4.2 Y amuk 4.6 Dortgen
Elgili 1 35 Y amuk 4.0 Y amuk
2 8.2 Uggen 1 8.6 Dértgen
3 10.6 Sekilsiz 10.8 Dortgen
4 20.8 Dortgen 18.8 Y amuk
Kayseri 1 8.7 Uggen 9.4 Dértgen
Pinarbagst 2 245 Sekilsiz 245 Y amuk
2 123 Dikdortgen 1 14.0 Dortgen
3 60.2 Y amuk 62.0 Dortgen
3 58.5 Sekilsiz 58.5 Dortgen
Sivas 1 15.6 Sekilsiz 15.6 Uggen
Ulas 2 185 Yamuk 18.8 Uggen
2 232 Uggen 1 22.8 Dortgen
3 40.1 Y amuk 40.4 Dortgen
4 204 Sekilsiz 20.8 Dortgen
Sanlurfa 2 68.2 Sekilsiz 67.1 Dortgen
Virangehir 2 483 Sekilsiz 46.4 Dortgen
3 267.8 Uggen 1 267.5 Uggen
4 364.8 Dortgen 362.4 Y amuk
4 2924 Sekilsiz 292.4 Ddrtgen

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

18 (2012) 157-165 163



Arazi Toplulastirmasinin Kirsal Alanda Yakit Tiiketimi ve Karbondioksit Salinimina Etkisinin Belirlenmesi, Polat & Manavbasi

Cizelge 4- Arastirma alanlarinda toplulastirma 6nces ve sonraa bugday retiminde ortalamatarla

ici yakit tUketimineiligkin veriler

Table4- Average fue consumption in research parcds before and land consolidation for wheat production

Faaliyetler Yakit tiketimi, Ortalama Toplam yakit tiiketimi, L ha®
L hat faaliyetin (bir Uretim déneminde)
sayis Toplulast:rma Toplulast:rma
oncesi sonras
Topragin hazirlanmasi 22.1 3 66.3 44.2
Tohumlama 85 1 85 85
Tlaglama 22 1 22 22
Gubreleme 51 3 153 10.2
Bakim, hastalik miicadelesi 2.2 5 11.0 4.4
Hasat 16.8 1 16.8 16.8
Sap-ot temizligi 6.1 1 6.1 6.1
Toprag alt-ust etme 25.4 1 25.4 25.4
Uriin —-malzeme tasima 15 20 30.0 15.0
TOPLAM 89.9 46 181.6 132.8
350.00 kontrol  edilmektedir. Bunun yamnda arazi
toplulastirmast  projelerinde  mutlaka  dusUndl mesi
300.00 - gereken iyi tarim uygulama egitimleri, ciftcilerin cevre
250.00 - dostu tarimsal faaliyetleri  benimsemesinde ve
uygulayabilmesinde de yardimct ol acaktir.
200.00 m Yakit, L/ha 4 %o
130.00 mCO2, kg -+ =onue
100.00 - ' Arastirmada arazi toplulastirmasimin  bliyik 6lclde
CEsd, kg kirsd aanda karbondioksit sainimlarim  azalttig
50.00 sonucuna varlmistir. Gdismekte ve sanayisi bilyiik
0.00 - Olclde tarima dayal1 olan Ulkelerde, daginik ve parcali

@@1@@%@8\ Q\q’(\é&“& Qqﬁx%

Sekil 4- Arastirmamn yurataldigi isleemelerde aylar
bazinda ortalama yakit tuketimleri, CO, salimmlari ve
C esdegerleri

Figure 4- Monthly average fuel consumption, CO,
emissions and C equival ent values of enterprises in which
carried theresearch

3.4. Tartisma ve degerlendirme
Arastirmaya iliskin bulgulardan elde edilen degerler,
arazi toplulastirmasinin kirsal gevrenin hava kalitesinin
ve iklimin korunmasimn saglanmasinda  6nemli
katkilar1 oldugunu gbstermektedir. Ancak, arazi
toplulastirmasimin - ¢evrenin  korunmast  bakimindan
basariya ulasmasinda, Oncelikle asgari isletme
blydklUkleri yasal olarak belirlenmeli, bu isletme
blyUklUklerinin atina distimesi dnlenmelidir. Kigiik
Olcekli ve cok parcali isletmeerden yeterli blyukl Ukte,
tek parcali veya az parcali modern isletmelere gecis
icin etkin olabilecek modeller gelistirilmelidir.

Arazi toplulastirmast ile kirsa cevrenin peyza
Ozellikleri gelismekte, tarimsal fadiyetlerden dolay
olusabilecek olumsuz cevresel etkiler de daha kolay

taom adanlarimin  arazi  toplulastirmast  yapilmadan
sulamaya agilmasi cogunlukla ekonomik ol mamaktadir.
Bunun en 6nemli nedeni, gelisigliizel dagilms ve
sinirlart belirsiz parsellerin her birine ayr1 ayr1 sulama
sistemi ve yol hizmeti saglanmasimin gi¢ olmasidir.
Dizensiz yol glzergéhlari, bazi parsellerin  yola
ulasiminin olmamas: ve parsellerin sekilsiz olmast gibi
nedenlerle araglarin yakit tiketimleri ve buna bagl
olarak da karbon salinimlart artmaktadir. Dogal
kaynaklarin korunmas: ve arazi dizenlenmesi ile ilgili
Onlemler alinmadigi takdirde yapilan bitiin masraflar
bosa gidecek ve gdlirlerini artiramayan ve zarar eden
ciftciler bugtin Glkemizde de oldugu gibi yavas yavas
tarimu terk eder bir duruma geleceklerdir.
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