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Poyrazlar Golii’niin Mikrobiyolojik Kirlilik Seviyesinin Belirlenmesi
Nilay MUSTAFA ™ ' Alican Bahadir SEMERCi!"" | Kenan TUNC!
1 Sakarya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii 54110 Sakarya- Tiirkiye
0z MAKALE BiLGIiSi
Bu aragtirmada, Sakarya ilinde bulunan Poyrazlar Go6li’niin, toplam koliform ARASTIRMA MAKALESI
bakteri(TK), fekal koliform bakteri(FK), fekal streptokok(FS), Escherichia coli ] -
ve toplam canli(TC) degeri ile fiziksel ve kimyasal parametreler Gelis :03.01.2021 E" "E
iligkilendirilerek ~ g6lin  maruz kaldig1 kirlilik diizeyi belirlenmistir. Diizeltme :13.06.2021
Mikrobiyolojik analizler dokme plak ve membran filtrasyon yontemi Kabul . 01.07.2021

kullanilarak —gergeklestirilmistir. Caligma alaninin  mikrobiyolojik kirliligi
Yiizeysel Su  Kalitesi  Yonetim  Yonetmeligine (YSKYY) gore Yayim :25.04.2022 E .
degerlendirilmistir. Kasim 2018-Eyliil 2019 tarihleri arasinda yapilan ¢aligmada, . .

TC degeri >34,5 ve <2747,5 kob/mL arasinda, E. coli >2,5 ve <13 kob/mL DOI:10.17216/LimnoFish.852815
arasinda, FK bakteri degeri >6,3 ve <23,75 kob/mL arasinda, TK bakteri degeri "

>28,4 ve <287,7 kob/mL arasinda, FS bakteri degeri >1 ve <23,1 kob/mL SORUMLU YAZAR

arasinda oldugu tespit edilmistir. Suyun fiziksel parametreler ve bakteri dagilimi
arasindaki  iligkileri SPSS 20,00  kullanilarak  istatistiksel  olarak
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglarda p<0,05 seviyesinde, FK ile TDS
arasinda 0,829 korelasyon katsayisi ile pozitif, E. coli ile TC miktar1 arasinda
0,886 ile pozitif, EC ile sicaklik arasinda -0,829 negatif korelasyon baglantist
tespit edilmistir. Poyrazlar Golii, YSKYY’ne gore, fekal koliform, toplam
koliform agisindan II. Smif kalitede oldugu; ¢6ziinmiis oksijen agisindan IV.
Smuf kalitede oldugu tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére
Poyrazlar Golii’niin heniiz mikrobiyolojik kalite yoniinden kirli olmayan, fakat
kirlilik sinirina yakin degerlerde oldugu belirlenmistir.

mustafaa.nilay@gmail.com
Tel :+90 264 295 6808
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Determining of Microbiological Pollution Level of Poyrazlar Lake

Abstract: In this study, the pollution level of the Poyrazlar Lake in Sakarya was determined by correlating the total coliform
bacteria, fecal coliform bacteria, fecal streptococci, Escherichia coli and total viable value with physical and chemical parameters.
Microbiological analysis were carried out using the spread plate method and the membrane filtration method. Microbiological
pollution of the study area has been evaluated according to the Surface Water Quality Management Regulation (YSKYY). Total
viable count between> 34.5 and <2747.5cfu/mL, E. coli between> 2.5 and <13 cfu/mL, fecal coliform bacteria count between> 6
and <24 cfu/mL, total coliform bacteria count> 28 and <287.7 cfu/mL and the number of fecal streptococcus bacteria was found to
be between> 1 and <23.1 cfu/mL. The interrelations of the water of the physical parameters and the distribution of bacteria was
evaluated statistically using SPSS 20.00. In the results obtained, a positive correlation coefficient of 0.829 between fecal coliform
and total dissolved solids at p <0.05 level, and a negative correlation of -0.829 between electrical conductivity and temperature
were determined. As a result of the statistical analysis, it was determined that there is a positive correlation with 0.886 between E.
coli and the total living amount at the p <0.05 level. Microbiological pollution of the study area has been evaluated according to
national and international criteria. When Poyrazlar Lake is evaluated according to the standards of Surface Water Quality
Management Regulation, first class in terms of temperature, pH, total dissolved solids, electrical conductivity, fecal coliform was
found to be second class in terms of total coliform and fourth class in terms of dissolved oxygen. According to the results obtained
from the research, it was determined that Poyrazlar Lake is not polluted in terms of microbiological quality but has values close to
the pollution limit.
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Giris

Su kirliligi, diinyanin son yillarda karsilastigi en
biiyiikk ¢evre sorunlarindandir. Iklim degisikligi,
asir1 su kullammmi ve cevre kirliligi nedeni ile var
olan su kaynaklar1 giderek yok olmaktadir
(Arslangiindogdu 2009; Atici ve Tokath 2014). Su
kaynaklarmin yanhis kullanimi, bu kaynaklarin
evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklarla kirletilmesi,
sucul ekosistemi olumsuz etkilenmektedir. Sucul
ekosistemin olumsuz etkilenmesi nedeniyle 6zellikle
farkl1 amaclarla toplumlarin kullanimma sunulan
gollerin su kalitesinin degismesi, halk saglig
acisindan biiylik bir 6neme sahiptir (Bulut vd. 2010;
Tungsiper 2017; Akkan vd. 2019).

Mikroorganizmalar, akuatik ortamda gevresel
faktorlere ve antropojen etkilere bagli olarak
artmaktadir. Avustralya Ulusal Saglik ve Tibbi
Arastirma Konseyi, Avrupa Cevre Ajanst (ACA) ve
Kanada Cevre Bakanlar Konseyi (CCME) akuatik
ortamlarda koliform bakterilerini fekal kirlilik
indikatorii olarak kabul etmektedir (Yardimei 2009;
Wang ve Deng 2019).

Koliform grubu bakteriler, hayvan ve insan
digkisindaki  bakterilerin  biiyilk bir  kismini
olusturmaktadir. G6l suyunda standartlarin iistiinde
koliform bakteri bulunmasi o gol icin kirlilik
belirtisidir (Koloren vd. 2011). Go&l suyu icinde
bulunan bu Kkirleticilerin miktari, sucul canlilarin
fizyolojik durumunu etkilemekte, suyun verimlilik
diizeyini ve kullanim geklini belirlemektedir
(Cetinkaya 2003; Tepe 2009; Turgut ve Ozgiil
2009).

Adapazan ilgesinde yer alan Poyrazlar Goli,
2310 dekarlik alam kapsamaktadir. Poyrazlar Golii,
kus popiilasyonu agisindan zengin olmasinin
yaninda genis bir floraya da sahiptir. Gl ve orman
ekosisteminin beraber olusturdugu dogal ortam su
kuslarma gol ¢evresinde habitat olusturur (Sekil 1).
Ayrica golde birgok balik tiirii de mevcuttur. Piknik,
doga yiiriiylisii, yaban hayat gozlemciligi gibi bircok
etkinligi gerceklestirme imkani sunan Poyrazlar
Goli 2011 yilinda Tabiat Parki olarak kabul
edilmistir

Bu ¢alismada, Poyrazlar Goli'ndeki kirlilik
indikatorii mikroorganizmalar1 tespit edilerek,
Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi YOnetmeligi
(YSKYY 2004) kriterlerine gore goliin hangi sinifta
yer aldiginin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Bu calismada, onceden belirlenen 20 noktada
Kasim-2018, Ocak, Mart, Mayis, Temmuz, Eyliil-
2019 aylar1 arasinda toplam 120 adet su Ornegi,
numune alma kriterlerine uygun sekilde steril 500
mL’lik koyu renkli, vida kapakli steril cam sise
kullanilarak alimmustir. Aym1 giin i¢inde soguk

zincirde Sakarya  Universitesi ~Mikrobiyoloji

Laboratuvarina getirilmis ve analize edilmistir.

Sekil 1. Poyrazlar Golii (Kanak Google Earth)
Figure 1. Poyrazlar Lake (Source: Google Earth)

Mikrobiyolojik  analizler i¢in  membran
filtrasyon ve dokme ekim yontemi kullanilmstir. Su
ornekleri 0,45 pm gozenekli selilloz asetat membran
(Merck) siiziilerek, toplam koliform, toplam canli
Escherichia coli fekal streptokok ve fekal koliform
bakteriler i¢in uygun besi ortamlarinda inkiibe
edilmistir. Fiziksel ve kimyasal analizler, sicaklik,
pH, elektriksel iletkenlik (EC), ¢oziinmiis oksijen
miktart (DO), ve ¢oziinmiis kat1 madde miktari, cok
fonksiyonlu su kalitesi 6l¢iim cihazi (YSI ProPlus,
YSI) ile oOlciilmiistiir. Suyun fiziksel ve bakteri
dagilimiyla olan iligkisini ortaya koyabilmek igin
SPSS  Windows stirim 20,0 paket programi
kullanilmustir.

Fekal streptokok igin Slanetz-Bartley (Merck
1.05262) kat1 besi yerine alman filtre kagidi
36,54+0,5°C’de 48+2 saat inkiibasyona birakilmistir.
Kirmizimst mor-pembe renkte goriilen koloniler
olas1 fekal streptokok kabul edilerek dogrulama testi
icin Bile-Aesculin—Azide kat1 (Merck 1.00072) besi
yerine alinarak 45+0,2°C’de 2+1 saat inkiibasyona
birakilmigtir. 2 saat sonra sari renkli olan besi
yerinin lireme sonucunda koloni rengi ve etrafinda
koyu kahverengi zon olusmasi pozitif, renk
degisikliginin  goriilmemesi ise negatif olarak
degerlendirilmistir.

Toplam koliform bakteri tespit etmek igin
Chromocult Coliform Agar(CCA)( (Bioneks) besi
yerinde 37+0,5°C’de 24+2 saat inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyon sonrasinda petri iizerinde
iireyen bakteriler oksidasyon testine (HSGM, 2008)
tabii tutulmustur. Oksidasyon (Merck 1.13300) testi
icin CCA besi yeri lizerinde iireyen kolonilerinden
muhtemel koliform oldugu diisiiniilen rastgele 10
koloni segilip Yeast Ekstrakt (Merck 1.03750)
Agara ekimi yapilarak 37+0,5°C’de 24+2 saat
inkiibasyona birakilmistir. Negatif olan koloniler
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muhtemel koliform grubu bakteri olarak kabul
edilmistir.

Fekal koliform bakterileri tespit etmek igin
ayirict besi yeri olan Membran Fekal Koliform (m-
FC) (Merck 1.11278) Agar kullanilmistir. Petriler
44,5+0,2°C’de 2442 saat inkiibe edilmistir.
Inkiibasyon sonrasinda petri iizerinde gelisen mavi,
pembe, gri kolonilerin sayimi yapilmigtir.

Toplam canlinin belirlenmesi igin g6l suyu
orneginden 1 mL ve 10 mL almnarak steril petri
kutusuna aktarilmig; tlizerine steril edilmis ve
45-4740,2°C de tutulan Yeast Agar’a besi yerinden
12-15 mL kadar dokilmistiir. Petri kutusu diiz
zeminde 888 cizilmesiyle ornek ile besi yeri
karigtirilmigtir. Besi yerinin katilagmasindan sonra
petriler, 37+0,5°C’de inkiibe edilmistir. 2 giin siiren
inkiibasyon sonunda petri iizerinde gelisen
kolonilerin sayimi yapilmistir (APHA, 1992).

Bulgular

Calisgma boyunca Poyrazlar Goli’nden alinan
orneklerin aylara gore, toplam koliform bakteri,
fekal  koliform  bakteri, fekal streptekok,
E. coli ve toplam canli sayis1 dagilimlar1 Tablo 1.

ve Tablo 2’de  verilmistir.  Alman su
orneklerinde mikrobiyolojik kirlilik durumunun
degerlendirildiginde, ortalama E. coli bakteri sayisi
>25 ve <13 kob/mL arasinda tespit edilmistir.
Yapilan calismada en fazla E. coli sayisi Ocak
ayinda <13 kob/mL, en az Eylil ayinda >2.5
kob/mL olarak kaydedilmistir. Fekal koliform
bakteri sayis1 >5 ve <24 kob/mL, arasinda tespit
edilmistir. En fazla fekal koliform sayis1 Mayis
ayinda <24 kob/mL, en az fekal koliform sayisi
Mart aymnda >6 kob/mL olarak kaydedilmistir.
Toplam koliform bakteri sayis1 >28 ve <287,7
kob/mL arasinda oldugu belirlenmistir. En fazla
toplam koliform sayist Eyliil ayinda <287,7kob/mL,
en az toplam koliform sayis1 Mart ayinda >28
kob/mL olarak kaydedilmistir. Genel olarak
orneklerin aylik dagilimlar benzerlik
gostermektedir. Goliin igerisinden alinan 6rneklerde
aylara gore fekal streptokok bakteri sayis1 >1 ve <24
kob/mL  arasinda tespit edilmistir. Yapilan
calismada en fazla fekal streptokok sayis1t Temmuz
ayinda < 23,1 kob/mL, en az Eylil aymda >1
kob/mL olarak kaydedilmistir. Toplam canli degeri
>34 ve <2200 kob/mL arasinda degismektedir.

Tablo 1. Poyrazlar G6lii’'ndeki FK ve TK degerinin aylara dagilimi ve YSKYY’ne gore kalite sinifi (kob/mL).
Table 1. Distribution of FK and TK values in Poyrazlar Lake by months and quality class according to YSKYY (cfu/

Mikroorganizma Kasim Ocak Mart Mayis Temmuz Eyliil Ortalama
FK 18,5 16,9 6,3 23,75 5,25 17 14,6
Kalite Simifi I I I | I 1l
TK 120,55 101,8 28,4 93,5 102,9 287,7 122,5
Kalite Simifi I I | 1 I 1l
FK: Fekal koliform, TK: Toplam koliform.
FK: Fecal coliform, TK: Total coliform.

Tablo 2. Poyrazlar Golii’ndeki FS, TC ve E. coli degerinin aylara dagilimi (kob/mL)

Table 2. Distribution of FS, TC and E. coli values in Poyrazlar Lake by months (cfu / mL)
Mikroorganizma Kasim Ocak Mart Mayis Temmuz Eyliil Ortalama
FS 6,15 4,55 1,45 17,65 23,1 1 8,9
TC 220,25 1563,7 58,05 27475 392,75 34,5 836,1
E. coli 4,5 12,9 3,3 59 3,5 2,5 54

FS: Fekal streptokok, TC: Toplam canli, E. coli: Eschericha coli
FS: Fecal streptococcus, TC: Total viable, E. coli: Escherichia coli

Caligsma boyunca alian Orneklerde aylara gore
ortalama sicaklik degeri 17,2 °C, ortalama doymus
oksijen degeri 2,5 mg/L, ortalama elektriksel
iletkenlik degeri 198,7 pS cm?, toplam ¢dziinmiis

katt madde miktar1 123,4 mg L ve pH 7,5 olarak
hesaplanmistir. Alinan 6rneklerin alindigr aylardaki
fiziksel ve kimyasal parametrelerin ortalama
degerleri Tablo 3.’de verilmistir.
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Tablo 3. Poyrazlar G6lii'niin aylara gore fiziksel ve kimyasal parametrelerinin degerleri ve YSKY'Y 'ne gore kalite
sinifi

Table 3. The values of the physical and chemical parameters of Poyrazlar Lake by months and the quality class
according to YSKYY.

°C DO EC TDS pH
Kasim 13,9+1 0,19+0,1 218,4+1,2 142,1+2 7,97+0,5
Ocak 6,6x1,5 0,2+0,1 207,9+1,2 135,242,5 7,57+0,5
Mart 11,7£1,2 3,41+0,2 203,8+1,3 92,3+1,2 7,784£0,2
Mayis 19,9+1,2 6,7+0,2 201,32 136,7+1,5 8,1+0,5
Temmuz 26,1+1 2,4+0,1 179,1+0,1 116,35+2 7,24+0,3
Eyliil 25+1 2,2+0,2 181,8+0,5 118,3+0,2 6,3+0,5
Ortalama 17,2 2,5 198,7 1234 75
Kalite Sinifi I-11 v | | I-11

°C: Sicaklik; Oksijen Miktar1, DO: Coziinmiis Oksijen Miktari, EC: Elektriksel Iletkenlik, TDS: Toplam Céziinmiis

Kat1 Madde.

°C: Temperature; Oxygen Content, DO: Dissolved Oxygen Content, EC: Electrical Conductivity, TDS: Total Dissolved

Solids.

Bakteriyolojik kirliligin suyun fiziksel ve bakteri
dagilimiyla olan iligkisini ortaya koyabilmek igin
SPSS Windows siirim 20,0 paket programi
kullanilmigtir.  Program  vasitasiyla  veriler
Spearman’s rho Siralama Korelasyon Katsayisi ile
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.’te
gosterilmektedir. Elde edilen sonuglarda p<0,05

seviyesinde fekal koliform ile toplam ¢6ziinmiis kati
madde arasinda 0,829 korelasyon katsayisi ile
pozitif, elektriksel iletkenlik ile sicaklik arasinda
-0,829 negatif korelasyon baglantis1  tespit
edilmistir. Istatistiksel analizler sonucu p<0,05
seviyesinde E. coli ile toplam canli miktar1 arasinda
0,886 ile pozitif korelasyon tespit edilmistir.

Tablo 4. SPSS 20,0 Programu ile veri analiz sonuglar1 (Spearman'’s rho)
Table 4. Data analysis results with SPSS 20.0 Program (Spearman'’s rho)

KORELASYON

FK E.coli FS TK pH TC °C TDS DO EC

FK 1,000 ,314 -029 143 ,600 257  -086 ,829° -029 371

E. coli 314 1,000 ,486 -314 543 886" -486 ,600 -143 486

= FS -029 486 1,000 -143 371 714 371 ,257 ,200  -,200
= TK 143 -314 -143 1,000 -543 -429 486 314 -657 -143
“g pH ,600 543 371 -543 1,000 543 -371 543 257 543
E TC 257 886" 714 -429 543 1,000 -143 429 257 ,086
g °C -086 -486 371 486  -371 -143 1,000 -143 257 -829"
& TDS 829" 600 257 314,543 429  -143 1,000 -429 543
DO -029 -143 200 -657 257 ,257 257 -429 1,000 -543

EC 371 486  -200 -143 543 ,086 -829" 543 -543 1,000

*: p<0,5, E. coli: Escherichia coli, DO: Céziilmiis Oksijen Miktar1, EC: Elektriksel Iletkenlik, TDS: Toplam Coziinmiis
Kat1 Madde, FK: Fekal Koliform, TK: Toplam Koliform, FS: Fekal Streptokok, TC: Toplam Canl.

*: p <0.5, E. coli: Escherichia coli, DO: Dissolved Oxygen, EC: Electrical Conductivity, TDS: Total Dissolved Solids,
FK: Fecal Coliform, TK: Total Coliform, FS: Fecal Streptococcus, TC: Total viable.

Tartisma ve Sonug¢

Tath su kaynaklarinda mikrobiyal kirliligin
belirlenmesi mikroorganizmalarca saglanmaktadir.
Bu amagla temel olarak koliform grubu bakterilere
ve E. coli sayisina bakilmaktadir. Koliform grubu

mikroorganizmalarin incelenmesi, su kalitesinin

belirlenmesi acisindan 6nemli bir parametredir
(Tungsiper 2017). Koliform bakterileri, atik
maddelerde  ve  digkilarda  yasadiklarindan

bulunduklar su ortamu i¢in kirletici etkiye sahiptir.
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Kanalizasyon sulari, yeterli sekilde aritilmadan gol
suyuna bosaltilan sivi ve kati1 atiklar, yabani
hayvanlarin diskilar1 g6l sularinda fekal kirlilige
neden olabilmektedir (Kayis vd. 2017). Bu
bakteriler ayni zamanda bulunduklar1 ortamda
yasayan diger canlilar icin hastalik yapici
organizmalar sayilmaktadir (Tungsiper 2017). Fekal
kirlilik olan sularda patojen mikroorganizmalarinin
bulunma olasiligr yiiksektir ve bu durum su
kalitesini olumsuz etkilemektedir (Er 2014).
Sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen, koliform bakterileri
poplilasyonu  seviyelerinin  degisimine  etki
etmektedir (Elmaci vd. 2008).

Fizikokimyasal parametrelerin bakteri dagilimi
ile iliskisi Spearman’s rho ile istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglarda fekal
koliform degerleriyle toplam ¢Ozlinmiis madde
miktar1 degerleri arasinda 0,05 seviyesinde pozitif
yonde 0,829 korelasyon Kkatsayisi ile; E. coli
degerleri ile toplam canli degerleri arasinda 0,05
seviyesinde pozitif yonde 0,886 korelasyon katsayisi
ile kuvvetli bir baglantt bulunmustur. Evsel,
hayvansal, sanayi vb. atiklar fekal grubu bakteriler
tarafindan ayristirilirken TDS konsantrasyonu dogru
oranda artig1 diisiiniilmektedir. Elektriksel iletkenlik
ve sicaklik arasinda 0,05 seviyesinde negatif yonde
0,829 korelasyon katsayisi ile kuvvetli bir baglanti
bulunmustur. Sicaklik ile elektriksel iletkenlik dogru
orantili oldugu diisiiniilse de ¢6ziinen maddelerdeki
farkli tuzlar farkli iletkenlik degerlerine sahiptirler.
Bu yiizden artan sicaklik ile ¢6ziinen madde ¢esitleri
elektriksel iletkenlik konsantrasyonunu azalttig
diistiniilmektedir.

Elmact vd. (2008), Uluabat Gdoli’niin
mikrobiyolojik kalite agicisindan aragtirdiklart bir
caligmada, toplam koliform oranini incelemislerdir.
Goliin  ortalama toplam koliform miktar1 203
kob/mL oldugunu tespit edilmis ve goliin toplam
koliform acisindan II. Simuf kalitede oldugu
saptanmistir. Koloren vd. (2011), Gaga Goli
(Ordu)’nde yapmis olduklar1 ¢aligmada, g6l suyunda
toplam koliform bakteri sayisim1 ylizeyde ve 5Sm
derinlikte >100 kob/mL olarak tespit etmislerdir.
Gaga Go6li'niin  Kitaici Su  Kaynaklann Kalite
Kriterleri'ne gore de II. Smmf su kalitesinde
oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda Poyrazlar
Goli'niin de toplam koliform bakteri sayist >120
kob/mL oldugu tespit edilmistir. Poyrazlar Goli
koliform bakteri kriteri agisindan II. Simif su
kalitesinde oldugu belirlenmistir. Calismamiz diger
calismalarla koliform bakteri sayist acisindan
benzerlik  gostermektedir. Koliformlarin  aylik
dagilimlart incelendiginde yaz aylarindaki artis,
yiiksek sicaklik, goldeki organik aktivitenin artmasi,
ortamda yeterli besin maddelerinin bulunmas: gibi
nedenlerle agiklanabilir.

Bulut vd. (2010) Egirdir Goli’'nde yaptiklar
calismada, yaz ve sonbahar aylarinda goldeki fekal
koliform seviyesinde artis oldugunu bildirmislerdir.
Koloren vd. (2011), Gaga Goli'nde yapmis
olduklart ¢alismada, fekal koliform bakteri sayisi
>11 ve <26 kob/mL, fekal streptokok bakteri sayisi
>2 ve <20 kob/mL olarak tespit etmisleridir.
Yaptigimiz caligmada, fekal koliform en ¢ok <24
kob/mL ile May1s ay1, en az 5,25 kob/mL ile Mart
ayinda, E. coli en ¢ok <13 kob/mL ile Ocak ayinda,
en az >2 kob/mL ile Eyliil ayinda ol¢iilmiistiir.
Goliin ortalama fekal koliform degeri 14,6 kob/mL,
E. coli degeri ise 5,4 kob/mL oldugu tespit
edilmistir. Goldeki fekal streptokok sayisi en ¢ok
Temmuz ayinda 23,1 kob/mL, en az Eyliil ayinda
1 kob/mL olarak Ool¢iilmiistiir (Tablo 1). Golde
ilkbahar ve kis donemindeki fekal koliform
sayisinin, yaz ve sonbahar déonemlerine gore daha az
seviyede oldugu gorilmistiir. Poyrazlar Goli
bakteriyolojik kalite kriterleri ile karsilastirildiginda,
II. Smuf su kalitesine sahip oldugu belirlenmistir.
Calismamiz literatiirdeki diger ¢aligmalarla ile
farklilik gostermistir. Poyrazlar Golii diger gollere
gore nispeten daha az fekal kirlilige maruz kalmistir.
Sicaklikla birlikte Mayis ayindaki yagis oram fekal
koliform artig1 i¢in Onemli bir faktér oldugu
goriilmiistiir.  Ayrica golde koliform  grubu
bakterilere rastlanmasi, gole digki kokenli atiklarin
ve atik sulariin karistiginin gostergesidir.

GOl sularinin kirlenmesine neden olan patojen
indikatorler, koliform grubu bakterilerin diginda,
mantar, alg, patojenik protozoa gibi
organizmalardir. Yapmis oldugumuz caligmamizda
Poyrazlar Golii'ndeki toplam canli sayist en ¢ok
Mayis aymda 2747,5 kob/mL, en az Eylill ayinda
34,5 kob/mL Ol¢lilmiigtiir. Goliin ortalama canl
sayist ise 836,1 kob/mL oldugu tespit edilmistir.
Ocak ayindaki ortalama toplam canli miktar1 1270
kob/mL’dir. Ocak ay1, hava ve gol suyu sicakliginin
diisiik oldugu bir aydir. Buna ragmen toplam canl
miktarinda artis oldugu belirlenmistir. Bu donemde
yagiglara bagli olarak gdle giren insan ve hayvan
diskis1 kokenli organik madde miktarmin yiiksek
olmasindan kaynaklanabilir. Mayis ayindaki toplam
canli miktarinin sicakliga bagli olarak dogru oranti
gostermistir. Toplam canli sayis1 sicaklik ile ocak
ay1 disinda dogru orant1 gosterdigi belirlenmistir.

Yiizeysel sularda pH degeri; sicaklik, tuzluluk
ve CO; oranina bagli olarak degismektedir.
Herhangi bir sekilde kirletilmemis olan sularin pH
diizeyleri ulusal ve uluslararasi standartlarda 6-9
arasinda degistigi belirtilmistir (Mutlu vd. 2013;
Mutlu ve Tepe 2014; Varol 2015). Elmaci vd.
(2008), yaptig1 bir calismada Uluabat Goli’niin
yillik ortalama pH 8§,69+0,16 olarak III. simf
kaliteye sahip oldugunu tespit etmislerdir.
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Ozakkoyunlu’nun ~ (2007) Corum  Goéliinyazi
Goli’'nde yaptig1 calismada, goliin pH degerlerinin
7,5 ile 7,7 arasinda oldugunu tespit etmistir. Olgiilen
degerlere bakilarak Goliinyazi1 Goli’niin 1. kalite su
sinifinda oldugunu tespit etmistir. Unlii vd. (2008),
Hazar Goli’niin yililk pH degerini 8,90 olarak
Olemiisler ve goliin bazik karakterde olup III. siif
su kalitesi grubuna girdigini bildirmislerdir. Yapmus
oldugumuz c¢alismada Poyrazlar Goli'niin pH
degerinin, 6,37 ile 8,11 arasinda degisiklik
gosterdigi  belirlenmis ve Ylizeysel Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligi'ndeki su kalitesi siniflarina
gore ortalama pH degeri agisindan 1. simf su
kategorisine girdigi tespit edilmistir. Kasim ayinda
7,97 olan pH, Mayis aymna kadar diisme egilimi
gostermistir. Mayis aymnda en yiiksek pH degeri
Olciilmiistiir. Tespit edilen pH aralig1 goliin alkali bir
yapiya sahip oldugunu, sucul canlilar ve baliklar

icin  uygun bir yasam ortami olabilecegi
sOylenebilir. Gol icerisindeki bulunan
mikroorganizmalar zamanla pH degerini

degistirmektedir (Sengdriir vd. 2002).

Tablo 3’te goriildiigii izere arastirma siiresince
tim istasyonlarda oOlgiilen en yiiksek su sicakligi
26,1 °C olarak Temmuz ayinda, en diisik su
sicakligi ise 4,6 °C olarak Ocak ayindadir.. Temmuz
ayinda, buharlagma oranini artirmasiyla gél suyunun
sicakligr da artmustir. Sicaklik degerleri agisindan
istasyonlar mevsim normallerinde oldugu tespit
edilmistir. Poyrazlar Goli’niin I. sinif yani yiiksek
kaliteli sular smifina girdigi  belirlenmistir.
Gollerdeki  sicaklik, golin  bulundugu yere,
mevsime, derinligine, su i¢inde bulunan ¢6ziinmiis
madde  miktarma  bagli  olarak  degisiklik
gostermektedir.  Sicaklik  biyolojik, kimyasal
olaylardan etkiledigi i¢in goldeki bircok degerin
konsantrasyonu degismektedir (Unlii vd. 2008).

Yaptigimiz ¢alismada Poyrazlar Goli’niin TDS
degeri >92 mg L ve 92 mg L™, en yiiksek deger ise
Kasim ayinda < 143 mg/L olgtlmiistiir (Tablo 3).
Zeybek (2006), Akgol’tiniin (Karaman-Konya) TDS
degerini su kalitesi standartlari ile kargilastirdiginda
goliin, IV. smf su kalitesine sahip oldugunu
bildirmistir. Orak (2019), Suat Ugurlu Baraj
Goli'niin ortalama TDS degerini 221,91 mg/L*
oldugunu bildirmistir. Toplam ¢6ziinmiis kati
maddeler, inorganik tuzlardan, magnezyum,
manganez, sodyum, potasyum ve diger katyonlardan
olusmaktadir. TDS artisi, suda renk degisimine ve
bulanikliga neden olmasmin yani sira ozmotik
basinci arttirdiginda sudaki canli yasamini olumsuz
etkilemektedir.

Calisgma alaninda kirlilik  parametrelerinin
mevsimsel degisim gosterdigi  sonuglarimzda
gOriilmiistiir. Aragtirmamizdan elde edilen sonuglara

gore Poyrazlar Goli’niin  mikrobiyolojik kalite
acisindan kirli olmayan, fakat kirlilik sinira yakin
degerlere sahip oldugu belirlenmistir.
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