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Ozet: Bu ¢alismada 2019 yilinda Milli Egitim Bakanlig1
(MEB) tarafindan yayimlanan 9, 10, 11 ve 12. simuf
Biyoloji ders kitaplarindaki etkinliklerin ve 2017
yilindaki Biyoloji dersi Ogretim programlarinda yer alan
kazamimlarin STEM yaklasimina gore tespit edilmesi
amaglanmaktadir. Calismada nitel arastirma
yontemlerinden igerik analizi teknigi kullanilmistir. Bu
kapsamda Ortadgretim Biyoloji Dersi  Ogretim
Programindaki kazanimlarin ve Kkitaptaki etkinliklerin
STEM alanlarimin varligina gore tablolar1 olusturulmus
ve Miles ve Huberman (2016) modelindeki i¢sel tutarlilik
acisindan 1ii¢ farkli uzmanm gorisleri alinmistir.
Calismada kazanimlarin ve etkinliklerin STEM’in dort
alanindan her biri ayr ayri, ikili, ii¢lii ve tamaminin
bulunma durumlarina goére irdelenmistir. Calismanin
sonuglarina goére tim siniflar diizeyinde tekli alanlardan
sadece fen (S) alaninin oldugu ve bu alanin da diger
alanlara gore en yiiksek oranda oldugu goriilmistiir.
Ayrica STEM alt boyutlarin ¢oklu bulunma durumlarina
gore; 9 smif diizeyinde fen- teknoloji (ST) ve fen-
miihendislik-matematik (SEM) alanlari ile 10. ve 11.simf
diizeylerinde fen- teknoloji (ST) ve fen- matematik (SM)
alanlarina ait uygulamalara yer verildigi tespit edilmistir.
12.smuf diizeyinde ise fen-teknoloji (ST), fen-matematik
(SM), fen-teknoloji-mithendislik  (STE) , fen-
mithendislik-matematik ~ (SEM) ve  fen-teknoloji-
miihendislik-matematik (STEM) alanlarindaki
etkinliklerine  rastlanmigtir. ~ Yapilan  g¢alismanin
sonuglarina gore biyoloji kitaplarindaki STEM alt
boyutlarinin birbiriyle etkilisimli olan etkinliklerinin
oldukga sinirlt ve az sayida oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: STEM, Biyoloji, Ogretim Program,
Ders Kitaplar

Abstract: In this study, it is aimed to determine the
presence of the STEM activities in the 9th, 10th,
11th and 12th grade Biology textbooks that is
published by the Ministry of National Education
(MEB) in 2019 and acquusitions of 2017 Biology
Lesson Curriculum. The study was conducted
according to the content analysis technique which
is one of the qualitative research methods. The
acquisitions of the secondary education Biology
Curriculum and STEM activities of the MEB books
were categorized according to the presence of
STEM fields. The data was taken from three
experts’ opinions in terms of the internal
consistency in the Miles and Huberman (2016)
model. The data is examined according to the
single, double, triple and whole dimensions of
STEM activities. As a result of the study, there is
only science (S) dimension among the single fields
at the level of all classes and this dimension is at the
highest rate compared to other single dimensions.
In addition, according to the presence of multiple
STEM sub-dimensions; at the 9th grade science-
technology (ST) and  science-engineering-
mathematics (SEM) dimensions, at the 10th and
11th grades, and science-technology (ST) and
science-mathematics (SM) dimensions was found.
Science-technology (ST), science-mathematics
(SM), science-technology-engineering  (STE),
science-engineering-mathematics  (SEM)  and
STEM were found in the 12th grade. As a result, it
was observed that the interactive activities of
STEM sub-dimensions were quite limited and
insufficient in biology textbooks

.Keywords: STEM, Curriculum,

Textbooks

Biology,

! Yiiksek Lisans Ogrencisi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Egitimi Béliimii,
baharkarabolatt@gmail.com ORCID ID: 0000-0001-9431-450X
2 Prof.Dr. Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali, tatici@gmail.com,

ORCID ID: 0000-0002-3396-3407

% Ars.Gor.Dr. Selguk Universitesi, Egitim Fakiiltesi, tugbatafli@gmail.com ORCID 1D: 0000-0001-6208-2468

645


mailto:tatici@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-3396-3407

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-ISSN:2146-5983  Yil: 2021 Say1: 58 Sayfa: 645-670

Giris
Egitim ve Ogretim siirecinde gelisen teknolojik ve ekonomik gii¢ saglayan faaliyetlerin
degismesiyle, bireyin ve toplumun isteklerinin farklilagmasiyla, yapilan ulusal ve uluslararasi
smavlarin degerlendirilmesiyle 6gretim programlarmin gelistirilmesine ve degistirilmesine
gerek duyulmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017). Gelistirilen ve degistirilen 6gretim
programlarinda egitim ve Ogretim siireci boyunca bireye kazandirilmak istenen davranislar
bulunmaktadir. Egitim siirecinde; ¢aga uyum saglama, arastirma, sorgulama, problem ¢ézme,
elestirel diistinme becerisi, analitik diisiinme becerisi, kendi bilgisini yapilandirabilme, bilginin
degisebilirligini kabul etme ve var olan bilgiyi analiz ederek yeni bilgiler ortaya koyma gibi

davraniglar 6gretim programlartyla kazandirilmak istenen davraniglardir (MEB, 2017).

Ulkemizde 2005-2006 dgretim yilinda yapilan dgretim progranu degisikligi ile Milli Egitim
Bakanligt davraniscilik  yaklasimi yerine yapilandirmaci yaklasimi  benimsemistir.
Yapilandirmaci yaklasima goére birey bilgiyi dogrudan gretmenden alan degil, bilgiyi kendi

Ogrenme yoluyla yapilandiran, kendi 6grenmelerini gergeklestiren durumdadir.

Fen egitimindeki mevcut problemlerin ¢oziimiinde yasanan zorluklar ve var olan bilgilerin
yeterli olmamasi durumunda probleme farkli bakis acilariyla ¢oziim aramak ve diger
alanlardaki bilgileri kullanmak problem ¢6ziimii i¢in gerekli olmaktadir. Giintimiizde 21. yiizyil
becerileri olarak nitelendirilen kazanimlarin (problem ¢6zme, girisimcilik, yaraticilik, elestirel
disiinme, esnek diisiinme vb.) her bireye kazandirilmasi ile problemin ¢6ziimii miimkiindiir
(Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018). Kazandirilmak istenen 6zelliklerde bireylerin
yetistirilmesinde fen egitiminin biiyiik bir 6nemi vardir ve bu nedenle fen egitimi etkili bir

sekilde diizenlenmelidir (Y1ildirim ve Selvi, 2017).

Biyoloji alani igerdigi konular agisindan diger bir ¢ok brans alani ile dogrudan ya da dolayh
olarak iliskilidir (Cilenti ve Ozgelik, 1991). Biyoloji dersi konular iceriginde dzellikle kimya,
fizik gibi fen brang1 alanlarina da yer vermektedir ve bazi konulari ile matematik alanina da
deginmektedir. Bununla birlikte 21. ylizy1l becerileri kapsaminda biyoloji alani teknolojinin
imkanlarinin kullanilmasina olanak saglayan da bir bilim dalidir. Birbirleriyle baglantili olan
alanlarin kazanimlarinin her bir bireye kazandirilmasi i¢in bu alanlarin 6gretim programlariyla
entegrasyonuna gerek duyulmaktadir. Bu entegrasyonun saglanmasiin bir yolu olarak son
yillarda yayginlagsmaya baslayan STEM, [Science (fen), Technology (teknoloji), Engineering
(miihendislik) ve Mathematics (matematik)] farkli disiplinleri biitiinlestiren bir yaklagimdir.
(Yildirim ve Altun, 2014; Gonzalez and Kuenzi, 2012; Moomaw, 2013). Milli Egitim Bakanligi
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Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan hazirlanan Egitim
Raporunda (MEB, 2016), Fen Teknoloji Miihendislik Matematik kisaltmasi STEM olarak yer

almaktadir.

Giliniimliz ekonomisinde teknolojik gelismelerin ve rekabet giiciiniin artmasi ile is giicli
rekabetinde etkili olmak i¢in tilkelerin STEM becerilerini giiclendirmesi énemlidir ve ayni
zamanda STEM bilgi ve becerileri gelistirme konusunda basarili olanlar, egitimsel olarak geride
kalanlara kiyasla dnemli avantajlara sahip olmaktadirlar (Raines, 2012). Son yillarda STEM
egitiminin dnem kazanmasiyla tilkeler kendi 6gretim programlaria STEM’i dahil etmislerdir
(MEB, 2016).

Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM devlet politikas1 haline getirilerek bu dogrultuda STEM
okullar1 ac¢ilmis ve bu okullarda proje tabanli 6grenme, miihendislik tasarim siireci, STEM
aktiviteleri, sorgulama tabanli 6grenme, robotik, yaratici diisiinme ve programlama gibi
etkinlikler yapilmaktadir (MEB, 2016). Giiney Kore’de PISA (Programme for International
Student Assessment, Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) sinav sonuglarina gore
Koreli 6grencilerin fen bilimleri alaninda 6z yeterlilik diizeylerinin OECD (Organisation for
Economic Co-operation and Development, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) iilkelerine
gore diisiik olmasi nedeniyle STEM e sanat1 (Ingilizce Arts) da ekleyerek STEAM olarak isim
degisikligi yapilmistir (Jeong ve Kim, 2015). Avrupa iilkesi olarak Finlandiya da STEM egitimi
icin genis bir ulusal plana sahip olmakla birlikte; cocuk ve gengleri kariyer, ilgi ve yeteneklerine
gore calisma gruplarmi olusturmalarmi desteklemektedir. Bu kapsamda enstitiilerin ve

iiniversitelerin kendi STEM egitimi planlari bulunmaktadir (MEB, 2016).

Ulkemizde Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi (OBDOP) 2017 yilinda giiniimiiz
gelismelerine gore degistirilerek 2018 yilinda tiim iilke genelinde uygulanmaya baslanmistir
(MEB, 2017). Buna gore, sosyal ve ekonomik alanlarda etkin rol oynayan bireylerin
yetistirilmesi ve uluslararas1 alanda egitim sistemlerinin rekabet edebilirligi ile dogrudan
iliskilendirilme yapilmaktadir. Boylece degistirilen ve gelistirilen 6gretim programlari ile {ist
diizey bilissel becerilere (elestirel diisiinme, analitik diistinme, yenilik¢i diisiinme, sorgulayan,
yorumlayan) sahip, akademik ve sosyal anlamda basarili, 6grenmelerini 6nceki 6grenmelerle
ve farkli disiplinlerle iligkilendirebilen, merak eden, aragtiran, teknolojiyi etkin bir sekilde
kullanabilen ve teknolojik gelismelere uyum saglayan, 6grenmelere ve yeniliklere agik, milli,
manevi ve kiiltiirel degerlerini 6ziimsemis, vatandas olarak gorev ve sorumluluklarini yerine

getiren bireyler yetistirmek amaglanmistir (MEB, 2017).
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Biyoloji dersi 6gretim programinda yer alan 6grenme 6gretme yaklasimi incelendiginde siirecin
ogrenci icin anlamli ve biitlinlestirici, farkli 6gretim yaklasimlart ve stratejileri dengeli bir
sekilde olmasi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin aktif kullanim1 vurgulanmaktadir. Bu ag¢idan
yenilenen 6gretim programlart STEM ile benimsenen 6grenme 6gretme yaklasimi agisindan

benzerlik gostermektedir.

Ulkemizde STEM yaklasimi iizerine yapilan calismalar incelendiginde son yillarda
caligmalarda artis olmasi ile birlikte farkli disiplinlerde pek cok calismaya rastlamak
mimkiindiir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde; ortaokul 6grencilerinin (Baran, Canbazoglu
Bilici, Mesutoglu, 2015; Ceylan, 2014; Ercan 2014; Ercan ve Sahin, 2015; Gokbayrak ve
Karigan, 2017a; Sik, 2019), ortadgretim 6grencilerinin (Cevik, 2018), fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin (Alan, 2017; Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016; Gokbayrak ve
Karisan, 2017b; Yildirim ve Altun, 2015), kimya ve matematik 6gretmen adaylariin (Aslan
Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2017) fen bilgisi 6gretmenlerinin (Eroglu ve Bektas, 2016) ve
ayrica Turkiye’deki egitim fakiiltelerinin (Colakoglu ve Giinay Gokben, 2017) 6érneklem olarak
secildigi pek ¢ok calismaya rastlanmaktadir. Calismalarin ¢ogu ortaokul diizeyine uygun ve
ortaokul 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Ortaokul 6grencileri ile yapilan calismalarda STEM
etkinliklerinin &grencilerde problem c¢ozme becerisi, yaratict diisiinme becerisi, bilgilerin
kalicilig1, akademik basarilarina etkisi, derse yonelik tutum ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
incelenmistir. STEM ile ilgili 6gretmen ve d6gretmen adaylarina yapilan ¢alismalarda; STEM
farkindaligi, 6gretmen ve Ogretmen adaylarmin STEM egitimi ile ilgili goriisleri, STEM
egitimine yonelik tutumlari, bilimsel siire¢ becerileri ve yaratict diislinme becerileri

incelenmistir.

Ogretim programlarinda her dersin icerigine gore belirlenen hedefler ile ortaya g¢ikan
kazanimlar bulunmaktadir. Ogretim programlarinda bireyin, toplumun ve teknolojinin gelisen
ve degisen ihtiyaclarini egitime yansitmak amaciyla her dersin kazanimlari da degisiklik
gostermektedir. Bu nedenle bu ¢alismada 2017 yilinda degistirilen ve 2018 de uygulanmaya
baslayan OBDOP’nda yer alan kazanimlar ve MEB tarafindan yayimlanan 9, 10, 11 ve 12. simf
Biyoloji ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin STEM varligt ve uygulanabilirligi
arastirtlmigtir. Bu kapsamda kazanimlarin uygulanabilirliginin belirlenmesi maksadiyla

Krathwohl (2002) tarafindan revize edilen Bloom taksonomisine gore de yorumlanmustir.
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Yontem

Bu c¢alismada nitel arastirma desenine gore dokiiman incelemesi ve igerik analizi
yontemlerinden yararlanilmistir. Dokiiman incelemesi, “belli bir amaca doniikk olarak,
kaynaklar1 bulma, okuma, not alma ve degerlendirme islemlerini kapsayan” (Karasar, 2003) bir
tekniktir. Buna gore aragtirmada, aragtirma verilerinin analizini ve arastirilmasi amaglanan olgu
ve olgulara iliskin bilgi veren yazili materyallerin incelenmesini kapsayan dokiiman inceleme
yontemi kullanilmistir. Ayrica arastirmada toplanan verilerin analizine iligkin olarak toplanan
verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasabilmek amaciyla igerik analizi

yaklagimindan da faydalanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Arastirmanin verileri Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2017 yilinda yayimlanan Ortadgretim
Biyoloji Dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlarin analizi ile elde edilmistir.
Calismanin giivenirligi ve i¢ tutarliligi; Miles ve Huberman’in (2016) modelinde igsel tutarlilik
olarak adlandirilan ve kodlayicilar arasindaki goriis birligi olarak kavramsallastirilan bu
benzerlik: A= C + (C + 0)x100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Formiilde, A : Giivenirlik
katsayisini, C : Uzerinde goriis birligi saglanan konu/terim sayisini, 0: Uzerinde goriis birligi
bulunmayan konu/terim sayisini ifade etmektedir. I¢sel tutarlilik olarak adlandirilan goriis

birligi degeri en az %80 olmalidir.

Buna gore, biyoloji dersine ydnelik OBDOP’de yer alan her simif diizeyindeki kazanimlariin
STEM varligimma iliskin olarak ilgili tablolar1 olusturularak iic uzmanin goriisiine
bagvurulmustur. Uzmanlardan alinan goriislere gore; tiim sinif diizeyinde bulunan toplam 100
kazanimda 18 maddede goriis ayrilig: tespit edildigi icin; Miles ve Huberman (2016) ortak icsel
tutarlilik degeri 82/ (82+18) x 100= % 82 olarak hesaplanmustir.
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Bulgular

Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda belirtilen ve Biyoloji ders kitaplarinda yer alan iinite,
kazanim ve etkinlik sayilar1 Tablo 1°de gosterilmistir. Buna gore, 9.smnif diizeyinde; 3 iinite, 16
kazanim ve 16 etkinlik; 10.simif diizeyinde; 3 {iinite, 17 kazanim ve 4 etkinlik, 11.simif
diizeyinde; 2 lnite, 35 kazanim ve 3 etkinlik; 12.smi1f diizeyinde ise; 4 {inite, 32 kazanim ve 27

etkinlik yer almaktadir.
Tablo 1

Biyoloji Dersi Ogretim Programi ve Ders Kitaplarimin Simif Diizelerine gére Unite, Kazamm

ve Etkinlik Sayilar
Siif Unite Sayisi Kazanim Sayis1 Etkinlik Sayis1
9. Siif 3 16 16
10. Sinif 3 17 4
11. Simif 2 35 3
12. Siif 4 32 27

Biyoloji Dersi Ogretim Programinda ve ders kitaplarinda yer alan kazanimlara gére alinan
uzman goriisleri dogrultusunda her sinif diizeyindeki kazanimlarin STEM etkinlikleri ile

iligkisini gdsteren tablolar ayr1 ayr1 sunulmustur.

Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda ve 9.simif Biyoloji ders kitabinda bulunan 16 kazanimin
uzmanlardan alman goriisler dogrultusunda STEM etkinlikleri ile iliskisi Tablo 2’de
gosterilmistir. Buna gore; 16 kazanimin tamaminda Fen (S) alani, 2 kazanimda Fen alanina (S)
ek olarak Teknoloji alani (T) ve 1 kazanimda da Fen alanina (S) ilave olarak Miihendislik (E)

ve Matematik alanlar1 (M) ile iliskisinin oldugu goriilmektedir.
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Tablo 2
OBDOP 9. Sunif Kazammlarinda STEM Alt Boyutlarinin Tespiti
STEM’in Alt
Smf  Uniteler Konu Kazanimlar Boyutlari
S T EM
Bilim ve bilimsel bilginin 6zelliklerini biyoloji ile iliskilendirerek agiklar. + - - -
Bilimsel Biyoloji ile ilgili bir problemin ¢6ziimiinde bilimsel ¢aligsma basamaklarini uygular. + - - -
Biléi_ninl Dogast ~ Bjyolojinin tarihsel gelisim siirecine katki saglayan bilim insanlarin tanir. + - - -
ve Biyoloji
Biyolojinin giinliik hayatta karsilasilan sorunlarin ¢éztimiine sagladig katkilara dair ¢ikarimlarda + .+ o4
Yagam bulunur.
Bilimi
Biyoloji Canlilarn Ortak 1o ortak szellikleri hakkinda cikarimlarda bulunur. + - - -
Ozellikler
Canlilarin Canlilarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri agiklar. + - - -
Yapisinda
Bulunan Temel . . .
uiuna eme Yag, karbonhidrat, protein, vitamin ve minerallerin saglikli beslenme ile iliskisini kurar. + - - -
9 Bilesikler
SINIF Hiicre teorisine iliskin ¢alismalari agiklar. + - - -
Hiicre modeli {izerinde hiicresel yapilar1 ve gorevlerini agiklar. + - - -
Hiicre Hiicre —
Hiicre zarindan madde gegisini deneylerle aciklar. + - - -
Farkl1 hiicre 6rneklerini karsilastirir. + + - -
Canlilarin Canlilarin gesitliliginin anlasilmasinda siniflandirmanin 6nemini agiklar. + - - -
itliligi anlilarin siiflandirilmasinda anilan kategorileri ve bu kategoriler arasindaki hiyerarsiyi
Cesitliligi  ve ~Canpy flandiril da kullamlan kategoril bu kategoril daki hiyerarsiy
Smiflandirilmast  §rpeklerle aciklar -
Canlilar :
Diinyas1 Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan alemleri ve bu alemlerin genel 6zelliklerini agiklar. + - - -
Canli  Alemleri : PEra— - = =
ve Ozellikleri Canlilarin biyolojik siireglere, ekonomiye ve teknolojiye katkilarim drneklerle agiklar. + + - -
Viriislerin genel 6zelliklerini agiklar. + - - -
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Tablo 2’ye gore, Biyoloji Dersi 9. siif kazanimlar1 STEM etkinlikleri agisindan incelendiginde
kavram igerisinde yer alan fen (S), biyoloji alanim1 kapsadigi i¢in biitiin kazanimlarda yer
almaktadir. “Biyolojinin giinliik hayatta karsilasilan sorunlarin ¢éziimiine sagladig: katkilara
dair ¢ikarimlarda bulunur” kazanimimnda STEM alanlarindan fen alami (S) ile birlikte
miihendislik (E) ve matematik alanlar1 (M) da yer almaktadir. “Farkli hiicre 6rneklerini
karsilastirir” ve “Canlilarin biyolojik siireglere, ekonomiye ve teknolojiye katkilarini 6rneklerle
aciklar” kazanimlarinda STEM alanlarinda fen alan1 (S) ile birlikte teknoloji alan1 (T) da yer

almaktadir.

Etkinliklerin tespitinde MEB (2019a) tarafindan hazirlanan, okullarda ders araci olan Biyoloji
Dersi 9. smif ders kitab1 incelenerek; “Bilimsel bilginin dogasi ve biyoloji” konusundaki
kazanimlar farkli konularda yer alan etkinliklerin igerisinde kazandirilmasi hedeflenmistir.
“Canlilarin ortak 6zellikleri” konusuyla ilgili olarak kitapta ayni isimle yer alan bir etkinlikte
gorsellerde verilen canlilar ile ilgili sorularin cevaplandirilmasi istenmistir. “Canlilarin
yapisinda bulunan temel bilesikler” konusunda yer alan kazanimlarla ilgili olarak
“Kirmizilahana ile pH tespiti”, “Besinlerde karbonhidrat varliginin tespit edilmesi”,
“Besinlerde yag varlifinin tespit edilmesi”, “Besinlerde protein varlifinin tespit edilmesi”,
“Katalaz enzimi ile hidrojen peroksitin (H202) parg¢alanmasi”, “Cilekten DNA izolasyonu”,
“Haftalik saglikli beslenme programi hazirlama” ve “Saglikli beslenmenin 6nemini

v5

vurgulamak”™ etkinlikleri yer almaktadir ve etkinlikler incelendiginde STEM alanlarindan
sadece fen alani yer almaktadir. “Hiicre” konusuyla ilgili olarak “Bitkisel hiicrelerin
incelenmesi”, “Insanda ag1z ici epitel hiicrelerinin incelenmesi”, “Bitkisel hiicrelerin yapisinin
incelenmesi” etkinliklerinde mikroskop kullanimi ile STEM kavraminda yer alan teknoloji
alan tespit edilmistir. “Canlilarin ¢esitliligi ve simiflandirilmasi” konusuyla ilgili olarak ders

kitabinda herhangi bir etkinlige rastlanmamaktadir.

Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda ve 9.sinif Biyoloji ders kitabinda bulunan 10. simif
diizeyinde 3 {inite ve 17 kazanim yer almaktadir. Buna gore uzmanlardan alinan goriisler
dogrultusunda her kazanima iliskin ilgili olarak STEM etkinliklerinin iligkisi Tablo 3’te
gosterilmistir. 10. simif diizeyindeki kazanimlarin STEM etkinlikleri ile iligkisi incelendiginde;
17 kazanimin tamaminda Fen (S), 2 kazanimda Fen alanina (S) ek olarak Teknoloji alan1 (T)
ve 1 kazanimda da Fen alanina (S) ilave olarak Matematik alani (M) ile iliskisinin oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 3

OBDOP 10. Simif Kazammlarinda STEM Alt Boyutlarinin Tespiti

STEM’in Alt
Smf Uniteler Konu Kazanimlar Boyutlari
S T EM
Canlilarda hiicre boliinmesinin gerekliligini agiklar. + - - 4+
MItOZ.Ve” Mitozu agiklar. + + - -
. Eseysiz Ureme
Hiicre P P
Bélinmesi Eseysiz liremeyi orneklerle agiklar. + - - -
Mayoz ve Mayozu agiklar. + - - -
Eseyli Ureme  “Egeyli iiremeyi 6rneklerle agiklar. + - - -
Kalitimin Kalitim ve Kalitimin genel esaslarini agiklar. - -
Genel Biyolojik
Ozellikleri Cesitlilik Genetik varyasyonlarin biyolojik cesitliligi aciklamadaki roliinii sorgular. + - - -
Ekosistemin canli ve cansiz bilesenleri arasindaki iliskiyi agiklar. + + - -
10. SINIE Ekosistem Canlilardaki beslenme sekillerini 6rneklerle agiklar. + - - -
Ekolojisi Ekosistemde madde ve enerji akisini analiz eder. + - - 4+
] Madde dongiileri ve hayatin stirdiiriilebilirligi arasinda iliski kurar. + - - -
Ekosistem — —
Ekolojisi Ve Giincel Cevre Giincel gevre sorunlarinin sebeplerini ve olas1 sonuglarini degerlendirir. + - - -
gﬁncel Sorunlar1 ve Birey olarak ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki roliinii sorgular. + - - -
evre i -
Sorunlart Insan Ulkemizde ve diinyada ¢evre kirliliginin 6nlenmesine yonelik ¢6ziim 6nerilerinde bulunur. + - - -
Dogal Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin dnemini agiklar. + - - -
Kaynaklar ve — — —
Biyolojik Biyolojik cesitliligin yagam i¢in dnemini sorgular. + - - -
Cesitliligin o PP
Korunmasi Biyolojik ¢esitliligin korunmasina yonelik ¢dziim onerilerinde bulunur. + - - -
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Tablo 3’¢ gore, Biyoloji Dersi 10. sinif kazanimlar1t STEM etkinlikleri agisindan incelendiginde
kavram igerisinde yer alan fen (S) biyoloji alanini kapsadigi i¢in biitiin kazanimlarda dogal
olarak yer almaktadir. “Canlilarda hiicre boliinmesinin gerekliligini aciklar” ve “Ekosistemde
madde ve enerji akisin1 analiz eder” kazanimlarinda STEM alanlarindan fen ile birlikte
matematik alan1 da yer almaktadir. MEB (2019b) 10. sinif Biyoloji Dersi kitab1 incelendiginde
ogretim programinda yer alan kazanimlara ait “Sogan kok hiicrelerinde mitozun gézlenmesi”,
“Isbirlikli kavram haritas1”, “Cevrenin kalitima etkisi” ve “Ekosistemin canli ve cansiz
bilesenleri” gibi etkinlikler yer almaktadir. Bu etkinliklerden “Sogan kok hiicrelerinde mitozun
gozlenmesi” ve “Ekosistemin canli ve cansiz bilesenleri” etkinliklerinde mikroskop
kullanilmasindan dolayr STEM kavrami igerisinde yer alan teknoloji alani (T) kazanimlarda
yer almaktadir. “Ekosistemde madde ve enerji akisini analiz eder” kazanimina iligkin fen (S)
ve matematik (M) alanlar ile iliskisi tespit edilirken; hi¢bir kazanimda STEM alanlarindan

miihendislik alani1 (E) ile ilgili bir kazanima rastlanmamaktadir.

Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda ve 9.sinif Biyoloji ders kitabinda bulunan 11. simif
diizeyinde 3 tiinite ve 35 kazanim yer almaktadir. Buna gore uzmanlardan alinan goriisler
dogrultusunda her kazanima iliskin ilgili olarak STEM etkinliklerinin iligkisi Tablo 4’te
gosterilmistir. 11.simn1f diizeyindeki kazanimlarin STEM etkinlikleri ile iliskisi incelendiginde;
35 kazanimin tamaminda Fen (S), 3 kazanimda Fen alanina (S) ek olarak Teknoloji alan1 (T)
ve 1 kazanimda da Fen alanina (S) ilave olarak Matematik alani1 (M) ile iliskisinin oldugu tespit

edilmistir.
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Tablo 4
OBDOP 11. Sumif Kazammlarinda STEM Alt Boyutlarinin Tespiti
STEM’in Alt
Sinif Uniteler Konu Kazanimlar Boyutlari
S T E M
Homeostazi Homeostaziyi agiklar. + - - -
Dokular Doku ¢esitlerini kas, bag, sinir ve epitel doku olarak agiklar. + - - -
Sinir sisteminin yapi, gorev ve isleyisini agiklar. + - - -
Endokrin bezleri ve bu bezlerin salgiladiklari hormonlar1 agiklar. + - - -
Sinir sistemi rahatsizliklarimi agiklar. + - - -

Sinir sisteminin sagliklt yapisinin korunmasi i¢in yapilmasi gerekenlere iligkin + - - -

Sinirler ve ¢ikarimlarda bulunur.
Hormonlar
Duyu organlarmin yapisini ve isleyisini agiklar. + - - -
1 Duyu organlari rahatsizliklarini agiklar. + - - -
SINIF Insan Fizyolojisi Duyu organlarinin saglikli yapisinin korunmasi i¢in yapilmasi gerekenlere iliskin + + - -
¢ikarimlarda bulunur.
Destek ve hareket sisteminin yap1, gorev ve isleyisini agiklar. - - -
Destek ve Destek ve hareket sistemi rahatsizliklarini agiklar. + - - -

Hareket Sistemi - — —
Destek ve hareket sisteminin saglikli yapisimin korunmasi i¢in yapilmasi gerekenlere + + - -

iligkin ¢ikarimlarda bulunur.

Sindirim sisteminin yapi, gérev ve isleyisini agiklar. + - - -

o T Sindim e - . . .
Sindirim Sistemi Sindirim sistemi rahatsizliklarini agiklar.

Sindirim sisteminin saglikli yapisimin korunmasi i¢in yapilmasi gerekenlere ilisgkin + + - -
c¢ikarimlarda bulunur.
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Insan Fizyolojisi

Dolasim
Sistemleri

Kalp, kan ve damarlarin yap1, gorev ve isleyisini agiklar.

Lenf dolasimini agiklar.

Dolasim sistemi rahatsizliklarini agiklar.

Dolasim sisteminin saglikli yapisinin korunmasi icin yapilmasi gerekenlere iliskin
c¢ikarimlarda bulunur.

Bagisiklik cesitlerini ve viicudun dogal savunma mekanizmalarini agiklar.

Solunum
Sistemi

Solunum sisteminin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

Alveollerden dokulara ve dokulardan alveollere gaz taginmasini agiklar.

Solunum sistemi rahatsizliklarini agiklar.

Solunum sisteminin saglikli yapisinin korunmasi i¢in yapilmasi gerekenlere iliskin
¢ikarimlarda bulunur.

Bosaltim
Sistemi

Bosaltim sisteminin yapi, gérev ve isleyisini agiklar.

Bosaltim sistemi rahatsizliklarini agiklar.

Ureme sisteminin saglikli yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iliskin
¢ikarimlarda bulunur.

Ureme Sistemi
ve Embriyonik
Gelisim

Ureme sisteminin yapi, gore ve islevini agiklar.

Ureme sisteminin saglikli yapismin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iliskin
¢ikarimlarda bulunur.

Insanda embriyonik gelisim siirecini agiklar.

Komiinite ve
Popiilasyon
Ekolojisi

Komiinite
Ekolojisi

Komiinitenin yapisina etki eden faktorleri agiklar.

Komiinitede tiir igi ve tiirler arasindaki rekabeti 6rneklerle agiklar.

Komiinitede tiirler arasinda simbiyotik iligkileri 6rneklerle agiklar.

Komiinitelerdeki siiksesyonu drneklerle agiklar.

Popiilasyon
Ekolojisi

Popiilasyon dinamigine etki eden faktorleri analiz eder.
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Tablo 4’¢ gore, Biyoloji Dersi 11. sinif kazanimlart STEM etkinlikleri agisindan incelendiginde
kavram igerisinde yer alan fen (S) biyoloji alanini kapsadigi igin biitiin kazanimlarda yer
almaktadir. “Duyu organlarmin saglikli yapisinin korunmasi i¢in yapilmasi gerekenlere iliskin
cikarimlarda bulunur” ve “Destek ve hareket sisteminin saglikli yapisinin korunmasi icin
yapilmasi gerekenlere iliskin ¢ikarimlarda bulunur” ve “Sindirim sisteminin saglikli yapisinin
korunmasi i¢in yapilmasi gerekenlere iligskin ¢ikarimlarda bulunur” kazanimlarinda STEM
alanlarindan fen alani (S) ile birlikte teknoloji alan1 (T) yer almaktadir. “Popiilasyon dinamigine
etki eden faktorleri analiz eder” kazaniminda STEM alanlarindan fen alani (S) ile birlikte
matematik alan1 (M) da yer almaktadir. OBDOP’nda yer alan 11. simif kazanimlarinda STEM
alanlarindan mithendislik alani (E) ile ilgili bir kazanima rastlanmamaktadir. MEB (2019c¢) 11.
sinif Biyoloji Dersi ders kitabi incelendiginde 35 kazanim ile ilgili sadece 3 etkinlige
rastlanmaktadir. Bunlar; “Destek ve hareket sistemine genel bakis”, “Memeli kalbinin
incelenmesi”, “Memeli bobreginin incelenmesi” seklindedir. Ders kitabinda yer alan
etkinliklerde STEM alanlarindan fen (S) alanmi hari¢ teknoloji (T), miihendislik (E) ve

matematik alanlarina (M) rastlanmamaktadir.

Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda ve 9.sinif Biyoloji ders kitabinda bulunan 12. simif
diizeyinde 4 iinite ve 32 kazanim yer almaktadir. Buna gore uzmanlardan alian goriisler
dogrultusunda her kazanima iliskin ilgili olarak STEM etkinliklerinin iligkisi Tablo 5’te
gosterilmistir. 12. sinif diizeyindeki kazanimlarin STEM etkinlikleri ile iligkisi incelendiginde;
32 kazanimin tamaminda Fen (S), 3 kazanimda Fen alanina (S) ek olarak Teknoloji alani (T),
3 farkli kazanimda Fen (S) alanine ilave Matematik alan1 (M), 2 kazanimda Fen alanina (S)
ilave olarak Teknoloji (T) ve Miihendislik alan1 (E), 1 kazanimda Fen alanina (S) ilave olarak
Miihendislik alani (E) ve Matematik alani (M) ve 6 kazanimda da Fen alanina (S) ilave olarak
Teknoloji (T), Miihendislik (E) ve Matematik alanlar1 (M) ile iliskisinin oldugu goriilmektedir.
Bu sonuglara gore; STEM etkinliklerinin tamamini kapsayan kazanimlara ilk kez 12.smif

diizeyinde rastlanmaktadir.
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Tablo 5
OBDOP 12. Sumif Kazammlarinda STEM Alt Boyutlarinin Tespiti
STEM’in
Sf Unite Konu Kazanimlar Alt Boyutlar
S T E M
Niikleik asitlerin kesif siirecini 6zetler. + + - -
. o Niikleik asitlerin ¢esitlerini ve gorevlerini agiklar. + - - -
Niikleik Asitlerin Kesfi : i i : N
Hiicredeki genetik materyalin organizasyonunda parga biitiin iligkisi kurar. + - - -
DNA'nin kendini eslemesini agiklar. + - - -
Genden : __ i
Proteine Protein sentezinin mekanizmasini agiklar. + + - -
o ~ Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini agiklar. + - - -
Genetik Sifre ve Protein i — : _
Sentezi Genetik mithendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini agiklar. + + + -
Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisini + - - -
degerlendirir.
12.
SINIF Canlilik ve Enerji Canliligin devamu i¢in enerjinin gerekliligini agiklar. + - - -
Fotosentezin canlilar agisindan 6nemini sorgular. + - - -
Fotosentez siirecini gema tizerinde agiklar. + - -+
Fotosentez i :
Fotosentez hizini etkileyen faktorleri degerlendirir. + + - -
Canlilarda
Enerji Fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili deney tasarlar. + + + o+
Déniistimleri Hiicresel solunumun canlilar i¢in 6nemini agiklar. + - - -
Hiicresel solunumun glikoliz evresini agiklar. + - - -
Solunum .
Fermantasyonu giinliik hayattan 6rnekler ile agiklar. + + + 4+
Oksijenli solunum siirecini sema tizerinde agiklar. + -+ 4+
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Oksijenli solunumda reaksiyona girenler ve reaksiyon sonunda agiga ¢ikan son
iirlinlere iliskin deney tasarlar.

Fotosentez ve solunum iliskisi ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur.

Cigekli bir bitkinin temel kisimlarinin yap1 ve gorevlerini agiklar.

Bitkilerin Yapist Bitki gelisiminde hormonlarin etkisini 6rneklerle agiklar.

Bitki hareketlerini gbzlemleyebilecegi deney tasarlar.

Koklerde su ve mineral emilimini agiklar.

Bitkilerde Madde Bitkilerde su ve mineral taginma mekanizmasini agiklar.

Bitki

Biyolojisi Tasinim Bitkilerde fotosentez {irtinlerinin tasinma mekanizmasini agiklar.

Bitkilerde su ve madde tasinmasi ile ilgili deney tasarlar.

Cigegin kisimlarini ve bu kisimlarin gérevlerini agiklar.

) Cigekli bitkilerde déllenmeyi, tohum ve meyvenin olusumunu agiklar.
Bitkilerde Eseyli Ureme

Tohum ¢imlenmesini gozleyebilecegi deney tasarlar.

Dormansi ve ¢imlenme arasinda iliski kurar.

Canlilar ve Cevre sartlarinin genetik degisimlerin siirekliligine olan etkisini agiklar.

Canlilar ve Cevre

Cevre Tarim ve hayvancilikta yapay secilim uygulamalarina drnekler verir.
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Tablo 5’e gore; Biyoloji Dersi 12. sinif kazanimlari STEM etkinlikleri agisindan incelendiginde
biyoloji alani, STEM alanlarindan fen igerisinde yer aldigi i¢in biitiin kazanimlarda dogrudan yer
almaktadir. “Niikleik asitlerin kesif siirecini 0zetler”, “Protein sentezinin mekanizmasini agiklar”,
“Fotosentez hizini etkileyen faktorlerini degerlendirir” kazanimlarinda STEM alanlarindan fen alam
(S) ile birlikte teknoloji alan1 (T) da yer almaktadir. “Fotosentez siirecini sema {izerinde agiklar”,
“Fotosentez ve solunum iligkisi ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur” ve “Dormansi ve ¢imlenme arasinda
iliski kurar” kazanimlarinda STEM alanlarindan fen alani1 (S) ile birlikte matematik alan1 (M) da yer
almaktadir. “Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarimi agiklar” ve “Tarim ve
hayvancilikta yapay secilim uygulamalarina 6rnekler verir” kazanimlarinda STEM alanlarindan fen
alan1 (S) ile birlikte teknoloji (T) ve miihendislik alanlarina (E) da rastlanmaktadir. “Oksijenli
solunum siirecini sema lizerinde agiklar” kazaniminda STEM alanlarinda fen alani (S) ile birlikte
mithendislik (E) ve matematik alanlarina (M) da rastlanmaktadir. “Fotosentez hizini etkileyen
faktorlerle ilgili deney tasarlar”, “Fermantasyonu giinliikk hayattan 6rnekler ile agiklar”, “Oksijenli
solunumda reaksiyona girenler ve reaksiyon sonunda agiga ¢ikan son iiriinlere iligkin deney tasarlar”,
“Bitki hareketlerini gézlemleyebilecegi deney tasarlar”, “Bitkilerde su ve madde taginmasi ile ilgili
deney tasarlar” ve “Tohum ¢imlenmesini gozleyebilecegi deney tasarlar” kazanimlarinda STEM
alanlarindan dort alaninda birlikte yer aldig1 goriilmektedir. Kazanimlarla ilgili olarak MEB (2019d)
Biyoloji Dersi 12. sinif ders kitabi etkinlikleri incelendiginde “Niikleik asitlerin kesfi” konusunda yer
alan kazanimlarda sadece fen alanma rastlanirken etkinlik olarak “Niikleik asitten DNA ve
kromozoma dogru genetik materyal organizasyonu” etkinligine bakildiginda G6grencilere kendi
belirledikleri malzemeler ile DNA modeli tasarlamalar1 istenerek STEM kavraminda yer alan
miihendislik alani (E) yer almaktadir. Tablo 5’te “Genetik Sifre ve Protein Sentezi” konusunda yer
alan kazanimlarda sadece fen alani (S) bulunurken, konu ile ilgili “Protein sentezi”, “Genetik
miihendisligi ve biyoteknolojinin karsilagtirilmast”, “Model organizmalarin 6zellikleri” ve
“Biyogiivenlik ve biyoetik” etkinliklerinde ogrencilerden kendi belirledikleri ara¢ gerecleri
kullanarak etkinlik tasarlamalar1 ve etkinlik ile ilgili sunu hazirlamalar1 istenmistir. Bu etkinliklerin
“Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.” kazaniminda fen ile birlikte teknoloji alan1 ve “Genetik
miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini agiklar.” kazaniminda fen (S) ile birlikte teknoloji (T)
ve miihendislik alanlarina (E) rastlanmaktadir. “Canlilik ve Enerji” konusunda bir etkinlige
rastlanmamakla birlikte, “Fotosentez” konusunda “Fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili deney
tasarlar.” kazanimda STEM alanlarindan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina
rastlanmaktadir. Bu kazanimla ilgili olarak “Fotosentezin 6nemi”, “Fotosentezin siireci”, “Isigin
dalga boyunun fotosentez hizina etkisi”, “Isik kaynagiin uzakliginin fotosentez hizina etkileri” ve

“Yapay 1siklandirmanin tarimsal iiriin miktarinin artmasina etkisi” etkinlikleri kitapta yer almakta
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olup, 6grencilerden etkinlikle ilgili olarak sunu hazirlamalari istenmistir. Bu durumda bu kazanimin
etkinliklerinde STEM alanlar1 bakimindan fen (S) ve teknoloji alanlari (T) yer alirken, mithendislik
alanine (E) rastlanmamaktadir. “Solunum” konusuyla ilgili olarak biitiin kazanimlarinda fen alan1 yer
alirken sadece “Oksijenli solunumda reaksiyona girenler ve reaksiyon sonunda agiga ¢ikan son
tiriinlere iliskin deney tasarlar.” kazaniminda ayrica teknoloji (T) ve miihendislik alanlarina (E) da
rastlanmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak “Fermantasyonu giinliik hayattan ornekler ile agiklar.” ve
“Oksijenli solunum siirecini sema {lizerinde agiklar.” kazanimlarinda fen alani (S) ile birlikte

miihendislik alanine (E) da rastlanmaktadir.

Kazanimlarla ilgili olarak kitapta yer alan etkinliklere bakildiginda “Oksijenli solunum siirecini
aciklayan elektronik sunu hazirlama”, “Oksijenli solunum”, “Hamurun mayalanmasi1”, “Elma sirkesi
yapimi1”, “Yogurt yapim1”, “Boza yapimi1” ve “ Fotosentez solunum iliskisi” ile ilgili etkinlikler yer
almaktadir. Bu etkinliklerden “Fotosentez solunum iliskisi” adl1 etkinligin ikincisinde 6grencilerden
deney tasarlanmasi istenmektedir. Bu durumda etkinliklerden “Hamurun mayalanmasi”, “Elma
sirkesi yapimi1”, “Yogurt yapimi1” ve “Boza yapimi” etkinliklerinde ve “Fotosentez solunum iliskisi”
etkinliginin ikincisinde STEM alanlarindan kazanimlartyla ilgili olarak fen (S) ve miihendislik (E)
alanlar1 yer almaktadir. “Bitkilerin yapis1” konusu ile ilgili olarak 6gretim programinda yer alan
kazanimlarin hepsinde fen alani (S) yer alirken “Bitki hareketlerini g6zlemleyebilecegi deney
tasarlar” kazaniminda STEM alanlarindan ayrica teknoloji (T), mithendislik (E) ve matematik alanlar
(M) da yer almaktadir. Kitapta kazanimlarla ilgili etkinlikler incelendiginde “Bitki kok ve govde
yapisin1 inceleme” ve “Bitkilerde yaprak enine kesitinin incelenmesi” etkinliklerinde mikroskop
kullanilmas1 ve “Bitkilerde ¢esitlilik™ etkinliginde bilgisayar ya da etkilesimli tahta kullanilmasi ile
STEM alanlarindan teknoloji alani (T) yer almaktadir. Kazanimlarda yer alan “Bitki hareketlerini
gozlemleyebilecegi deney tasarlar” kazanimi ile ilgili olarak herhangi bir tasarlama etkinligi ders
kitabinda bulunmamaktadir. “Bitkilerde madde taginimi1” konusu ile ilgili kazanimlarin tiimiinde fen
alani (S) yer alirken “Bitkilerde su ve madde tasinmasi ile ilgili deney tasarlar” kazaniminda fen (S)
ile birlikte teknoloji (T), mithendislik (E) ve matematik alanlar1 (M) da yer almaktadir. “Bitkilerde su
ve madde tasinmast ile ilgili deney tasarlar” kazanimiyla ayni adi tasiyan bir etkinlik ders kitabinda
yer almaktadir. “Bitkilerde eseyli tireme” konusu ile ilgili yer alan kazanimlarda sadece “Tohum
¢cimlenmesini gozlemleyebilecegi deney tasarlar” kazaniminda fen alani (F) ile birlikte teknoloji (T),
miihendislik (E) ve matematik alanlar1 (M) yer alirken, ders kitabinda da ayn1 ad ile bir etkinlik yer
almaktadir. “Canlilar ve gevre” konusu ile ilgili 6gretim programinda yer alan kazanimlara karsilik

ders kitabinda herhangi bir etkinlik yer almamaktadir.
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Sonuc ve Tartisma

Siniflara gére STEM alanlarinin temsil edildigi kazanim sayisinin o siniftaki toplam kazanim
sayilarina oranlar1 fen alani olmak {izere tek alan, S-T, S-E, S-M olmak iizere iki alan, S-T-E, S-T-
M, S-E-M olmak tizere ti¢ alan ve dort alanin (S-T-E-M) birlikte bulunma durumlarmna goére yiizde

olarak degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

STEM Al¢ Boyutlarinin Kazanimlarda Bulunma Yiizdeleri
STEM alt boyutlari SINIFLAR

9. simf 10. simf 11. simf 12. simif

S 81,25 76,48 88,57 52,2
S-T 12,5 11,76 8,57 9,5
S-E 0,00 0,00 0,00 0,00
S-M 0,00 11,76 2,86 9,5
S-T-E 0,00 0,00 0,00 6,8
S-T-M 0,00 0,00 0,00 0,00
S-E-M 6,25 0,00 0,00 3,2
S-T-E-M 0,00 0,00 0,00 18,8
Toplam 100 100 100 100

Tablo 6’ya gore; kazanimlarda STEM alanlarinin varligi; 9. sinif kazanimlarinda; sadece fen alanina
(S) gore %81,25 iken, fen (S) ve teknoloji alanlarina (T) gore %12,5 oraninda, S-E-M fg¢li
alaninda %6,25 oraninda, 10. sinif kazanimlarinda; %76,48 orani ile sadece fen alani (S), %11,76
orani ile fen-teknoloji (S-T)ve fen-matematik alanlar1 (S-M), 11. sinif kazanimlarinda; %88,57 orani
ile fen alani (S), %8,57 orani ile fen-teknoloji alanlar (S-T), %2,86 orani ile fen-matematik alanlari
(S-M), 12. simif kazanimlarinda; diger siniflar seviyelerinin kazanimlarindan farkli olarak %52,2
orani ile sadece fen alani (S), %9,5 orani ile fen-teknoloji (S-T) ve fen-matematik alanlar1 (S-
M), %6,8 ile fen-teknoloji-miihendislik alanlar1 (S-T-E), %3,2 orami ile fen, miithendislik ve
matematik alanlarinin (S-E-M) ¢t birlikte ve %18,8 orani ile dort alaninda birlikte bulundugu (S-T-
EM) 1 kazanim 6rnegi yer almaktadir. Sinif seviyelerine gore kazanimlarda yer alan STEM alanlari

arastirmanin problem sorusunu cevaplandirmaktadir.

OBDOP’nda yer alan kazanimlar ve MEB tarafindan yayimlanan 9, 10, 11 ve 12. simf Biyoloji ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin STEM varlig1 ve uygulanabilirligi aragtirilmistir. STEM alanlarinin
kazanimlarda bulunma oranlar1 ve ortak alanlarda bulunusuyla ilgili fen ve teknoloji alanlarinin bir
arada uygulandigr goriilmiistiir (Sekil 1).
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Sekil 1. STEM alanlarinin kazanimlarda bulunma yiizdelerinin siniflara gére dagilimi

STEM yaklasimi bilimsel siire¢ becerilerini ve 21. yy. becerilerini gelistirmesi bakimindan 6nemli
goriilmektedir (Bybee, 2010; Gokbayrak ve Karigan, 2017c). Bilimsel siire¢ becerileri ve 21. yy.
becerileri revize edilen Bloom taksonomilerine gore iist diizey biligsel alan taksonomilerinde yer
almaktadir. Bu nedenle STEM becerilerinin de {ist diizey biligsel alan taksonomilerinde yer aldig1
sOylenebilir. Biyoloji Dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar STEM alanlar1 agisindan
degerlendirilirken, ayrica Krathwohl tarafindan revize edilen Bloom taksonomilerine gore de
incelenerek kazanimlarin bilissel alanda taksonomisi yorumlanabilir. Tablo 7°’de Krathwohl
tarafindan diizenlenen Bloom’un taksonomisinin revize edilmis hali STEM becerilerine gore

diizenlenerek verilmistir.

Tablo 7
Bilissel Alamin Yeniden Diizenlenen Iki Boyutlu Yapisi
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Krathwohl’un diizenledigi Bloom taksonomisine gore kazanimlar incelendiginde; 9. smf
kazanimlarinda bilissel slire¢ boyutuna gore hatirlama, anlama, uygulama alt basamaklar1 ve analiz
iist basamagi 6rnekleri, bilgi boyutuna gore olgusal bilgi ve kavramsal bilgi basamaklarinin 6rnekleri
bulunmaktadir. Aslan Efe ve Efe (2018)’nin yapmis oldugu 9. sinif Biyoloji dgretim programi
kazanimlarinin yenilenmis Bloom taksonomisine gore karsilagtirilmasi ortaya c¢ikan sonucu
dogrulamaktadir. 10. sinif kazanimlarinda bilissel slire¢ boyutuna gore anlama alt basamagi ile analiz,
degerlendirme iist basamaklar1 ornekleri, bilgi boyutuna gore olgusal bilgi, kavramsal bilgi ve
islemsel bilgi basamaklar1 6rnekleri bulunmaktadir. 11. sinif kazanimlarinda bilissel siire¢ boyutuna
gore anlama alt basamag ile analiz {ist basamagi ornekleri, bilgi boyutuna gore olgusal bilgi ve
kavramsal bilgi basamaklar1 o6rnekleri bulunmaktadir. 12. sinif kazanimlarinda bilissel siireg
boyutuna gore anlama alt basamagi ile analiz, degerlendirme ve yaratma iist basamaklar1 6rnekleri,
bilgi boyutuna gore olgusal bilgi, kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve bilisiistii bilgi basamaklari
orneklerine rastlanmaktadir. Krathwohl taksonomisine gore 9-12. smif kazamimlar1 ¢ogunlukla
biligsel siire¢ boyutu basamaklarinin alt basamaklarini bulundurmaktadir. STEM becerileri farkli
disiplinleri iliskilendirme, etkinliklerde yaratici diistinme, problem ¢6zme, elestirel diisiinme vb. gibi
21. yy. becerilerini barindirmakta ve biligsel taksonomiye gore iist diizey biligsel becerileri
kazandirmaktadir. Krathwohl taksonomisine gore alt diizey basamaklar1 igeren kazanimlar STEM

becerilerini de tam olarak karsilayamamaktadir.

STEM yaklagiminin 68rencilere kazandirilmas: 6gretim programlarina entegrasyonu ile miimkiindiir.
Bu calismanin sonucunda STEM yaklasiminin OBDOP’nda yeterli diizeyde yer almadifi tespit
edilmistir. OBDOP’nda yok denecek kadar az olan STEM vyaklasiminin Sgrencilere

kazandirilmasinda 6gretmenlerin 6nemli bir rolii bulunmaktadir. Soyle ki, yapilan ¢alismalarda
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ozellikle 6gretmen goriislerine gore; 6gretmenin deney yapma tecriibesi varsa ve okul fiziki ve
laboratuvar sartlar1 uygun ise dersle ilgili yapilan uygulamalarda daha ¢ok teknoloji, miihendislik ve
matematigin biyoloji konularina entegre edilebildigi goriilmiistiir (Ceylan, 2014; Cevik, Sentiirk ve
Abdioglu, 2019; Eroglu ve Bektas, 2016; Gokbayrak ve Karisan, 2017b; Gokbayrak ve Karisan,
2017c; Horasan, 2012).

Oneriler

1- STEM egitimi 6gretim programi kazanimlarina entegre edilerek yenilenmesi ve ders kitaplarinda

yer alan etkinliklerin STEM yaklasimina gore diizenlenmesi 6nerilmektedir.
2- Ogretmenlerin ve yoneticilerin STEM farkindaliklarinin tespit edilmesi dnerilmektedir.
3- Ogretmenlere verilecek olan hizmeti¢i STEM egitimlerinin uygulamali olmas1 dnerilmektedir.

4- Egitim fakiiltelerinde 6grenim goren dgretmen adaylarina da STEM farkindaligi kazandirilmasi

amaciyla lisans egitimlerinde katki saglayacak derslerin planlanmasi 6nerilmektedir.

5- Diger fen branglarinda da STEM etkinliklerinin 6gretim programlarinda ve ders kitaplarindaki

iligkilerinin ortaya konmasi dnerilmektedir.
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Extended Abstract

Introduction

In the education and training process, students are expected to have high level skills in order to
improve their success. In recent years the importance of STEM (Science Technology Engineering
Mathematics) education, which enables the interaction of science with mathematics, engineering and
technology, is also emphasized in our country. In order to provide students with high-level skills in
real life, STEM activities are expected to take an active part in the lessons. When the biology course
curriculum is examined, it is emphasized that the learning process is meaningful and integrative for
the student related with the active use of information and communication technologies. In this respect,
the renewed teaching curriculums are thought to be adopted with also STEM applications. In this
study, it is aimed to determine the presence of the STEM activities in the 9th, 10th, 11th and 12th
grade Biology textbooks that is published by the Ministry of National Education (MEB) in 2019 and

acquisitions of 2017 Biology Lesson Curriculum.

Method

The study was conducted according to the content analysis technique which is one of the qualitative

research methods. The acquisitions of the secondary education Biology Curriculum and STEM
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activities of the MEB books were categorized according to the presence of STEM fields. The data
was collected from three experts’ opinions in terms of the internal consistency in the Miles and
Huberman (2016) model. According to the results of the calculated data it was determined that the
values obtained were all above 80% and it was found as %82. The data is also examined according

to the single, double, triple and whole dimensions of STEM activities.

Results and Conclusion

As a result of the study, it was determined that there is only science (S) dimension among the single
fields at the level of all classes and this dimension is at the highest rate when compared to other single
dimensions. This rate is calculated respectively as 81.25% for the 9th graders, 76.48% for the 10th
graders; 88.57% in the 11th grade and 52.2% in the 12th grade. In addition, according to the existence
of multiple STEM sub-dimensions; in the 9th grade was found as 12.5% in science-technology (ST)
and 6,25% science-engineering-mathematics (SEM) dimensions. In the 10th grade, sub-dimensions
of STEM applications were calculated as 76.48% in science-technology (ST) and 11.76% in science-
mathematics (SM). In the 11th grade, the field of science integrated with technology (ST) were found
as 8.57% and science integrated with mathematics (SM) as 2.86%. In the 12th grade, the fields of
science-technology (ST) and science-mathematics (SM) were calculated with a rate of 9.5%, science-
technology-engineering (STE) fields with 6.8%, science, engineering and mathematics (SEM) fields
with 3.2% and science-engineering-technology- mathematics (STEM) fields with 18.8%. When all
grade levels are compared with each other, it was concluded that the STEM activities with the most
sub-dimensions were found in the 12th grade. STEM approach is an important way of improving
scientific process skills of the students. This application is considered as in the higher level cognitive

domain taxonomies.

In this study all grade acquisitions were also examined according to the Bloom taxonomy which is
arranged by Krathwohl. In the 9th grade according to the cognitive process dimension, the examples
were found in the level of recall, comprehension, application and analysis and according to the
knowledge dimension, the examples were found as factual knowledge and conceptual knowledge
levels. In the 10th grade, the examples of cognitive process dimension were at the comprehension
analysis and evaluation level and the examples of knowledge dimensions were at the factual
knowledge, conceptual knowledge and operational knowledge levels. In the 11th grade, the examples
of cognitive process dimension were found at the comprehension and analysis level with factual
knowledge and conceptual knowledge. Finally, in the 12th grade, according to the cognitive process
dimension the examples were found in comprehension, analysis, evaluation and creation levels with

factual knowledge, conceptual knowledge, operational knowledge and metacognitive knowledge.
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According to the results of the study, it was observed that the interactive activities of STEM sub-
dimensions were quite limited and insufficient in biology textbooks. Therefore, it was suggested that
the acquisitions in the biology curriculum and the content of activities in the biology textbooks should

be enriched in order to raise students with high level skills.

ETIK BEYAN: “Biyoloji Dersi Ogretim Programinda ve Ders Kitaplarinda Yer Alan Kazammlarin
ve Etkinliklerin STEM Yaklasimina Gére Incelenmesi” baslikli calismanin yazim siirecinde bilimsel,
etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir.
Karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yayimn
Kurulunun” higbir sorumlulugunun olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu
calismanin herhangi bagka bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in génderilmemis oldugunu

taahhiit ederiz.”
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