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Amag: Bu calismanin amaci, Corum ilindeki aygicegi
tariminda  makine  kullanim  projeksiyonunu
belirlemektir.

Materyal ve Yontem: Calismada, Corum ilinde
aycicegi liretimindeki kullanilan alet ve makinelerin
10 yilik tretim ve kullanim miktarlar1 dikkate
alinarak 2029 yilina kadar ki projeksiyon katsayilar
hesaplanmis ve ilgili makinelere ait degerler Tiirkiye
istatistik verileriyle Kkarsilastirilmistir.  Aycicegi
tariminda kullanilan alet ve makinelerin elde edilen
projeksiyon katsayisi degerleri 5 farkli grup olarak,
toprak isleme alet ve makineleri, ekim- bakim ve
giibreleme alet ve makineleri, ilaglama makineleri,

hasat ve diger tarim makineleri olarak
hesaplanmistir.

Arastirma  Bulgulari:  Aycicegi  tarimindaki
kullanilan alet ve makinelerde en yiiksek

projeksiyon Kkatsayisi degerleri toprak frezesi ve
pnomatik ekim makinesinde sirasiyla %18.20 ve
%11.35; en disik projeksiyon Kkatsayisi ise
bicerdéverde %0.25 olarak belirlenmistir. Corum
ilinde aycicegi liretiminde kullanilan makinelerin
projeksiyon katsayis1 degerlerinin Tirkiye icin
belirlenen degerlere gore ozellikle toprak frezesi,
pnématik ekim makinesi ve kimyevi giibre dagitma
makinesinde yiksek degerlerde oldugu
bulunmustur.

Sonug¢: Bu calismanin, Corum aycicegi tariminda
mekanizasyon  zincirinin =~ tamamlanmas1  ve
mekanizasyon  kullaniminin  ileriye  yonelik
projeksiyonun artis yoniinde bir egilimin olmasi,
stirdiirebilir tarim i¢in toprak, bitki, {iriin verimliligi

Arastirma
(Research)
acisindan onemli katkilar saglayabilecegi
diistintilmektedir.
Anahtar Kkelimeler: Aycicegi, tarim, makine,
projeksiyon

Machine use projection in sunflower agriculture
in Corum province

Abstract

Objective: The aim of this study is to determine the
machine use projection in sunflower farming in
Corum Province.

Materials and Methods: 10 years of production and
use of the technology as amounts of mechanization
of the sunflower production in Corum were based.
Then, the related projection coefficients during the
2029 periods were calculated and compared with
Turkey's overall statistical data. Projection
coefficient values were determined in 5 different
groups such as soil tillage equipments, sowing-
maintenance and fertilizing, sprayers, harvesting and
other agricultural machinery.

Results: The highest projection coefficient values for
the rotary cultivator and pneumatic sowing machine
used in sunflower farming were found as 18.20%
and 11.35%; the lowest projection coefficient for the
combine harvester is 0.25%, respectively. The
projection coefficients of for the rotary cultivator,
pneumatic sowing machine and pto driven fertilizer
broadcaster used in the sunflower farming of Corum
province were found to be very higher according to
the values than Turkey.
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Conclusion: It is thought that this study can provide
important contributions to the completion of the
mechanization chain in Corum sunflower agriculture
and the increase in the future projection of the use of
mechanization in terms of soil, plant and product
productivity for sustainable agriculture.

Keywords: Sunflower, machine,

projection

agriculture,

Giris

Aycicegi, Dlinya yagli tohum iiretiminin yaklasik
%9’luk  kismimi  olusturmakta; aynm1 zamanda
Tirkiye’deki yagh tohum iiretiminde en fazla ekim
alanina ve iiretim miktarina sahip olan bir endiistri
bitkisidir. Adaptasyon kabiliyetinin yiliksek olmasi,
sulu ve kuru tarim sartlarinda {retiminin
yapilabilmesi, ekimden hasada kadar olan tim
asamalarinda makine kullanimina uygunlugu
nedeniyle o6nemli {iretim avantajina sahiptir.
Aycicegi, tohumunda yer alan %40-55 oranindaki
yag orani ile birim alandan yiiksek miktarda yag elde
edilen ve buna bagl olarak iiretim maliyeti de
olduk¢a diisiik olan bir bitkidir (Anonim, 2020a).
2016 yili verilerine gore, aycicegi tariminin diinyada
en fazla yapildig iilkeler; Ukrayna, Rusya, Arjantin
ve Cin olup, bu tlkelerin toplam tiretimi 30 224 876
ton degeriyle diinya aycicegi lretiminin yaklasik

%64'lik  bolimiini  olusturmaktadir  (Anonim,
2020a).
Tiirkiye’de,  aygicegi  tarimina  ait  veriler

incelendiginde, 2015 yilinda 5 689 950 hektar ekili
alanda 1 500 000 ton liretim miktar1 ve 2640 kg ha!
verim degerleri s6z konusu iken, 2019 yilinda 6 759
934 hektar ekili alanda 1 950 000 ton iiretim miktari
ve 2890 kg ha'l verim elde edilmistir. Aycicegi
tiretiminde yillara gore ekim alani, tiretim miktari ve
iriin verimi bakimindan 6nemli diizeyde artislar
gozlenmis, 2015-2019 yili arasinda ekim alanlar,
iretim miktar1 ve verim bakimindan sirasiyla
%18.80, %30.00 ve 9%9.47 oranlarinda artislar
gerceklesmistir (Anonim, 2020b). iller bazinda
aycicegi tarimi incelendiginde; baslica Tekirdag,
Edirne, Kirklareli, Konya, Adana ve Corum illerinin
2019 yil verilerine gore Tirkiye toplam iiretimi
icerisinde sirasiyla %17.55, %12.80, %10.82,
%15.32, %13.58 ve %4.02’lik paylarina sahip olup,,

bu illerin toplami ise %74.09 oranim
olusturmaktadir (Anonim, 2020b).
Corum ilii, aycicegi  iretiminde, Tiirkiye

siralamasinda tiretim agisindan énemli bir konumda

bulunmaktadir. Tiirkiye, ekolojisi yoniinden aycicegi
tarimina uyumlu ilkelerden birisi olmasina karsin,
tiretimde iilke ihtiyacinin karsilanamadigi
goriilmektedir. Tirkiye, aycicegi iiretiminde hem
birincil ve hem de ikincil iiretim modeline uygun bir
potansiyele sahiptir (Sabah, 2010; Baran ve
Karaagag, 2014; Karagac ve ark. 2018).

Aycicegi liretiminde birim alanda daha fazla iiriin

alinabilmesi icin  {retimin her asamasinda
mekanizasyon kullanim etkinliginin arttirilmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla aycicegi tariminda

makinelesmenin etkin kullanimi ile iirtin veriminde
onemli miktarlarda artislar da saglanabilir. Aycicegi
tretimindeki artisa, yeni tarim alet ve makine
kullanimlarinin da o6nemli diizeyde etkisi soz
konusudur. Bu amagla, {reticilerin aycicegi
tariminda kullanmis olduklar traktor ile tarim alet-
makinelerinin mevcut durumuyla, kullanim etkinligi
ve yeterliliginin belirlenmesine iliskin olarak
projeksiyonunun yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Bir¢ok arastirmaci tarafindan, bircok il bazinda,
bolgesel diizeyde ve iilke olarak Tiirkiye geneli icin
genelde ve oOzelde tarimda teknoloji kullanimiyla
iligkili olarak, traktor ile tarim alet ve makinelerinin
projeksiyonuna ait ¢alismalar yapilmistir. Destici ve
Ozarslan (2006) tarafindan, Aydin- Séke ilgesi icin,
islenen tarimsal alan, traktor park mevcudu,
liniversal ekim makineleri durumu ve degisimleri
incelenerek, traktér parki ile pnomatik ekim
makinesine gelecek 11 yil i¢in olacak talep
belirlenmeye c¢alisilmistir. Demir (2013), Mersin
ilinin  tarimsal  teknoloji  kullanimina  ait
projeksiyonunu belirlemede, ekim ve giibreleme
makineleri, bitki koruma makineleri ile toprak
isleme alet ve ekipmanlari icin projeksiyon katsayisi
degerlerini dikkate almigtir. Demir ve Kus (2006), I¢
Anadolu Bolgesinin tarimsal teknoloji kullanimina
iliskin projeksiyonunu gelecek 10 yil icin hububat
ekim makinesi, toprak frezesi, kimyevi giibre
dagitma makinesi, liniversal ekim makinesi, ot
tirmigl, pnomatik ekim makinesi, diskli traktoér
pullugu ve traktorle cekilen cayir bicme makinesi
icin hesaplamiglardir. Baran ve ark. (2019),
Tiirkiye’nin tarimda teknoloji kullanimini yaygin
olarak kullanilan 40 farkh tarimsal alet ve makine
icin belirlemislerdir. 35 adet alet ve makinenin
projeksiyon katsayisini pozitif, 5 adedini ise negatif
olarak  hesaplamislardir. Tarim makinelerinin
projeksiyon katsayilarinin  pozitif ve negatif
olmasmin gelecek yillara gore sirasiyla artis ve
azaliglarin olarak beklendigini ifade etmislerdir.
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Demir ve Oztiirk (2013), Konya ilinin tarimsal
teknoloji kullanimina iliskin olarak toprak isleme
alet ve makinelerinin 2023 yilina kadar ki
projeksiyon katsayisi degerlerini, kulakli traktor
pullugu, disli tirmik diskli traktér pullugu, karma
tirmik, merdane, toprak frezesi, rototiller,
kiltivator, diskli tirmik ve ot tirmigl igin
hesaplamiglardir. Malash ve ark. (2015), 1999-2013
yilar1 arasinda, Gilineydogu Anadolu Bodlgesinde
kullanilan toprak isleme alet ve makinelerinin gesit
ve sayllarinin dagilimini arastirmiglar, regresyon
modelleri kullanarak gelecek 7 yil zarfindaki
degisimini hesaplamiglardir. Demir (2015), Ii¢
Anadolu Boélgesinde tarimda teknoloji kullanimim
bitki koruma makinelerini incelemis, 2023 yilina
kadar bitki koruma makinelerinin projeksiyon
katsayisi degerlerini atomizor, piilverizator, tozlayici
ve sirt piilverizatorii igin belirlemistir.

Tarimda teknoloji ve makine kullanimi, dolayh
olarak iirtin veriminin artisina etki etmekte olup,
alternatif {iretim yontemlerinin uygulanmasini,
dolayisiyla bu uygulamalarin etkinligini,
ekonomikligini ve calisma sartlarini
iyilestirmektedir (Demir ve Kus, 2006). Tiirkiye
genelinde ve hatta bolgesel diizeyde tarimda
teknoloji ve makine kullanimi, irin iretimi
noktasinda farkliliklar gésterebilmektedir.

Corum ilinde yogun aycicegi tarimi yapan Merkez ve
Mecitozii ilgelerdeki isletmelerdeki toplam tarimsal
alanlarin dagilimi, liretim deseni ve dagilimi ile
aycicegi tarim alanlar1 incelendiginde, toplam tarim
alanlarmin = %92.88'i 1-20 dekar arasindaki
biiytikliigiinde olup isletmeler genel olarak kiiciik
Olcekli isletmelerden olusmaktadir. Ayrica, Corum
ilinde aycicegi tlretimindeki traktor kullanimlarn
incelendiginde, isletmelerin %94.47’si bir traktore
sahip olup, isletmelerin %96.05’inde traktdér yas
ortalamasi 13.83 yasinda ve, motor gili¢ gruplari ise
%75.31 oraninda 46-75 BG araliginda giice sahiptir
(Bal, 2018; Bal ve Altuntas, 2018).

Orta Anadolu ve Karadeniz Boélgelerinin gegit
kusaginda bulunan Corum ilinde aycicegi
tarimindaki mekanizasyonun mevcut durumuyla,
kullanilan ilgili alet ve makinelerin Tirkiye'ye ait
verilerle karsilastirilmalari 6nemli olup, buna goére
gelecege iliskin projeksiyon tahmininin yapilmasi,
makine Kkullaniminin diizeyinin belirlenmesi, bu
dogrultuda izlenecek politikalarin belirlenmesi ve
gelecege yonelik senaryolarin yapilmasi 6nemli
hedefler arasinda sayilir (Malasl ve ark., 2015).

Bu amagla, bu calismada, Corum ili icin, aygicegi
tiretiminde makine kullanim projeksiyonu yapilmis
olup, aycicegi tarimindaki mekanizasyon
asamalarinda kullanilan makinelerin 10 yillik iretim
ve kullanim miktarlar1 dikkate alinarak, 2029 yilina
kadar ki projeksiyon Kkatsayilari belirlenmistir.
Ayrica, Corum ilinde aycicegi tariminda kullanilan
makinelerin projeksiyon katsayilar1 ile  Tirkiye
geneli verilerinden elde edilen projeksiyon
katsayilarina gore Corum ili ve Tirkiye geneli
karsilastirmalar1 yapilmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada, Bal (2018),’in konusu ‘Corum ilinde
aycicegi ve celtik tarimi yapan isletmelerin
mekanizasyon diizeylerinin belirlenmesi’ konulu
yuksek lisans tez calismasinda yer alan aygcicegi
tiretimindeki tarim makineleri kullanimina ait
verilerden yararlanilmistir. Bu kapsamda, aycicegi
tarimindaki toprak isleme, ekim-bakim ve giibreleme
alet ve makineleri, ilaglama makineleri, hasat
makineleri ve diger tarim alet ve makineleri dikkate
alinarak, 2010-2019 yillarina ait veriler Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUiK)'ten elde edilmigtir
(Anonim, 2020). Corum ilinin aygicegi tarimindaki
kullanilan traktor ile tarim alet ve makinelerinin 10
yulik  stredeki (2010-2019 willar1)) kullanim
miktarlar1 degisimi gz o6niine alinarak, makinelerin
sayisal olarak artis ve azaliglar1 yiizde degisim
oranlar olarak hesaplanmis, bu yiizde oranlarin da
ortalamas1  alinarak  projeksiyon  katsayilari
belirlenmigtir. Ornek iki yila ait degisim orani icin
hesaplamalar asagidaki gibi formiile edilebilir:

D.O=[(Yz-Y1) /Y1] *100 (D
Burada:

D.O: Ornek iki yila ait degisim orami (%)

Y2= Mevcut yila ait 6rnek makine sayisi (adet)

Y1= Bir 6nceki yila ait 6rnek makine sayis1 (adet)’dur.
Bir onceki yila iliskin makina sayisiyla ilgili o
makinaya iliskin katsay1 carpilarak, katsayilarin
azalis ve artist dogrultusunda, Corum ilindeki
aycicegi lUretiminde yaygin olarak kullanilan traktor
ile tarim alet ve makinalarina ait 2029 yilina kadar

gecen olan 10 yillik projeksiyonlari belirlenmistir
(Demir ve ark., 2013).

Yapilan tarimsal uygulamalara gore, aycicegi tarimi
yapan isletmelerin sahip olduklar1 tarim alet ve
makineler; toprak isleme alet ve makineleri, ekim-
bakim ve gilibreleme makineleri, ilaglama makineleri
ve hasat makineleri ile diger alet ve makineler olarak
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5 grup halinde verilmistir. Genel olarak da sahip
olunan tarim makineleri kapsaminda ilk sirada
kiltivatér, kulakli pulluk ve tarim arabasi
kullaniminin toplam makine kullaniminin
%>56.44’'tinii olusturdugu, toprak isleme ekipmanlar
arasinda ilk sirada %95.26 oraniyla kiltivator, ikinci
sirada ise, %94.46 oraniyla kulakli pullugun yer
aldig1 aciklanmistir (Bal, 2018; Bal ve Altuntas,
2018).

Bulgular ve Tartisma
Toprak isleme alet ve makineleri

Corum ilinde aygicegi liretiminde toprak islemede en
yaygin kullanilan yontemler; alet-makine
kombinasyonlarinda kulakli pullugun kullanildig:

kombinasyonlar olup, ¢ok diisiik oranlarda yaklasik
%4 oraninda pulluk ve cizel veya %2 oraninda
pulluk ve toprak frezesi (rotovator) kullanimlari s6z
konusudur. En yaygin kullanilan toprak isleme ve
ekim  kombinasyonunun  %38.74  oraninda
pulluk+kiiltivator+ekim makinesi seklinde oldugu,
bunun disindaki kombinasyonlarda pulluk ile
beraber iki kez kiiltivator ve tirmik kullanimlari veya
pulluk ve ti¢ kez kiltivatér kullanimlari mevcuttur
(Bal, 2018; Bal ve Altuntas, 2018).

Corum ilinde aygicegi liretiminde toprak islemede
kullanilan alet ve makinelerin 10 yillik siirecteki
durumlari ve projeksiyonu, Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Corum ilinde aygicegi lretiminde toprak islemede kullanilan alet ve makinelerin 10 yillik

projeksiyonu
Yillar 1;1:11?11:11{1 Kiltivator ~ Diskli trmik  Disli tirmik (iz:n“zli‘:rr:r;l; ?:;;le‘
2010 24871 24282 1411 1068 348 152
2011 25464 26334 1583 1254 346 163
2012 25705 26685 1737 1251 350 166
2013 25986 27059 1857 1149 379 231
Yillara gére makine 2014 26257 25733 1992 1159 381 323
sayilari 2015 26551 25886 2042 1172 386 347
2016 26575 25872 2137 1229 394 545
2017 26893 26037 2228 1293 399 580
2018 26601 25863 2276 1316 405 588
2019 26961 26398 2387 1358 418 608
2010-2011 2.384 8.451 12.190 17.416 -0.575 7.237
2011-2012 0.946 1.333 9.728 -0.239 1.156 1.840
2012-2013 1.093 1.402 6.908 -8.153 8.286 39.157
Gegmis Yillarin Degisim 2013-2014 1.043 -4.900 7.270 0.870 0.528 39.827
Oranlari 2014-2015 1.120 0.595 2.510 1.122 1.312 7.430
2015-2016 0.090 -0.054 4.652 4.863 2.073 57.061
2016-2017 1.197 0.638 4.258 5.207 1.269 6.422
2017-2018 -1.086 -0.668 2.154 1.779 1.504 1.379
2018-2019 1.353 2.069 4877 3.191 3.210 3.401
Projeksiyon Katsayisi (%) 0.905 0.985 6.061 2.895 2.085 18.195
2020 27205 36658 2532 1397 427 719
2021 27451 26658 2685 1438 436 849
2022 27699 27186 2848 1479 445 1004
2023 27950 27453 3020 1522 454 1187
Gelecek Yillara Ait 2024 28203 27724 3204 1566 463 1402
Projeksiyon Tahmini 2025 28458 27997 3398 1612 473 1658
2026 28715 28272 3604 1658 483 1959
2027 28975 28551 3822 1706 493 2316
2028 29237 28832 4054 1756 503 2737
2029 29501 29116 4299 1807 514 3235

Cizelge 1'den de goriilecegi gibi, Corum ilinde
aycicegi iiretiminde toprak islemede kullanilan alet
ve makinelerin gecmis yillarin degisim oranlarina
gore elde edilen projeksiyon katsayilarinda
makineler arasinda en yiiksek degerler sirasiyla

toprak frezesi (%18.20), ve diskli tirmik (%6.06)
gorilmiistiir. Buna karsin en diisiik degerler ise
sirastyla kulakli pulluk (%0.91) ve Kkiiltivatorde
(%0.99) gozlenmistir. Kulakl pullukta, 2018 yilinda,
kiltivatorde ise 2014, 2016 ve 2018 yillarinda bir
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onceki yila gore sayisal azalmalardan dolay1 negatif
(-) elde edilen ge¢mis yila degisim oranlarinin, hem
kulakli pullukta ve hem de kiiltivatérde projeksiyon
katsayis1 degerlerinin diisiik ¢ikmasina neden
olmustur. Demir ve Kus (2016), I¢ Anadolu
Bolgesinde tarimda makine kullanim projeksiyonuna
ait olarak 2004-2013 willar1 icin projeksiyon
katsayis1 degerlerini kulakli pulluk icin %1.08;
toprak frezesi i¢in %3.57 ve kiiltivator i¢in %1.74
olarak belirlemistir. Baran ve ark., (2019), Tiirkiye
geneli icin toprak frezesi ile ilgili projeksiyon
katsayis1 degerini %3.76 ve diskli tirmikta ise %2.23
olarak belirlemiglerdir. Ozellikle Corum ilinde
aycicegi tariminda kullanilan toprak frezesi ve diskli

tirmikta, hem Tiirkiye ve hem de I¢ Anadolu
Bolgesine  oldukca  ylksek bir projeksiyon
katsayisina sahip oldugu soylenebilir. Toprak frezesi
kullanimina yonelik artislarin, Corum’da aygcicegi
tariminda toprak isleme sisteminin kullanimiyla ilgili
bir degisikligin sonucu oldugu sdylenebilir. Bu
anlamda, geleneksel toprak isleme sisteminin
kullaniminin  yerine korumali toprak isleme
sistemlerinin kullanimiyla ilgili degisimlerin oldugu
ve daha ¢ok topragi karistirma ve alttan kabartarak
isleme yapan aletlerin kullanimindaki artisa bagh
olarak toprak frezesinde de artislarin oldugu
diistintilmektedir.

Cizelge 2. Corum ilinde aygicegi liretiminde ekim, bakim ve giibreleme ile ilaglamada kullanilan makinelerin

10 yillik projeksiyonu
Yillar Pnomatik ekim makinesi Kimyevi giil-)re (Ihgltma Kuyru.k rjr.lilin(.ien N
makinesi hareketli piilverizator

2010 160 3470 8553
2011 205 3932 8760
2012 223 4067 8907
2013 248 4147 9048
Yillara goére makine 2014 260 4179 9130
sayilari 2015 271 4434 9220
2016 332 6874 9847
2017 354 7018 10106
2018 371 7158 10242
2019 412 7429 10695
2010-2011 28,125 13.314 2.420
2011-2012 8,780 3.433 1.678
2012-2013 11,211 1.967 1.583
. 1 desisi 2013-2014 4,839 0.772 0.906
g::rll:n yifari degisim 2014-2015 4,231 6.102 0.986
2015-2016 22,509 55.029 6.800
2016-2017 6,627 2.095 2.630
2017-2018 4,802 1.995 1.346
2018-2019 11,051 3.786 4.423
Projeksiyon Katsayisi (%) 11.353 9.833 2.530
2020 459 8159 10996
2021 511 8962 11243
2022 569 9843 11528
2023 633 10811 11819
Gelecek Yillara Ait 2024 705 11874 12118
Projeksiyon Tahmini 2025 785 13041 12425
2026 875 14324 12739
2027 974 15732 13062
2028 1084 17279 13392
2029 1208 18978 13731

Ekim-bakim ve giibreleme ile ilaglama alet ve

makineleri

Corum ilinde

aycicegi

ekimi,

isletmelerin

%98.81'inde pnoématik hassas ekim makineleriyle
yapilmaktadir. Ekim makinesi olmayan isletmelerde
kiralama usuliiyle ekim makinesi kullanimi ve

lretimde dortli miinavebe sistemi (bugday, arpa,
yem bitkileri ve nadas) uygulanarak, her ii¢ senede
bir aycicegi ekimi yapilmaktadir. Aycicegi
lretiminde giibreleme isleminde ise, isletmelerin
tamamina yakin1 taban gilibrelemesini ekim
makinesiyle uygularken, ekim dncesi santrifiij giibre
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dagitma makinesiyle serpme verilerek kiiltivatorle
topraga karistirmaktadir. Kiiltivator  kullanimy,
sonbahar siiriimii yapilmis tarlalarda ilkbaharda
kullanilmasiin yaninda, ilkbaharda tarlaya serpme
atilan azotlu giibrenin topraga karistirilmasinda da
yaygin olarak kullanilmaktadir. Aycicegi tariminda
genelde bir veya iki defa olmak lizere capalama
islemi yapilip yaygin olarak traktore baglantili
kazayag1 tipi ¢apa makineleri kullanilmakta olup,
capalama ile birlikte bogaz doldurma islemleri de
beraber yapilmaktadir (Bal, 2018, Bal ve Altuntas,
2018). Corum ilinde aygicegi tariminda c¢apalama
islemi igcin ara ¢apa makineleri kullanilmasina
ragmen, bakim aletleri grubundaki projeksiyon
tahmininde, ara capa makinesine yénelik TUIK
verileri bulunmadigl i¢cin bu c¢alismada ara capa
makinesiyle ilgili veriler kullanilamamistir.

Corum ilinde aygicegi tariminda yabanci otlara karsi
isletmelerin %97’si ilagla miicadele yapmakta olup,
bunun i¢cin kuyruk milinden tahrikli tarla
piillverizatéor ~ kullanmaktadir (Bal, 2018; Bal ve
Altuntas, 2018). Corum ilinde aycicegi Uretiminde
ekim, bakim ve gilibrelemede kullanilan alet ve
makineler ile ilaglamada  kullanilan tarla
piilverizatorlerinin gelecek 10 yildaki projeksiyonu,
Cizelge 2’'de verilmistir.

Corum ilinde ayc¢icegi tariminda ekim makineleri i¢cin
TUIK 2019 yih istatistik verileri incelendiginde,
kullanilan pndématik hassas ekim makinesi ile
santrifiij giibre dagitma makinesinin icinde yer aldig1
kimyevi giibre dagitma makineleri sayilarinin,
Tiirkiye geneline gore sirasiyla %0.99 ile %1.71’ine
sahip oldugu gorilmistir (Anonim, 2020b).
Pnomatik ekim makinesi sayisi, 2010 yilinda 160
adet iken, 2019 yilinda 412 adede ylikselmistir.
Cizelge 2’den de gorilecegi gibi, pnomatik ekim
makinesinin, %11.35 projeksiyon katsayisi degeriyle
2020 yilinda 459 adede ve 2029 yilinda ise 1208
adede yiikselecegi tahmin edilmektedir. Kimyevi
giibre dagitma makinelerinde ise, 2010 yilindaki say1
3470 adetten 2019 yilinda 7429 adet oldugu, boylece
kimyevi giibre dagitma makinelerinin hesaplanan
%9.83 projeksiyon katsayis1 degeriyle gelecek 10
yila ait projeksiyon tahminin 2020 yilinda 8159
adetten 2029 yilinda ise 18978 adede yiikselecegi
beklenmektedir.

Corum ilinde aycicegi tariminda ilaglama icin
kullanilan kuyruk milinden hareketli piilverizator
sayisimin, TUIK 2019 i istatistik  verileri
incelendiginde, Tirkiye geneline gore %2.93’line
sahip oldugunu gostermektedir (Anonim, 2020b).

Corum ilinde, kuyruk milinden hareketli piilverizator
sayisi, 2010 ile 2019 yillar1 arasinda 8553 adetten
10695 adede yiikselmistir. Kuyruk milinden
hareketli piilverizator sayisinin, %2.53 projeksiyon
katsayisi degeriyle gelecek 10 yil icerisinde 2020 ile
2029 yillar1 arasindaki sayilarin 10992 adetten
14065 adede yiikselecegi tahmin edilmektedir
(Cizelge 2). Demir ve Kus (2016). i¢ Anadolu
Bolgesinde tarimda makine kullanim projeksiyonuna
ait olarak 2004-2013 yillar1 i¢in projeksiyon
katsayis1 degerlerini kimyevi giibre dagitma
makinesi icin %1.79 olarak ve pnomatik ekim
makinesi ise -5.52 olarak hesaplamislardir. Demir
(2015), i¢ Anadolu Bélgesi icin tarimda ilaglama
makinelerinin kullanim projeksiyonunu 2004-2013
yillar1 icin hesaplayarak projeksiyon katsayisi
degerlerini traktér kuyruk milinden hareketli
pulverizator icin %1.58 olarak belirlemistir. Bu
acidan incelendiginde, Corum ilinin, I¢ Anadolu
Bolgesindeki kimyevi giibre dagitma makinesine
gore daha yiiksek bir projeksiyon katsayisina sahip
oldugu gorilmistir.

Hasat makineleri ve diger tarim makineleri
kullanimi

Corum ilinde aycicegi {iretiminde isletmelerin
tamaminda hasat bicerdoverle yapilmaktadir (Bal,
2018; Bal ve Altuntas, 2018). Projeksiyon
hesaplamasinda bicerddverlere ait toplam sayisal
degerler dikkate alinmistir. Corum ilinde aycicegi
tariminda hasat islemlerinde kullanilan
bicerdoverler ile tarimsal islemlerde kullanilan diger
alet ve makineler olarak traktdr ve tarim arabasi
kullanimi s6z konusu olup, hesaplamalarda
traktorlere ait projeksiyon hesaplamasinda iki
tekerlekli traktorler dikkate alinmistir. (Bal, 2018;
Bal ve Altuntas, 2018). Corum ilinde aycicegi
tiretiminde hasat i¢in kullanilan bigerdéver ve diger
alet ve makinelerin kullanimina ait 10 yillik
projeksiyonu, Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3’te yer aldig1 gibi, Corum ilinde aygicegi
tariminda hasat islemlerinde bicerdéver kullanimina
ait projeksiyon katsayisi %0.25 degeriyle, 2020
yilindaki bicerddver sayisinin 476 adet, 2029 yilinda
ise bu degerin 486 olacag1 dngoriilmektedir. Corum
ilinde aycicegi tariminda kullanilan toplam iki
tekerlekli traktorlerin projeksiyon katsayisi %1.67
olarak belirlenmistir.

Corum ilinde ayc¢icegi tariminda kullanilan toplam iki
tekerlekli traktér sayis1 TUIK 2019 yih istatistik
verileri incelendiginde, Corum ili degerlerinin,
Tirkiye geneline gore %?2.28'sine sahip oldugu



Corum ilinde aycicegi tariminda makine kullanim projeksiyonu 361

gorilmistiir (Anonim, 2020b). Traktor sayisi, %1.67
projeksiyon katsayis1 degerleriyle gelecek 10 yil
icerisinde 2020 ile 2029 yillar1 arasindaki sayilarin
29562 adetten 33748 adede yiikselecegi tahmin
edilmektedir (Cizelge 3). Tarim arabalari sayilarinin,
Corum ilinde aycicegi tariminda kullanilma oran,
TUIK 2019 yih istatistik verilerine goére, Tiirkiye
geneline gore %?2.20’sine sahip oldugu
gorilmektedir (Anonim, 2020b). Tarim arabalar
sayllarinin %0.99 projeksiyon katsayisi degerleriyle
gelecek 10 yil icerisinde 2020 ile 2029 yillan
arasindaki sayilarin 26701 adetten 28886 adede
ylikselecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 3). Corum
ilinde aycicegi tariminda kullanilan toprak isleme,
ekim-bakim ve giibreleme makineleri, ilaglama
makineleri, hasat ile diger kullanilan alet ve
makinelerin projeksiyon katsayilarinin  Tirkiye

degerleriyle karsilastirilmasi toplu olarak Sekil 1'de
verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde, Corum ilinde aygicegi
tretiminde Tirkiye degerleri karsilastirmasinda
hesaplanan toprak frezesi degeri en dikkat ¢ceken bir
deger olarak goriilmektedir. Corum ilinde, Tiirkiye
geneline gore toprak frezesi kullaniminda yaklasik 4
kat ve pnomatik ekim makinesi kullaniminda ise
yaklasik 2 kat daha yiiksek degerler elde edilmistir.
Buna neden olarak, aygicegi iiretiminde koruyucu
toprak isleme wuygulamalar1 kapsaminda ¢izel
kullanimu ile 6zellikle toprak frezesi kullanimlarinin
arttigl, buna ilaveten aygiceginin bir ¢apa bitkisi
olmasi nedeniyle hassas olarak ekilebilmesi igin
pnomatik ekim makinesi kullaniminda da 6nemli
artislarin oldugu soéylenebilir.

Cizelge 3. Corum ilinde aycicegi iiretiminde hasat i¢in kullanilan bigerdéver ve diger alet ve makinelerin

kullanimina ait 10 yillik projeksiyonu

Yillar Bigerdover Traktor (*) Tarim arabasi
2010 422 25063 24206
2011 466 26054 24737
2012 405 26233 25078
2013 387 26522 25222
. . 2014 386 26761 25326
Yillara gére makine sayilari
2015 412 27092 25481
2016 427 27532 25877
2017 436 28195 26097
2018 431 28515 26049
2019 475 29077 26440
2010-2011 10.427 3.954 2.194
2011-2012 -13.090 0.687 1.379
2012-2013 -4.444 1.102 0.574
. o 2013-2014 -0.258 0.901 0.412
Geg¢mis yillarin degisim
oranlart 2014-2015 6.736 1.237 0.612
2015-2016 3.641 1.624 1.554
2016-2017 2.108 2.408 0.850
2017-2018 -1.147 1.135 -0.184
2018-2019 10.209 1.971 1.501
Projeksiyon Katsayis1 (%) 1.576 1.669 0.988
2020 482 29562 26701
2021 490 30056 26965
2022 498 30557 27231
2023 506 31067 27501
Gelecek yillara ait 2024 514 31585 27772
projeksiyon tahmini 2025 522 32113 28047
2026 530 32648 28324
2027 538 33193 28604
2028 547 33474 28886
2029 555 34310 29172

(*): iki aksh traktérler (>35 BG traktorleri kapsamaktadir).
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Tarim arabasi
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Sekil 1. Corum ilindeki aycicegi tarimindaki kullanilan alet ve makinelerin Tiirkiye'ye ait ilgili alet ve makinelere ait

projeksiyon katsayisi karsilastirmasi

Corum ilinde aycicegi lretiminde kimyevi giibre
dagitma makinesi kullanimi (santrifiij giibre dagitma
makinesi), ekim i¢in pnématik ekim makinesi
kullanimi ile toprak isleme uygulamalarinda disli
tirmik, diskli tirmik ve karma tirmik (kombikiiriim)
kullanimlarinin projeksiyon katsayis1 degerlerinin,
Tiirkiye geneline gore daha yliksek degerler verdigi
gorilmektedir. Aycicegi tarimi genelinde, Corum
ilinde tiim incelenen alet ve makinelerde projeksiyon
katsayilar1 pozitif bulunmus olup, bu yilizden
gelecege yonelik senaryolarda makine sayilarinin
artis egilimi gosterecegi soylenebilir.

Sonug¢

Genel olarak, aycicegi tariminin iilke diizeyinde
yeterli olmayan iiretimi nedeniyle, her yil artan
bitkisel yag ac¢igimin da kapatilmasi icin aycicegi
tariminin  mevcut  potansiyelinde  artislarin
saglanmas1 ve hatta ikincil tretim (ikinci {riin)
tariminda da daha fazla yer bulmasi gerekmektedir.
Corum ilinde aycicegi tariminda kullanilan alet ve
makinelerin projeksiyon Kkatsayis1 degerlerinin
pozitif olarak ¢ikmasi, tarimsal islevleri agisindan bu
makinelerin kullanim etkinligine de olumlu katki
saglamistir. Diger tarimsal Uretimlerde de oldugu
gibi aycicegi tariminda da tarimda teknoloji ve
makine kullaniminin yayginlastirilmasi ve planlh bir

sekilde yapiliyor olmasi, tarimsal liretimde karlihgi
saglamak ag¢isindan ve yorenin isletme yapilarina
gore uygun makinelerin se¢ilmesi ve kullanilmasi
onem arz etmektedir. Calismada, Corum ilinde
aycicegi tariminda kullanilan alet ve makinelerin
Tirkiye olceginde Kkarsilastirilmas: yapildiginda,
ozellikle toprak isleme aletlerinin kullaniminda
ornegin toprak frezesi, disli tirmik, diskli tirmik ve
karma tirmik kullanimlarinin Tiirkiye
ortalamalarindan projeksiyon a¢isindan daha yiiksek
degerler verdigi, pnoématik ekim makineleri ve
kimyevi giibre dagitma makinelerinde de benzer
sekilde degerlerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
¢alismanin, Corum aygicegi tariminda mekanizasyon
zincirinin ~ tamamlanmas1  ve mekanizasyon
kullaniminin ileriye yonelik projeksiyonun artis
yoniinde bir egilimin olmasi, siirdiirebilir tarim igin
toprak, bitki, iriin verimliligi ac¢isindan ©6nemli
katkilar saglayabilecegi dusiiniilmektedir. Corum’da
aycicegi tariminda oOzellikle geleneksel tarim
uygulamalarinda kullanimi yaygin olan kulakh
pulluk kullanimindan vazgecilerek korumali tarim
uygulamalar1 olarak c¢izel ve toprak frezesi
kullaniminin artis1 yaninda, ekim uygulamalarinda
kullanilan hassas ekim tekniklerinin kullanilmasinin
gerek mekanizasyon diizeyi agisindan gerekse
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iretim verimliligi ac¢isindan o6nemli katkilar
saglayabilecegi goriilmektedir. Sonug¢ olarak, Corum
ili aycicegi tariminda mekanizasyon projeksiyonuna
ait arastirma sonuclarinin, Bakanlik, Universite ve
ireticiler licgeninde degerlendirilmesi ve yeterli bir
is birliginin saglanmasi1 miimkiin olabilmekte ve bu
durum ise bu anlamda 6nemli bir ihtiya¢ olarak
goriilmektedir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir c¢ikar c¢atismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

Bu c¢alisma, ikinci yazarin birinci yazarin
danismanlhiginda hazirladig1 yiiksek lisans tezinden
iretilmistir.

EA: Arastirmanin planlanmas;, verilerin
degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezinin kontroli
asamasinda ve Tezin makaleye dontstiiriilmesi
asamalarina katkida bulunmustur.

MB: Arastirma ic¢in gerekli materyallerin temini,
calismanin yirttiilmesi, verilerin elde edilmesi ve
degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezinin yazilmasi,
Tezin makaleye doniistiiriilmesi asamalarina katkida
bulunmustur.
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