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Ozet: Calismada biberde anter kiiltiirii yoluyla haploid bitki elde edilmesinde genotip ve besin ortamlarinda kullanilan
antioksidanlari etkisinin ortaya konmas1 hedeflenmistir. Bu kapsamda ii¢c burun ve dolma biberlere ait 4 farkli gesitte (Ug burun,
Buket, B22 ve B23) haploid bitki elde edilmesindeki basart oranini artirmaya yonelik farkli miktarlardaki ¢inko, salisilik asit ve C
vitaminin besin ortamlarinda kullanilmasiyla, anterlerden filamentlerin ayrilmasiyla anter dokusunda olusacak olan oksidatif stres
algisini 6nleyerek {i¢ burun ve dolma biber tiplerindeki androgenesise etkisi incelenmistir. Denemede toplanan tomurcuk lar 24 saat
4°C’de soguk uygulamasina tabi tutulduktan sonra, anterler besin ortamu olarak Murashige ve Skoog (1962) temel besin ortaminin
7 farkli kombinasyonunda test edilmistir. Calisma sonuglar1 genotiplere gore degerlendirildiginde Buket genotipi hari¢ embriyo
olusumu gézlenmistir. Besin ortamina ilave edilen antioksidan (Cinko, SA ve Vit. C) bilesiklerinin embriyo olusumu bakimimdan
06 (50 mg/L Vit. C) B23 ve Ug burun genotiplerinde en yiiksek sonuglari vermis ve bu ortam1 O4 (6.4 mg/L Zn), O5 (25 mg/L
Vit. C), O3 (1.4 mg/L Zn) besin ortamlari izlemistir.

Calismada sadece MS temel besin ortaminda 4 mg/L NAA + 0.5 mg/L BAP igeren kontrol ortamindan elde edilen (Buket ¢esidi
hari¢) embriyolarin tamami bitkiye doniigmiistiir. Ploidi seviyesine iligskin bulgular degerlendirildiginde, gelisen bitkilerin
%43 tiniin haploid kromozom yapisina sahip olduklart belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, anter kiiltiirii, besin ortami, antioksidant, haploid bitki

Development of Three Dihaploid Nose and Bell Pepper Lines with Anther Culture Technique

Abstract: In this study, it was aimed to reveal the effect of antioxidants used in genotype and nutrient media in obtaining haploid
plants through anther culture in pepper. In this context, by using different amounts of zinc, salicylic acid and vitamin C in nutrient
environments to increase the success rate in obtaining haploid plants in 4 different varieties of three nose and stuffed peppers (Three
nose, Buket, B22 and B23), the oxidative By preventing the perception of stress, its effect on androgenesis in three nasal and bell
pepper types was investigated. After the buds collected in the experiment were subjected to cold application at 40C for 24 hours,
the anthers were tested as a nutrient medium in 7 different combinations of Murashige and Skoog (1962) basic nutrient media.
When the results of the study were evaluated according to the genotypes, embryo formation was observed except Buket genotype.
The antioxidant (Zinc, SA and C vit.) Compounds added to the nutrient medium gave the highest results in terms of embryo
formation in O6 (50 mg /L C vit.) B23 and Three nasal genotypes, and this medium was O4 (6.4 mg /L Zn), O5 (25 mg /L C vit.),
03 (1.4 mg / L Zn) nutrient media followed.

In the study, all of the embryos obtained from control medium containing 4 mg /L NAA + 0.5 mg /L BAP in MS basic nutrient
medium (except Buket variety) were transformed into plants. When the findings regarding the ploidy level were evaluated, it was
determined that 43% of the growing plants had haploid chromosome structure.

Keywords: Pepper, anther culture, nutrient medium, antioxidant, haploid plant
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A.Piiren Ceyhan ve H. Aktag

1. Giris

Haploid bitki tiretimi, bitkilerde homozigot saf hatlarin elde
edilmesinden dolayi bitki 1slahinda 6nemli bir yere sahiptir.
Bu yontem haploidizasyon ile dihaploidizasyon olmak

tizere iki asamadan olusmaktadir. Haploidizasyon
asamasinda, gamet hiicrelerinde bulunan kromozom
sayisina (n) sahip haploid bitkiler elde edilir.

Dihaploidizasyon asamasinda ise bu bitkilerin kromozom
sayilarinin  katlanmasiyla iki katina ¢ikartilarak (2n),
dihaploid bitkiler elde edilir. Dihaploid bitkilerde
kendileme yapilarak tamamen homozigot bitkiler elde edilir
(Heiser 1976; Andrews 1985; Ellialtioglu ve ark. 2006;
Olszewska ve ark. 2014; Ar1 ve ark. 2016). Haploidizasyon
ve dihaploidizasyon yontemi islah siirecini kisalttigt i¢in
sebze 1slahinda uzun yillardir kullanilmaktadir. Islahgilar
icin de 6nemli avantajlar saglamaktadir. En 6nemli avantaji,
kendine uyusmaz tiirlerde bile tamamen homozigot bitkiyi
kisa bir siire igerisinde elde edilmesine olanak saglamasidir.
Biberde dihaploid hatlarin elde edilmesinde anter kiiltiirii
yonteminin kullanilmasi 45 yildan daha uzun zamandir
kullanilmakta ve bu alanda basar1 oranini artirmaya yonelik
arastirmalar genis kapsamli sekilde devam etmektedir.
Yapilan arastirmalarin sayisinin ¢ok olmasina ragmen
gegerliligi bildirilmis kurallar ¢ok azdir (Irikova ve ark.
2011a). Bu nedenle kullanilan teknik ve yontemdeki basar1
tirden tire, hatta ¢esitler arasinda bile farklilik
gosterebilmektedir. Bir aragtirmada kullanilan basarili bir
yontem ve teknik, diger arastirmalarda ayni basariy1
gostermeyebilmektedir. Bu yiizden bitkilere uygulanan
doku kiiltiirii tekniklerinin beklenilen sonucu verebilmesi
i¢in agilmasi gereken birden fazla sorun bulunmaktadir. Bu
sorunlar; kontaminasyon, hiperhidrisiti ve rekalsitrantliktir.
Rekalsitrantlik,  bitkilerde doku  kiiltiirinde  biitiin
asamalarda goriillen in vitro tekniklerin uygulamalarini
onemli 6l¢iide kisitlayan bir faktdrdiir. Yani bitkinin doku,
hiicre ve organlarinin doku kiiltiirii tekniklerine yanitsiz
kalmas1 olayidir. Rekalsitrantlik, 6nemli bitki tiirlerinde
biyoteknolojik yontemlerinin kullaniminda sinirlayici ve in
vitro koruma tekniklerinin genis uygulamalarinda
kullanimini azaltabilir (Benson 2000). haploid bitki eldesi
disiik bitkilerde, bitki hormonu olarak tanimlanamayan
poliaminler, jasmonatlar, antioksidantlar, salisilatlar gibi
bilesiklerin doku kiiltiir ortamina eklenmesi ile de
rekalsitrantlik  sorununun  ortadan  kaldirilabilecegi
aragtirmacilar tarafindan tartisitlmistir (Joy ve ark. 1988;
Ravnikar ve ark. 1992; Rey ve ark. 1994).

Bu ¢alisamnin amac1 ii¢ burun ve dolma biber tiplerinin
anter kiilttirii teknigi ile haploid bitki eldesinde antioksidan
ozelligine sahip olan salisilik asit, ¢inko ve askorbik asitin
farkli miktarlarinin besin ortamlarinda kullanilmasiyla,
anter dokusunda yaraya bir tepki olarak oksidatif stresin
onlenip Onlenememesinin tespit edilmesi ile kullanilan
genotiplerin ~ androgenik  basar1  iizerine  etkileri
aragtirilmistir.
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2. Materyal ve Metot

Calisma igin gerekli bitki materyalleri Antalya’nin Serik
ilgesinde bulunun plastik seralar ve Antalya’da bulunan bir
Tohum sirketine ait seralar kulanilarak yetistirilmistir.
Doku kiiltiirii caligmalari ise Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait
laboratuvarinda ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait doku kiiltiirii laboratuarinda
2019-2020 yillar1 arasinda yiriitiilmiistiir. Caligmada
bitkisel materyal olarak {i¢ burun tipi biber olan Buket ve
Ug burun geneotipleri, dolma tipi biber olarak ise bir tohum
sirkettine ait olan B22 ve B23 genotipleri kullanilmistir.

Caligmada anterlerin kiiltiire alinmasinda makro ve mikro
besin elementleri ile vitaminleri igceren Murashige ve Skoog
(1962) hazir besi ortami kullanilmistr. Ayrica, MS besin
ortammna % 0.25 oraninda aktif komiir (Alremi ve ark.
2014), bitytime ve diizenleyicilerden oksin hormonu olan
NAA (a-naftalin asetik asit) ve sitokinin hormonu olan BAP
(6-benzilaminopurin) (Coémlekgioglu ve ark. 1999) besi
ortamina Tablo 1.’de belirtilen oranlarda eklenmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan besi ortamlar1 ve igerikleri
(K; kontrol, O; ortamlar)

ORTAMLAR |[K [01|02 |03 |04 |05 |06
MS +* + + + + + +
4mg/lLNAA |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
0.5mg/L BAP | + + |+ |+ |+ |+ |+
2.5 g/L Aktf | + + |+ |+ [+ [+ |+
komiir

309/L + + + + + + +
Sakkaroz

15mg/L + + |+ [+ [+ |+ |+
AgN03

5 mg/L SA S+ |- - - B -
10 mg/L SA - - + |- - - -
1.4 mg/L Zn - - - P - B
6.4 mg/L Zn - - - - T |- i}
25 mg/L C Vit. | - - - - - + |-
50 mg/L C Vit. | - A

*(+): Besi ortamina eklenen, **(-): Besi ortamina eklenmeyen

Calismada otoklavlama sirasinda bozulabilen maddeler
hari¢ tiim kimyasal maddeler ilave edildikten sonra
hazirlanan besin ortamlarimin pH’s1, 1N’lik HCI ile IN’lik
KOH kullanilarak 5.7-5.8’e ayarlanmistir. Ortamlarin
timiine katilagtiric1 olarak 8 g/L agar ilave edilmistir.
Hazirlanmig olan besin ortamlari, 121°C sicaklik ve 1.2
kg/cm? basingtaki otoklavda 15 dk sterilize edilmistir. Besin
ortamlart steril kabin igerisinde salisilik asit ve askorbik asit
filtre ile steril edilerek ortamlara eklenmistir.
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Bagaril1 bir anter kiiltiirii i¢in ilk kosul tomurcuklarin uygun
asamadayken toplanmasidir. Androgenesis teknigi ile bitki
elde etmede yapilmasi gereken ilk asama, tek cekirdekli
mikrosporlari bulunduran tomurcuklar1 (Kim ve ark. 2008;
Lantos ve ark. 2009; Supena ve ark. 2006; Supena ve
Custers 2011) segebilmektir. Anterler, Parra-Vega ve ark.
(2013a) belirledigi yonteme gore, tomurcuklarin ta¢ yaprak
uzunluklarini %80 tamamladig1, petallerin sepallerden biraz
daha uzun oldugu donemde ve anter uglarinda hafif
morlasmanin basladigi dénemde almmustir. Kiiltiir igin
toplanan ¢icek tomurcuklar1 ve anterler asagida belirtilen
Sekil 1.’de gosterilmistir.

:

Sekil 1. A) Bitki lizerinde ¢igek tomurcuklarinin gériiniimii
B) Uygun anterlerin bulundugu ¢igek tomurcugunun
acilmis gorliinimii C) Farkli biiyiikliikteki tomurcuklardan
alinan anterler

En uygun gelisme donemine sahip olan ¢igek tomurcuklar
hasat edildikten sonra 24 saat siireyle 4°C’de buzdolabinda
soguk uygulamasina tabii tutulmustur (Supena ve ark.
2006). Toplanan tomurcuklarin iglerindeki anterler
¢ikarilmadan steril kosullarda dezenfekte edilmistir. Cigek
tomurcuklar1 oncelikle 1 dakika kadar ¢esme suyundan
gecirildikten sonra Tween-20 % 0.05 (v/v) eklenmis
%10’luk sodyum hipoklorit ¢ozeltisi iginde 15 dakika
bekletilmis. Cigcek tomurcuklari sterilizasyonun ardindan ii¢
kez steril saf su ile 5’er dakika olmak {izere durulanmistir
(Durna 2016).

Anterler, toplanan tomurcuklarin i¢erisinden steril bistiiri ve
pens yardimiyla tomurcugun diger parcalarindan ve
filamentlerinden ayrilarak ¢ikarildiktan hemen sonra besin
ortami {izerine, sirt yiizeyleri besi ortamlari ile temas edecek
sekilde ve besi ortama batirilmaksizin aktarilmistir.
Anterlerin besi ortamlarina aktarilmasinda 6 cm’lik steril
plastik petriler kullanilmistir ve her petriye bir ¢igek
tomurcugundan ¢ikarilan 5 anter ayni besin ortamina
yerlestirilmesine 6zen gosterilmistir. Calismada 4 genotip
icin toplamda 567 petri ve 2835 anter kullanilmistir.
Anterler, 4 giin +35°C’de karanlik inkiibasyonuna tabii
tutulan petriler, 4. gliniin sonunda 16 saat 151k (1000-3000
lux) / 8 saat karanlik olan ortamda, 25°C sicakliga sahip olan
bliyiime odasma almmistir. Embriyolar goriilmeye
basladiktan birka¢ giin sonra rejenerasyon ortami olan
hormon ilave edilmemis, %0.8 agar ve %3 sakkaroz ile
desteklenen MS temel besin ortami: 6 cm steril petri
kaplarina konulmus ve embrioidler ortama transfer
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edilmistir. Cimlendirme ortaminda 8-10 giin bekletildikten
sonra kok gelisimi ve gercek yaprak olusumu baslayan
bitkiler 2,5 cm ¢apinda 12-15 cm uzunlugundaki deney
tiiplere aktarilmistir. Deney cam tiiplerdeki embriyolardan
gelisen lateral kokleri gelismis 4-6 gergek yaprakli bitkiler,
icinde 2 torf+'z perlit karisimi: bulunan ortamlara
aktartlmigtir. Bu bitkiler 5000 lux 151k yogunluguna sahip,
%85 hava oransal nem, 22-24°C ortam sicakligina 12 saat
gece/giindiiz kosullarinda biiyiitme odasina aktarilmistir.
Biiyiitme odasinda 8-10 giin bekleyen bitkiler daha
sonrasinda sera kosullarina alinmigtir. Bu siire zarfinda
bitkilerde Ploidi diizeylerinin belirlenmesinde fenotipik
gozlem ve flow sitometri yontemileri kullanilarak
belirlenmistir. ploidi testinin sonucunda haploid olan
bitkilere, %1°lik in vivo kolhisin uygulamasi geng bitkilerin
biiylime ucuna mikropipet yardimiyla damlatiimasiyla
kromozom  katlanmasi  sonucu dihaploid  bitkiler
olusturulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Alman anterlerde yapilan denemeler sonucunda ti¢ farkli
biber genotipinden farkli antioksidan bilesikler igeren
uygulamalardan anormal embriyolar elde edilirken, kontrol
uygulamasindan da haploid embriyolar elde edilmistir.
Fakat ortamlar arasinda genotiplere bagli olarak embriyo
eldesi bakimindan 6nemli farklilik goriilmiistiir.

Ucg burun genotipinde kontrol ortamidan embriyo elde
edilirken, diger antioksidan igeren 6 uygulamadan 2
ortamda anormal embriyo ve 4 ortamda ise embriyo elde
edilememistir. Toplamda 2 embriyo, 8 anormal embriyo, 1
haploid bitkicik ve 1 dihaploid bitkicik elde edilmistir.
Besin ortamlarina aktarilan anterlerden  geliserek
rejenerasyon ortamlarina aktarilarak gelisimini siirdiiren ve
kuruma belirtisi  gostermeyerek canliigi  koruyan
anterlerin oranini belirten geligsen anter oran1 bakimindan en
yiksek deger, %70 oram ile 25 mg/L C vitamini (O5)
bulunduran kombinasyonda elde edilmistir.

Buket genotipinde ortamlarin hepsine diger 3 genotipten
daha fazla anter atilmistir, fakat buna ragmen embriyo elde
edilememesinin en biiylik nedeni dondr bitkide meydana
gelen ve ilaglanmasina ragmen Onlenemeyen bati ¢igek
tripsi  (Frankliniella occidentalis)  zararhisinin  oldugu
diigiiniilmektedir. Fakat ortamlara aktarilan anterlerdeki
gelisen anter oranlarina bakilacak olursa en yiiksek deger
%57 orani ile 5 mg/L SA (O1) ile 6.4 mg/L Zn (O4)
ortamlarinda bulunmustur.

B22 olarak kodlanmig dolma tipi biber genotipinden kontrol
ortamindan embriyo elde edilirken, ayn1 zamanda kontrol
ve 25 mg/L C vitamini (O5) igeren ortamlardan anormal
embriyo elde edilmistir. Bu genotipten 1 embriyo, 2
anormal embriyo ve 1 dihaploid bitkicik elde edilmistir.
B22 genotipinde geligen anter orani bakimindan en yiiksek
deger %77 orani ile 50 mg/L C vitamini (O6) ortamindan
elde edilmistir.

Caligmada kullanilan bitkisel materyallerden sonuncu olan
B23 genotipi, dnceki ii¢ genotipe (Ug burun, Buket ve B22)
gore androgenik yanit1 en yiiksek olan genotip olmustur.
B23 genotipinin kontrol ortamindan 4 embriyo, kontrol, 50
mg/L C vitamini (06), 1.4 mg/L ve 6.4 mg/L Zn (03, 04)
ortamlarindan toplamda 7 anormal embriyo, 2 haploid
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Tablo 2. Genotiplerden farkli antioksidan maddeler igeren ortamlardaki anter kiiltiirlerinden alinan sonuglar

Antioksidant Kullanilan Gelisen Gelisen Embriyo Anorr_nal Embriyo I?':itll.(i)'{e
. anter anter anter embriyo olusum doniisiim
Genotipler Ortamlar madde say1s1 saylslt  orani sayis1 orani orani
MOL)  adety  (adet) (%) %D Gdey  e) @D o)
K / 485 179 37 2 5 1.11 2 1.11
01 5SA 30 20 67 0 0 0 0 0
02 10 SA 30 19 63 0 1 0 0 0
Ug burun 03 1.4 Zn 30 15 50 0 0 0 0 0
04 6.4 Zn 30 14 47 0 0 0 0 0
05 25Vit.C 30 21 70 0 0 0 0 0
06 50 Vit. C 30 18 60 0 2 0 0 0
K / 600 166 28 0 0 0 0 0
01 5SA 40 23 57 0 0 0 0 0
02 10 SA 40 22 55 0 0 0 0 0
Buket 03 1.4 Zn 40 21 52 0 0 0 0 0
04 6.4 Zn 40 23 57 0 0 0 0 0
05 25 Vit.C 40 22 55 0 0 0 0 0
06 50 Vit. C 40 21 52 0 0 0 0 0
K / 480 194 40 1 1 0.51 1 0.51
o1 5SA 30 11 37 0 0 0 0 0
02 10 SA 40 13 32 0 0 0 0 0
B22 03 1.47Zn 30 15 50 0 0 0 0 0
04 6.4 Zn 40 21 52 0 0 0 0 0
05 25 Vit. C 30 12 40 0 1 0 0 0
06 50 Vit.C 30 23 77 0 0 0 0 0
K / 450 160 35 4 2 2.5 4 2.5
o1 5SA 30 21 70 0 0 0 0 0
02 10 SA 30 21 70 0 0 0 0 0
B23 03 14Zn 30 20 67 0 1 0 0 0
04 6.4 Zn 40 21 52 0 2 0 0 0
05 25 Vit.C 30 24 80 0 0 0 0 0
06 50 Vit.C 40 19 47 0 2 0 0 0

bitkicik ve 2 dihaploid bitkicik elde edilmistir. Gelisen anter
orani bakimindan en yiiksek deger %80 oraniyla 25 mg/L C
vitamini (O5) igeren ortamdan elde edilmistir.

B23 genotipinde diger genotiplere gore daha fazla saglikli
ve anormal embriyo ve bitki gelisimi meydana gelmistir. Bu
durum ayni donem igerisinde kiiltiire alinan anterlerin farkli
genotiplerde degisik reaksiyonlar gostermesi ile ilgili olup
benzer sonuglar Mityko ve ark. (1995); Dias ve Martins,
(1999); Comlekgioglu ve ark. (2001); Ercan ve ark. (2001);
Ciner ve Tipirdamaz (2002); Koleva-Gudeva ve ark. (2007)
ve Tagkin ve ark. (2011) tarafindan bildirilmistir (Tablo 2).

Embriyo basaris1 yiiksek genotiplerin yaninda diisiik basar1
gosteren genotipler de olmustur. Yapilan androgenesis
calismalarinda genotip, besin ortami ve diger sebeplere
bagli olarak embriyo olusumunda ve bitkiye doniisiimiinde
farlhiliklarin oldugu belirtilmektedir (Morrison ve ark. 1986;
Bajaj 1990; Mityko ve ark. 1995; Dolcet-Sanjuan ve ark.
1997; Dias ve Martins 1999; Rodeva ve ark. 2004; Koleva-
Gudeva ve ark. 2007; Ata 2011; Parra- Vega ve ark. 2013b).
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Bizim calismamizda o6zellikle ortamlarda kullanilan bazi
antioksidantlardan gelisen anter orani yiiksek olmasina
ragmen embriyoya doniis oranlari diisiik kalmustir.
Ortamlarda kullanilan antioksidanlara gore genotiplerde
gelisen anter orant %80 (25 mg/L C vitamini) ile %32 (10
mg/L SA) arasinda degismistir. Her genotip i¢in ortamlarda
anter gelisimi saglanmistir.  Ozellikle antioksidanlar
icerisinden 25 mg/L C vitamini igeren ortamlara aktarilan
genotiplerde gelisen anter orani bakimindan en yiiksek
sonug elde edilmistir. Bunu 50 mg/1 C vitamini, 5 mg/l SA,
10 mg/L SA, 1.4 mg/L Zn, 6.4 mg/L Zn ve kontrol ortamlar1
izlemigtir. Fakat anter gelisimi saglanan antioksidan igeren
ortamlardan  saglikli  embriyo ve Dbitki gelisimi
saglanamamigtir. Irikova ve ark. (2011b), biberde anter
kiiltiirii galigmalarinda basar1 oraninin uygulamalara bagh
olarak degisebildigini belirtmektedir. Ozellikle genotiplere
gore degisen kontrol ortaminda gelisen anter orani diisiik
olmasma ragmen calismada sadece bitkiye doniisiim bu
ortamlardan meydana gelmistir. Ayrica g¢alismamizda
kullanilan biber tiplerinde (ii¢ burun ve dolma) gelisen anter
oranlar1 bakimindan karsilastirdigimizda %52 oraniyla
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Tablo 3. Genotiplerde kullanilan tomurcuk sayisi, tomurcuk basina embriyo ve tomurcuk bagina bitki oranlari (%)

Genotip  Ortamlar Antioksidan Tomurcuk sayist Tomurcuk basina Tomurcuk basina
madde (mg/L) (adet) embriyo orani (%) bitki orani (%)

K / 97 0.021 0.021
01 5SA 6 0 0
Ue 02 10 SA 6 0 0
burun 03 1.4 Zn 6 0 0
04 6.4 Zn 6 0 0
05 25Vit. C 6 0 0
06 50 Vit. C 6 0 0
K / 120 0 0
01 5SA 8 0 0
02 10 SA 8 0 0
Buket 03 1.47Zn 8 0 0
04 6.4 Zn 8 0 0
05 25 Vit. C 8 0 0
06 50 Vit. C 8 0 0

K / 96 0.010 0.010
01 5SA 6 0 0
02 10 SA 8 0 0
B22 03 1.4 Zn 6 0 0
04 6.4 Zn 8 0 0
05 25Vit. C 6 0 0
06 50 Vit. C 6 0 0

K / 90 0.044 0.044
01 5SA 6 0 0
02 10 SA 6 0 0
B23 03 1.4 Zn 6 0 0
04 6.4 Zn 8 0 0
05 25Vit. C 6 0 0
06 50 Vit. C 8 0 0

dolma tipi biberin, %48 oran ile ii¢ burun biber tipinden
daha basarili sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bu durum ise
biber tiplerinin tomurcuk boyutlarina, mikrospor igerigine
ve yetistirildigi kosullara bagli olarak degisiklik gosterdigi
diigiiniilmektedir.

Aym zamanda genotiplerde kullanilan tomurcuk sayisi,
tomurcuk basima embriyo orani ve tomurcuk basimna bitki
oranlarma bakildig1 zaman en fazla ¢igek tomurcugu Buket
genotipinden kullanilirken, en az ise B23 genotipi olan
dolma tipi biberden kullanilmistir (Tablo 3).

Ploidi testi i¢cin flow sitometri yonteminden elde edilen
sonuclar  degerlendirildiginde, embriyolardan gelisen
bitkilerden %43’iiniin haploid kromozom yapisina,
%357’sinin ise diploid kromozom yapisina sahip oldugu
sonucuna ulagilmaktadir. Comlek¢ioglu ve ark. (2001),
androgenesis teknigi ile elde edilen bitkilerin haploid
kromozom sayisina sahip olabildiklerinin yaninda ayni
zamanda kiltir kosullarinda bitkilerin kendiliginden
(spontan) katlandig1 ve spontan dihaploid kromozom
sayisina sahip bitkilerin elde edildigini bildirmektedir.
Yaptigimiz ¢alismada da benzer sekilde haploid bitkilerin
yant sira dihaploid bitkilerde elde edilmistir.
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4. Sonug¢ ve Oneriler

Calismamizda kontrol ortami olan, 4 mg/L NAA +0.5 mg/L
BAP iceren MS ortami embriyo olusumu iizerine olumlu
etki yapmistir. Fakat besin ortamlarina belli dozlarda
eklenen SA, Zn ve C vitaminleri bitkicik olusumuna etkili
olmazken, embriyo olugumuna az da olsa olumlu yonde
etkisi goriilmiistiir. Antioksidan uygulamalarindan basari
oran1 gelisen anter bakimindan C vitamini, SA, Zn ve
kontrol olarak siralanirken, bitkicik olusumu sadece kontrol
ortamindan gergeklesmistir. Bunun nedeni ise kontrol
ortaminda kullanilan yiiksek miktardaki anter sayisindan
kaynaklanabilir.

Anter kiiltiiri galismalarindan embriyogenik basari iizerine
besin ortami bilesiminin ve genotipin daha etkili oldugu
belirlenmistir. Bizim ¢alismamizda embriyo olusumunun
yeterli olmadigi ve gelisen anterlerin embriyoya doniisim
oran1 bakimindan yeni c¢aligmalar yiiriitiilerek kullanilan
antioksidan bilesiklerde en uygun sekilde kullanilmasi
gerektigi anlagilmistir. Bagar1 oranmin ¢ok yiiksek
olmamasiyla birlikte, 6zellikle C vitamini ve/veya Zn
ortamlarinin segilerek yine de tek bir ortam {izerinde uygun
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dozun belirlenmesiyle istenilen sayida haploid / spontan
dihaploid bitki elde edilebilecegi diistiniilmektedir.

Agiklama: Bu ¢alisma APC tarafindan hazirlanan “Anter
Kiiltiirii Teknigi ile Dihaploid Nitelikli U¢ Burun ve Dolma
Tipli Biber Hatlarmin Gelistirilmesi” isimli Yiiksek Lisans
tezinden tiretilmistir.
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