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OZET

Bu caligma, topraksiz tarim uygulamalarinda ortam olarak kullanilan torfun yani sira kati solucan
giibresi (vermikompost) ve yikanmis atik mantar kompostunun biber yetistiriciliginde kullanim
olanaklarmin belirlemesi amaci ile saksi sartlarinda olusturulmustur. Bu amacla kimyasal giibre
uygulamasi, kimyasal giibre ile deniz yosunu karigimi uygulamasi ve kontrol olmak iizere ii¢ farki
uygulama 5 tekerrir olarak gergeklestirilmistir. Vejetasyon dénemi boyunca klorofil, bitki boy ve
govde kalinlig1 haftalik 6l¢iilmiis, hasatta meyve sayisi, verim, meyve et kalinlig1 ve meyve et sertligi
Olgtimleri yapilmigtir. Deniz yosunu, inorganik giibre ve vermikompost kombinasyonunun biberde en
yiiksek bitki bagia verim (1803,75 g), meyve sayisi (12.80 adet), meyve eni (86.35 mm), meyve et
sertligi (8.44), bitki boyu (61 cm) ve govde kalnligr (13,41 mm) degerlerini olusturdugu
belirlenmistir. Inorganik giibre ilave edilen atik mantar kompostu igerisinde yetistirilen biber bitkileri
hasat déneminde en yiiksek klorofil miktarina (68.96 spad) sahip olmuslardir. inorganik giibre ilave
edilen atik mantar kompostuna deniz yosununun eklenmesi ile olusturulan ortamda yetistirilen biber
bitkileri en yiiksek meyve boyu (71.90 cm) ve ortalama meyve agirligi (155.79 g) degerlerine
ulagsmigtir. Yetistirme ortamui olarak birgok parametre agisindan 6ne ¢ikan vermikompost ve glbre
olarak deniz yosunu tavsiye edilebilir bulunmustur.
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ABSTRACT

This study was created under pot conditions in order to determine the usage possibilities of solid
worm manure (vermicompost) and washed waste mushroom compost in pepper cultivation as well as
the peat used as an environment in soilless agriculture applications. For this purpose, three different
applications, namely chemical fertilizer application, chemical fertilizer and seaweed mixture
application and control, were carried out in 5 replications. During the vegetation period, chlorophyll,
plant height and stem thickness were measured weekly, the number of fruits at harvest, yield, fruit
wall width and fruit firmness hardness were measured. In the study data, The highest yield per plant
(1803.75 g), number of fruits (12.80), fruit width (86.35 mm), fruit meat hardness (8.44), plant height
(61.0 cm) and stem width (13.41 mm) values were determined to be prominently statistically
significant. Pepper plants grown in the waste mushroom compost added to the inorganic fertilizer had
the highest amount of chlorophyll (68.96 spad) during the harvest period. Pepper plants grown in the
environment created by adding seaweed to the waste mushroom compost added with inorganic
fertilizer reached the highest fruit length (71.90 cm) and average fruit weight (155.79 g).
Vermicompost, which stands out in terms of many parameters as a growing medium, and seaweed as
a fertilizer have been found to be recommended.
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GIiRiS

Birlesmis Milletler verilerine gore, mevcut diinya niifusu 7.79 milyar kisidir ve 2050 yilina kadar 9.77 milyar kisiye
ulasacag1 ongoriilmektedir. Bu artisa paralel olarak kisi basina ekilebilir arazi miktar1 her gecen yil azalmaya devam
etmektedir (Anonim, 2020b). Tiirkiye’de 2019 yilinda yapilan toplam 2.625.669 ton biber iiretimini gergeklestirilmistir
(Anonim, 2020a). Topraksiz tarim uygulamalarinda kullanilan substratlarin ekonomik degerleri iiretim sezonu boyunca
olusan diger girdiler de dahil edilince olduk¢a 6nemli bir maliyet kalemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle bu
amagcla kullanilan bazi ithal iiriinlerin verim ve kalite iizerine olumlu etkilerinin yani sira girdi maliyetini artirmasi
sebebi ile daha ucuz ve kalite kriterlerini yakalayabilecek alternatiflere yonelik caligmalarin daha da degerli hale
gelmesine sebep olmaktadir (Bozkdyli ve Dasgan, 2010).

Ekilebilir tarim arazilerinin azalmasi, hizla artan kentlesme, yasanan ve yasanacak olan su kitligi ve iklim degisikligi
tarim ireticileri lizerinde oldukca ciddi baskilar olusturmaktadir. Bu zorlugun iistesinden gelmek i¢in en umut verici
yaklagimlardan biri “Topraksiz kiiltiir”, yerinde toprak olmayan sistemlerde bitkilerin yetistirilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Gruda ve ark., 2017). Topraksiz kiiltiir, topragin koklenme alani olarak kullanilmasma gerek
kalmadan bitkilerin yetistirilmesi i¢in ongoriilen bir yontem olarak tanimlanmaktadir. Kdkler tarafindan emilen besin
maddelerinin sulama suyu yoluyla saglandigi bir yetistirme sistemidir. Mahsule verilecek besin maddelerini igeren
gubreler ile uygun konsantrasyonda sulama suyu kombinasyonu sonucu elde edilen ¢ozelti “besin cozeltisi” olarak
adlandirilir. Kati madde kdltiirii (organik ve inorganik substratlar) da topraksiz kiiltiir yontemlerinden biridir (Savvas ve
ark., 2013).

Topraksiz tarim, su kiiltiirii ve kat1 kiiltiir olmak tizere iki farkli uygulama yontemi ile farklilagmistir. Kati kiiltiir genel
olarak daha yaygin kullanimi olan metottur. Bunun yani sira son yillarda su kiiltiirli de yayginlagmaya baslamistir. Kat1
kiiltiiriin daha yaygin olmasinin sebebi isletme maliyetinin daha az olmasi ve kolayligidir. Kat1 kiiltiirde farkli organik
atiklar kullamlarak yapilan c¢aligmalar s6z konusudur (Talaz ve Engin, 2019). Kullanilan substratlar organik (torf,
Hindistan cevizi torfu, talas, agac¢ kabugu, celtik kavuzu, yer fistigi kabugu vb.), inorganik (kum, ¢akil, volkan tif(,
zeolit gibi dogal inorganik ortamlar; perlit, vermikiilit, genlestirilmis kil, kayayiinii gibi islem gérmiis inorganik
ortamlar) ve sentetik-organik (poliiiretan kopiik) olarak {i¢ ana grupta siniflandirilmaktadir (Demirsoy ve Uzun, 2019).
Turkiye’de en fazla kullanilan topraksiz yetigtirme ortamlari perlit, Hindistan cevizi torfu ve kaya ylnidir. Bu
ortamlardan sadece perlit yerli materyal olup, Hindistan cevizi torfu ve kaya ylnu ithal edilmektedir (Toprak ve Gul,
2013).

Mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin biber bitkisinin yas, kuru agirligi ve besin elementi igerikleri {izerine
olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Genel olarak en yiiksek dozda uygulanan mikoriza ve vermikompost ile biber
bitkisi daha fazla gelismis ve daha fazla besin elementleri depolamustir (Kigukyumuk ve ark., 2014). Yetistirme ortamu,
geleneksel olarak, ¢cogunlukla bitki yetistirme ve saksi bitkisi iiretimi i¢in kullanmilmigtir. Ancak bu kullanim araligi,
bir¢ok gida iirtiniiniin, 6zellikle de seralarda yetistirilen yiiksek degerli iirtinlerin toplam iiretimini kapsayacak sekilde
genisletilmistir (Gruda ve ark., 2017). Ornegin, bagimsiz substratlar, tas yunii ve perlit gibi materyaller sebzelerin ticari
topraksiz liretimi igin genel olarak kullanilmaktadir (Savvas ve ark., 2013; Savvas ve Gruda, 2018).

Kiiltiir mantar isletme atiklarmin uygulanmasinin toprak 6zellikleri iizerine etkilerinin degerlendirmesi sonucunda elde
edilen veriler, bu materyalin topraga uygulanmasinin topragin bazi kimyasal oOzellikleri {lizerine onemli artiglar
sagladigim1 gostermektedir. Elde edilen veriler toprak organik maddesi agisindan degerlendirildiginde atik kompost
uygulamanin, kontrol parselleri ile kiyaslandiginda toprak organik maddesinde seker pancari ve domates yetistirilen
parsellerde ekim Oncesine oranla artirdig tespit edilmistir (Aydin ve Yilmaz, 2012).

Genel olarak, torf kaynaklarinin ve perlit rezervlerinin hizla azalmasi, kaya yiiniiniin atik problemi gibi sorunlar daha
kolay ve ucuz bulunabilen materyallere ilgiyi artirmistir. Bu nedenle, yaygin olarak kullanilan torf, perlit, kaya yuni gibi
yetistirme ortamlarina alternatif olabilecek substratlar denenmelidir (Frolking ve ark., 2001). Yetistirme ortami
bakimindan kokopit ve kokopit ile volkanik tiif karisiminin verim {izerine olumlu etkiler yaptigi belirlenmistir.
Kokopitin lifli yapida ve su tutma kapasitesi yliksek organik bir ortam olmasi, otsu yapidaki ¢ilek bitkisinin turgoritesini
saglayarak iyi bir destek ortamn olma Ozelligi saglamistir (Adak ve Pekmezci, 2011). Bu ¢alismada attk mantar
kompostu ve vermikompostun dogrudan kati kiiltiir olarak kullanim olanaklari ¢alisilmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, Selguk Universitesi Saraydnii MYO serasinda 2019 yilinda yapilmistir. Bitki materyali olarak iri kare
kesitli Pasarella RZ F1 ¢esidi kullanilmistir. Calisma 10 It hacimli saksilarda kontrol, kimyasal giibre ve kimyasal giibre
ile deniz yosunu karigimi bitki besleme uygulamalarinin, attk mantar kompostu, kat1 vermikompost ve torf yetigtirme
ortamlar1 kombinasyonu ile tesadiif bloklar1 deneme desenine gore planlanmustir.

Kimyasal giibre uygulamasinda dikimle birlikte tek seferligine 15-15-15 kompoze giibre bitki basina 5 g uygulanmistir.
Ust guibrelemede her bir uygulama ve ortam igin 7,5 g iire kullamlmistir. Kimyasal giibre ile deniz yosunu karisimi
uygulamasinda, sadece kimyasal giibre uygulamasina ek olarak 2500 ppm deniz yosunu ¢ozeltisi fide doneminde
baglamak iizere 0.5 L olarak 3 farkli materyale haftada bir kere 5 kez kullanilmistir. Bu uygulamalar 3 farkli yetistirme
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ortami, 3 farkl giibre karigimi ve 5 tekerriir olarak uygulanmigtir. Caligmada kullanilan ortamlarin bazi fiziksel ve
kimyasal dzellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan ortamlarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Analizler Birim Torf Vemikompost Atik Mantar

Kompostu
pH 6.59 7.5 7.9
EC mmhos/cm 0.89 0.58 21
Organik Madde % 58.6 54.9 314
Toplam Azot (N) % 1.03 1.84 1.16
Toplam Fosfor (P205) mg/kg 1860 7020 2280
Toplam Potasyum (K20) mg/kg 933 1702 20865
Kalsiyum mg/kg 12655 41490 17140
Magnezyum mg/kg 233 7083 2713
Hacim agirhk g/cm?® 0.19 0.25 0.69
Toplam Porozite % 91 79 25.9
Su Tutma Kapasitesi % 67 59.8 41

Kontrol de dahil her tekerriirde 5 saksi kullanilmig ve toplamda 250 adet saksi kullamilmistir. Kontrol saksilarinda
herhangi bir giibre uygulamasi yapilmamis ve standart yetistiricilikte kullanilan torf ve perlit karisimi (3br/1br)
kullanilmistir. Sulama islemi bitkilerin genel su ihtiyact géz Oniine alinarak saksilara diizenli ve esit miktarlarda
yapilmistir. Uygulama kisaltmalar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan ortam ve bitki basina giibre uygulamalarmn kisaltmalar

Kisaltmalar Yetistirme Ortam égg:_ ZO(Zg(; Ure (g) Dené;{rﬂiunu LIJ(yogrllJtll?oTUa
MK1 Atik Mantar Kompostu 5 7.5 - -
MK2 Atik Mantar Kompostu 5 7.5 2500 -
MK3 Atik Mantar Kompostu - - - Kontrol
SG1 Kat1 Vermikompost 5 7.5 - -
SG2 Kat1 Vermikompost 5 7.5 2500 -
SG3 Kat1 Vermikompost - - - Kontrol
T1 Torf 5 7.5 - -

T2 Torf 5 7.5 2500 -

T3 Torf - - - Kontrol
Kontrol Torf-Perlit - - - -

Bitki biiylime parametrelerini belirleyebilmek amaciyla vejetasyon donemi boyunca her hafta; bitki boyu, govde
kalinlig1 ve klorofil dlgiimleri yapilmustir. Olgiimlerde klorofil miktarlar1 Minolta SPAD-502 cihazi ile SPAD birimi
cinsinden tespit edilmistir. Hasat elle yapilmis olup, hasatla birlikte meyve sayisi, meyve boyu, meyve eni, meyve
agirhigl, meyve et kalinligr ve meyve sertligi dl¢timleri yapilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel karsilastirmalari
One-Way Anova ve Duncan testi yontemiyle P<0.05 ve P<0.01 diizeyinde yapilmigtir. Bu analizler igin, SPSS 22 paket
programi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemede vejetasyon donemi boyunca yapilan dl¢iimlerde SG2 uygulamasinda en yiiksek bitki boyu degerine (61 cm)
ulastig1 belirlenmistir. En disiik bitki boyu torf materyalinde elde edilmistir (Cizelge 3). SG2 uygulamasi 11. haftadan
sonra belirgin bir sekilde diger uygulamalara gore artis gostermistir. Bitki boyu ag¢isindan deniz yosunu giibrelemesinin
vermikompost ve torf materyalinde olumlu ydnde etki yaptigi gozlemlenmistir (Sekil 1). Domatesin farkli gelisme
donemlerinde topraga sivi deniz yosunu giibresi uygulanmasi yapilan bir ¢aligmada fide doneminde bitki boyunun deniz
yosunu uygulamast ile arttigini belirtmislerdir (Ozeng ve Sen, 2017). Bitki boyunda oldugu gibi en yiiksek gévde cap1
degeri 13.44 mm ile SG2 uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamay1 12.40 mm goévde kalinligi ile T1 uygulamasi
takip etmistir (Cizelge 3). Biberde yapilan bir ¢alismada en yiiksek govde capi igerisinde vermikompost bulanan
ortamda 12.40 mm olarak tespit edilmistir (Roy ve ark., 2011). Kompoze giibre ve deniz yosunu eklenmis uygulamalar
hari¢ diger uygulamalar haftalara gore yapilan dlgiimlerde kontrole gore istatistiksel olarak olumlu sonuglar vermistir
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(Sekil 2). Biberde yapilan bir calismada en biiyiik govde ¢ap1 (1.69 cm) vermikompost ilave edilmis ortamda elde
edilirken en kiigiik gévde ¢ap1 (1.33 cm) kontrol uygulamasinda elde edilmistir (Khan ve ark., 2019). Klorofil miktari
acisindan calismada MK1 (68.96 spad), T2 (69.26 spad), SG1 (68.90 spad) ve SG2 (69.50 spad) uygulamalar1
istatistiksel agidan en iyi sonuglart vermistir (Cizelge 3). Haftalara gore klorofil miktarlar1 incelendiginde en dikkat
ceken Ozellik kontrol uygulamasinin diger uygulamalara gore vejetasyon siiresince en diisiik degerleri vermesidir (Sekil
3). Kaliforniya biberinde yapilan bir ¢aligmada klorofil agisindan en yiiksek deger 90 giin sonunda 81.26 spad olarak
belirlenmistir (Roy ve ark., 2011).

Cizelge 3. Kaliforniya biberinin hasat tarihindeki bitki boyu (cm), govde kalinligi (mm) ve klorofil (spad) degerleri
Parametre MK1 MK2 MK3 SG1 SG2 SG3 T1 T2 T3 Kontrol
Bitki Boyu 49.80b 43.80bcd 37.80cd 44.8bcd 61.00a 47.20bc 34.00d 36.20cd 35.60cd 40.20c

Govde o 11.03bc 10.36bc 10.05c 10.68bc 13.44a 10.34bc 12.40ab 1141b 9.75c 10.04 c
Kalinhg

Klorofil 68.96a 66.90ab 63.24bc 68.90a 69.50a 58.76c 68.44ab 69.26a 46.90d 56.30d
Ayni satirlardaki ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda P<0.01 seviyelerinde fark yoktur.

70
60 |
—— MK1
50 | ——MK2
———MK3
40 | SG1
—5G2
30 ——SG3
T1
20 1 T2
T3
10 1 Kontrol
0 — ‘
0l Qo xD Q> xD Q> 0l Q> D Vol x> Gl >
Sl S R

Sekil 1. Vejetasyon donemi (14 hafta) boyunca 6lgiilen bitki boyu (cm) degisimi
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Sekil 2. Vejetasyon donemi (14 hafta) boyunca 6lgiilen gévde kalinligi (mm) degisimi
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Sekil 3. Vejetasyon donemi (14 hafta) boyunca 6l¢iilen klorofil (spad) degisimi

En yiksek bitki bagmma verim 1803.75 g ile SG2 uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica deniz yosunu igeren
uygulamalarin kontrole gore daha yiiksek bitki basina verim sagladigi gozlemlenmistir (Cizelge 4). Farkli ortamlarda
Kaliforniya biberinde yapilan bir ¢alismada bitki basina verim agisindan en yiiksek deger (1180 g), igerisinde altida bir
vermikompost bulanan ortamdan elde edilmistir (Roy ve ark., 2011). Farkli gelisme donemlerinde topraga sivi deniz
yosunu giibresi uygulanmasi yapilan bir ¢alismada domates bitkisinin gelisimi desteklenmis ve besin elementi igerikleri
artmustir. Fide doneminde topraga 2. doz giibre uygulamasinin verimi artirdig1 bildirilmistir (Ozeng ve Sen, 2017).

Bitki bagina verim parametresinde oldugu gibi meyve sayisi (12.80 adet), meyve eni (86.35 cm), meyve et sertligi (8.44
kg) ve meyve et kalinligr (8.48 mm) agisindan da SG2 uygulamas: istatistiksel agidan 6nemli sekilde 6ne ¢ikmistir
(Cizelge 4). Sera ve tarla kosullarinda yetistirilen bazi bitkilerde vermikompostun iiriin verimi ve besin elementi alimi
iizerine etkileri arastirilmigtir. Vermikompost uygulamasi ile besin elementi igerikleri, bitki gelisim hizi ve verimi
artirdigi tespit edilmistir (Arancon ve ark., 2004). Ayrica farkli gelisme donemlerinde topraga sivi deniz yosunu giibresi
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uygulanmasinin domates meyve sayisii artirdigr bildirilmistir (Ozeng ve Sen, 2017). Yapilan bir calismada, farkli
substratlar ile kombine edilmis vermikompost kullaniminin, turba yosunu + perlit ile karsilagtirildiginda marulunun
kalite 6zellikleri agisindan en yiiksek degerleri ortaya koydugu belirtilmistir (Abul-Soud ve ark., 2016). Vermicompost
uygulamasi bitki biiytimesini ve kalitesini tesvik ederek mevcut besin formlarinin ¢ilek bitkisi tarafindan alimint artirdigt
(nitratlar, degistirilebilir P, K, Ca ve Mg) tespit edilmis ve bu sebeple topraksiz tarimda kullanimi 6nerilmistir (Arancon
ve ark., 2004). Calismada meyve boyu (71.90 cm) ve ortalama meyve agirhgi (155.79 g) agisindan en yiiksek deger
MK2 uygulamasindan tespit edilmistir (Cizelge 4). Biberde yapilan c¢aligmada atik mantar kompostunun kontrol
uygulamasina goére meyve kalite parametreleri agisindan istatistiksel olarak énemli derecede olumlu sonuglar verdigi
bildirilmistir (Jonathan ve ark., 2011).

Cizelge 4. Bitki basina verim (BBV), meyve sayisi (MS), meyve boyu (MB), meyve eni (ME), meyve eti sertligi (MES),
meyve et kalinligi (MEK) ve ortalama meyve agirligi (OMA) parametrelerinin degerleri

MK1 MK2 MK3 SG1 SG2 SG3 T1 T2 T3 Kontrol
BBV 917.30bd  1186.59b 473.87de  1103.90b 1803.75a 616.31ce 796.67be 983.97hbc  374.07e 481.42 de
MS 7.40 be 7.60 b 4.00d 780b  1280a  6.00bd  540bd  6.20hbd 3.20d 4.40 cd
MB 67.32ab 71.90a  61.76ab 66.97ab  67.70ab  62.63ab  52.15b  65.69ab  55.66ab 60.02 ab
ME 75.64 ab 7907ab  73.22b 7852ab  86.35a 68.67bc  8513a  8419a  5250c 64.73 bc
MES 5.98 b 6.56 b 5.96 b 5.98 b 844a  7.04ab  7.26ab  7.06ab 554D 5.98b
MEK 6.60 ab 8.61a 8.06 a 6.88 ab 848a  6.85ab 851a 7.92a 559 b 6.70 ab

OMA 125.03 bd 155.79ab  118.30 ce 144.07ac 139.57ac 104.39de 14540ac  158.91a 87.38 ¢ 103.35 de

Ayni satirlardaki ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda P<0.01 seviyelerinde fark yoktur

Vermikompost ¢ok miktarda hiimik madde igerir. Besin maddelerini nispeten serbest birakan humik maddeler yavas
yavas topragin fiziksel ve topragin biyolojik 6zellikleri ve buna bagl olarak ¢ok daha iyi bitki kalitesi saglamaktadir
(Muscolo ve ark., 1999). Calisma sonuglar1 incelendiginde ortam olarak vermikompost ve giibre olarak kompoze giibre-
deniz yosunu karigimi ¢ogu parametre agisindan 6ne ¢iktigi belirlenmistir.

SONUC

Bu caligma, torf, vermikompost (solucan giibresi) ve yikanmis atik mantar kompostunun biber yetistiriciliginde kullanim
olanaklarinin belirlemesi amaci ile saksi sartlarinda olusturulmustur. Bu amagla topraksiz tarim uygulamalarinda ortam
olarak kullanilan bu materyallere kimyasal giibre ve deniz yosunu eklenerek ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Denemede en
yiiksek bitki boyu ve gdvde ¢api, bitki bagina verim, meyve sayisi, meyve eni, meyve et sertligi ve meyve et kalinlig
acisindan SG2 uygulamasi istatistiksel agidan 6nemli sekilde 6ne ¢iktigi belirlenmistir. Klorofil miktart agisindan
calisgmada SG2 uygulamasi istatistiksel agidan en iyi sonucu vermistir. Meyve boyu ve ortalama meyve agirlig
acisindan en yiiksek deger MK2 uygulamasindan tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore yetistirme ortaminin ve
giibre uygulamasinin biberin verim ve kalitesi {izerine kontrole gore istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Sonug
olarak caligilan parametreler agisindan bir¢ok yonden one ¢ikan vermikompost ve deniz yosunu tavsiye edilebilir
bulunmustur.

KAYNAKLAR

Abul-Soud M, Emam M, Hawash A, Mohammed M, Maharik Z 2016. The utilization of vermicomposting outputs in
ecology soilless culture of lettuce. Journal of Agriculture and Ecology Research International. 5(1): 1-15.

Adak N, Pekmezci M 2011. Farkli fide tipleri ve yetistirme ortamlarmin topraksiz kiiltiir ¢ilek yetistiriciligi tizerine
etkileri. Tarim Bilimleri Dergisi. 17: 269-278.

Anonim 2020a. TUIK. Tiirkiye toplam sebze iiretim miktar1. https://biruni.tuik.gov.tr. (Erisim tarihi: 27 Nisan, 2020).

Anonim 2020b. UN. Department of economic and social affairs. https://population.un.org/wpp/. (Erisim tarihi: 27 Nisan,
2020).

Arancon N Q, Edwards C A, Atiyeh R, Metzger J D 2004. Effects of vermicomposts produced from food waste on the
growth and yields of greenhouse peppers. Bioresource Technology. 93(2): 139-144.

Aydin M, Yilmaz M. 2012. Study on recycling of mushroom management wasted. The First International Biology
Congress., Kyrgyzstan, pp. 95.

Bozkdylii A, Dasgan H 2010. Sera topraksiz domates yetistiriciliginde kimyasal ve organik giibrelemenin
karsilastirilmasi. TUBAV Bilim Dergisi. 3(2): 174-181.

Demirsoy M, Uzun S 2019. The quantitative effects of different growing media on the growth of aubergine (Solanum
melongena L.) and cucumber (Cucumis sativus L.) in autumn. International Journal of Environmental Trends
(NENT). 3(2): 151-158.

MJAVL Volume 10 (Issue 1) © 2020 www.journals.manas.edu.kg


http://www.journals.manas.edu.kg/

72

Aydin and Demirsoy. / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 10 (1) (2020) 66-72

Frolking S, Roulet N T, Moore T R, Richard P J, Lavoie M, Muller S D 2001. Modeling northern peatland
decomposition and peat accumulation. Ecosystems. 4(5): 479-498.

Gruda N, Caron J, Prasad M, Maher M. (2017). Growing media, pp. 1053-1058, In: Encyclopedia of soil science (3rd
ed.) R. Lal (Ed.), CRC Press, Boca Raton.

Jonathan S G, Lawal M M, Oyetunji O J 2011. Effect of spent mushroom compost of Pleurotus pulmonarius on growth
performance of four Nigerian vegetables. Mycobiology. 39(3): 164-169.

Khan T H, Aman F, Muhammad Noman Khan D, Shah S Q, Said B, Irfan I 2019. 88. Effect of vermicompost on
growth, yield and quality of chilli (Capsicum annum L.) under the agro climatic condition of Peshawar, Pakistan.
Pure and Applied Biology (PAB). 8(1): 856-865.

Kiigiikyumuk Z, Giiltekin M, ErdaL 1 2014. Vermikompost ve mikorizanin biber bitkisinin gelisimi ile mineral
beslenmesi tizerine etkisi. SDU Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 9(1): 51-58.

Muscolo A, Bovalo F, Gionfriddo F, Nardi S 1999. Earthworm humic matter produces auxin-like effects on Daucus
carota cell growth and nitrate metabolism. Soil Biology and biochemistry. 31(9): 1303-1311.

Ozeng D B, Sen O 2017. Farkli gelisim donemlerinde uygulanan deniz yosunu giibresinin domates bitkisinin gelisim ve
bazi kalite 6zelliklerine etkisi. Akademik Ziraat Dergisi. 6: 235-242.

Roy S, Kumar N, Singh D, Srivastava A 2011. Effect of organic growing media and crop geometry on growth and yield
of capsicum var. California wonder under protected condition in North West Himalayas. Vegetable Science. 38(1):
53-57.

Sawvas D, Gianquinto G, Tuzel Y, Gruda N. (2013). Soilless culture, pp. 303-354, In: Good agricultural practices for
greenhouse vegetable crops. Principles for Mediterranean climate areas, Rome, Italy.

Savvas D, Gruda N 2018. Application of soilless culture technologies in the modern greenhouse industry—A review.
Eur. J. Hortic. Sci. 83(5): 280-293.

Talaz A, Engin N 2019. Topraksiz tarim uygulama ydntemi ile domates iiretiminin Bafra ovasinda
gerceklestirilebilirliginin arastirilmasi. Erciyes Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi. 2(1): 20-34.

Toprak E, Giil A 2013. Topraksiz tarimda kullanilan ortam domates verimi ve kalitesini etkiliyor mu? International
Journal of Agricultural and Natural Sciences (IJANS) E-ISSN: 2651-3617. 6(2): 41-47.

MJAVL Volume 10 (Issue 1) © 2020 www.journals.manas.edu.kg


http://www.journals.manas.edu.kg/

