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Oz

Giiniimiiziin en onemli calisma alanlarindan biri kiiresel 1sinma ve kiiresel isinmanmn etkileridir. Kiiresel
isinmayt tetikleyen faktorlerin basinda gevresel kati, sivi, gaz atiklar ve yesil alanlarin tahribi gelmektedir.
Bu ¢calisma da ulastirma sektoriindeki CO» salvmimi, ulasim rotalarina gore karsilastirilmaktadir. Yaygin
olarak yapilan tek tiirlii tasimacilik ile ¢ok tirlii tasimacilik karsilastirdmaktadir. Calisma Tiirkiye 'nin
Iskenderun ilcesinden diger tiim illere 5, 10 ve 14 ton yiikiin tasinmasini esas almaktadir. Bu yiik tonajlart
Hatay’da iiretimi yaygin ve ihracat potansiyeli yiiksek olan filtre malzemesinin tiiriine baglh olarak
minimum, maksimum ve orta seviyede yiik tonajlarini belirtmekte ve veriler filtre fabrikasindan
alinmaktadir. Burada farkl yiik tonajlarmin minimum CO. salinimi agisindan tasimacilik tiirii secimini ne
derece etkiledigi arastirilmaktadir. Cikan sonuglar 1si18inda ¢ok tiirlii tasimacilik rotasinin kullaniimast ile
tilkemizde yaygin olarak yapilan tek tiirlii tasimaciliktaki ozellikle karayolu tasimaciligindaki, fazla CO;
salimmi azaltilabilmektedir. Cok tiirlii tasimacilik ile tek tiirlii denizyolu ve demiryolu tasimaciliginin
vapilamadigr bélgelere, daha c¢evreci tasimaculik yapilabilmektedir. Yapilan analizlere gore c¢ok tiirlii
tastmacilik rotalarimin 5 ton yiik icin verimli oldugu il yiizdesi %660, 10 ton yiik igin %63, 14 ton yiik igin ise
%0606 cikmaktadir. Béylece Tiirkiye cografyasi diisiiniildiigiinde, ¢ok tiirlii tasimaciligin tek tirlii tasimaciliga
gore CO, emisyonu yéniinden daha avantajli oldugu, ¢evreye daha az sera gazi salimminin gergeklestigi
goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Emisyon, yiik tasimaciligi, ¢ok tiirlii tasimacilik, tek tiirlii tasimacilik
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Giris

Diinya’da niifus artisina  paralel olarak
insanoglunun  diinyaya  verdigi  zararda
artmaktadir.  Diinyanin  sonunu  getirecek
tahribatlarin basinda kiiresel 1siInma

gelmektedir. Son donemlerde kiiresel 1sinma
etkilerinin ciddi bir sekilde hissedildigi diinyada
bu konuda genis ¢apli arastirmalara Oncelik
verilmektedir. Tim sektorler i¢in sera gazi
emisyonu ciddi bir arastirma konusu olmaktadir.
Diakoulaki ve Mandaraka (2007), ayrisma
analizi ile endiistriyel CO2 salinimindaki yillara
gore ve 14 Avrupa Birligi iilkesindeki
degisimlerini  incelemektedir.  Tagimacilik
sektorii, kiiresel enerji tiiketiminin ve enerjiyle
ilgili karbon emisyonlarinin yaklasik dortte
birini olusturmaktadir (Batur ve ark. (2019)).
Van Fan ve ark. (2018) c¢evresel
siirduriilebilirlik i¢in ulastirma sektoriinde hava
kirleticileri dikkate almaktadir. Tasima tiirli
secimine gore modeller gelistirmekte ve bu
modellerin giicli ve zayif yonlerini ortaya
koymaktadir. Cin’de ulasim sektorii, karbon
emisyonu ve enerji yonetimi agisindan biiyiik
oneme sahiptir. Wang ve ark. (2018) karbon
emisyon yogunlugunu azaltmaya yonelik
Genellestirilmis Divisia Endeks Yontemini
(GDIM) ile analiz yapmaktadir.

Xiao ve ark. (2018), birgok kurulusta ulastirma

politikalarinin sadece maliyet  tabanh
gelistirilmesinden ~ ziyade aynm1  zamanda
karayolu tasimaciligi emisyonunun dikkate

alinmas1 gerektigini vurgulamaktadir. Day1 ve
Celikten (2018), Tirkiye i¢in ulastirma
politikalarmin diizenlenmesinde o6nemli role
sahip tasit sayist1 ve buna bagli olarak 2030
yilina kadar emisyon yiikii tahmini iizerine
caligmaktadir. Tahmin denklemlerini Microsoft
Office-Excel programi lizerinden
olusturmaktadir. Xie ve ark. (2017), kentteki
karbon emisyon miktar1 ve yogunlugunu arttiran
sebepleri ulasim altyapisi, teknolojik yenilik

etkisi, ekonomik biiylime ve niifus ile
bagdastirmaktadir. Palander (2017)
caligmasinda karayolunda kereste tasimacilig
iizerine yiik tonaji ve rota kriterlerini
degistirerek  araglardaki CO2 emisyonunu
karsilagtirmaktadir.

Yik ve yolcu tasimaciliginda emisyon
miktarlarinin  azaltilmasina  yonelik  yeni
caligmalar ve politikalar gelistirilmektedir (Tang
ve ark, 2017). Yang ve Chen (2017),
caligmalarinda emisyon vergisinin ¢ikartilmasi

ile emisyon miktariin distrilebilecegini
aragtirmaktadir. Zhang ve ark. (2018)
caligmalarinda yogun trafigin yasandigr Cin’in
Nanjing  bolgesindeki  trafigin  yarattig1
karbondioksit salmimini azaltmaya yonelik
akilli ulasim sistemi veri envanterinden

faydalanmaktadir. Kishimoto ve ark. (2017),
calismasinda Cin’de ulastirmadaki CO2 salinim
fiyatlandirmasinin ~ arttirilmas1  ve  karayolu
tasimaciligt  emisyon = standartlarinin  tam
anlamiyla uygulanmasi ile toplam emisyon
miktarinin  azaltilmasinda rol oynayacagin
savunmaktadir. Batur ve ark. (2019),
Tiirkiye’nin en kalabalik sehri olan istanbul
kenti igin ulagim sektoriindeki enerji tiiketimi ve
emisyon miktarlarinin mevcut durumu ve
gelecek durumu i¢in senaryo calismalari
yapmakta ve alinacak Onlemlerin beraberinde
enerji kaynaklarmin tilketiminin ve ¢evre
kirleticilerin azalacagr yoniinde tespitlerde
bulunmaktadir. Pabugcu ve Bayramoglu (2016),
calismalarinda Tiirkiye i¢in Yapay Sinir Aglar
Yontemini  kullanarak  emisyon  tahmini
yapmaktadir. Elde ettigi sonuglar1 Tiirkiye nin

2030 yili igin Paris Iklim Zirvesi’nde
sO0zlesmeyle taahhiit ettigi degerlerle
karsilagtirmaktadir.

Bu calismada ulasim sektoriinden kaynakli CO2
emisyon miktarlari, ulagim rotalarindaki ulagim
tirlerine gore incelenmektedir. Caligmada
karsilastirma yapabilmek i¢in Tirkiye nin
Hatay ilinden, Tirkiye’nin diger tiim illerine
yiik tagindig1 kabul edilmektedir. Burada amag,
ic tarafi denizlerle kapli ve belli demiryolu
altyapisina sahip Tirkiye’de, ulagim
cografyasinin, en diislik karbon salinimina gore
rota  secimini ne  yOnde  etkiledigini
arastirmaktir.

Tiirkiye’nin Karbon Ayak Izi
Gostergeleri

Diinya’da giin gegtikge ekonomik ve sosyal
platformda hizli biiylimeler, cevresel kirlilik
artisini da beraberinde getirmektedir. Bu da
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iilkeler arasinda bazi anlagmalarin yapilmasini
zorunlu hale getirmektedir. 2015 yilinda Paris
Iklim Zirvesi’nde Tiirkiye’nin de aralarinda
bulundugu 196 iilke ile birlikte sozlesmeler
imzalanmistir. Tiirkiye’nin yaptig1 bu anlagma
ile ¢evre politikalarin1 kontrol altinda tutmasi
gerekmektedir  (Pabugcu ve Bayramoglu
(2016)). Sekil 1’de Tirkiye’nin 1990 ve 2017
yillar1 arasinda tiim sektorler i¢in esdeger CO>
salimmm miktarlar1  gorilmektedir. 1990’dan
2017°ye dogru istikrarli bir artis oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 1. Tiirkiye 'nin 1990-2017 yillar
arasindaki sera gazi emisyon istatistikleri
(TUIK (2019))

Paris Iklim Zirvesi’nde Tiirkiye gelistirecegi
politikalar ile 2020-2030 yillart arasinda
emisyon oraninda %21 azalmaya gidilecegini
ongormektedir  (Pabugccu ve  Bayramoglu
(2016)). istikrarli emisyon artisina bakildiginda
cevre politikalarinda diizenlemeye gidilmesi
gerektigi goriilmektedir.

Materyal ve Yontem

Calismanin  birinci  asamasinda  dncelikle
Hatay’dan tiim illere her bir tasimacilik tiirii i¢in
minimum mesafede tek tiirli tasimacilik
giizergdh rotalar1 belirlenmektedir. Daha sonra
demiryolu ve denizyolu tasimaciligr agirlikh
olmak tizere c¢ok tiirlii tasimacilik rotalar
cikartilmaktadir. Tablo 1°de rotalar igerisinde
bulunan ulagim tiirleri goriilmektedir. Tabloda
ro, ra, se ve fe gostergeleri sirasiyla karayolu,
demiryolu, denizyolu ve feribot tagimaciligini
gostermektedir. Cok tiirlii glizergah rotalarinda
demiryolu ve denizyolu agirlikli tagimaciligin
yapilmasindaki amag, karayolu tizerindeki trafik

yogunlugunun azaltilmast ayrica karayolu
tagitlarinin diger ulasim tiirli tasitlarina kiyasla
daha fazla CO; salimmmi yapmasindan
kaynaklanmaktadir.

Tablo 1. Hatay ve diger iller arasinda olusturulan rotalar
ve rotalar1 olusturan ulagim tiirleri

L 2.rota 3.rota 4.rota 5.rota
rota
Adana ro ra
Adiyaman ro ra ra+ro
Afyonkarahisar ro ra ra+ro se+ro se+ro+ra
Agrn ro ra+ro ra+ro ra+ro
Aksaray ro ra+ro
Amasya ro ra ra+ro ro+ra
Ankara ro ra ra+ro ra+ro ro+ra
Antalya ro se ra+ro ra+ro ra+ro
Ardahan ro ra+ro ra+se+ro
Artvin ro ra+ro ra+se+ro
Aydin ro ra se+ra se+ro se+ro+ra
Balikesir ro ra se setra rat+se
Bartin ro ra+ro se+ra+ro
Batman ro ra ra+ro
Bayburt ro ra+se+ro ra+ro ra+ro
Bilecik ro ra se+ro se+ra
Bingol ro ra+ro ra+ro ra+ro
Bitlis ro ra ra+ro
Bolu ro ra+ro ra+ro se+ro
Burdur ro ra se+ro ra+ro
Bursa ro se ra+ro se+ra+ro
Canakkale ro ra+ro se+ro se+ro
Cankir ro ra se+ra
Corum ro ra+ro ra+ro
Denizli ro ra se+ro se+ra ra+ro
Diyarbakir ro ra ra+ro ra+ro
Diizce ro ra+ro se+ro ra+ro se+ra+ro
Edirne ro ra ra+se+ro  se+ra
Elazig ro ra ra+ro
Erzincan ro ra ra+ro se+ro
Erzurum ro ra ra+ro se+ro
Eskisehir ro ra se+ra se+ra
Gaziantep ro ra
Giresun ro ra+ro se+ro ra+ro
Giimiishane ro ra+ro se+ro
Hakkari ro ra+ro ra+ro ra+ro
Igdir ro ra+ro ra+ro
Isparta ro ra se+ro ra+ro se+ra
Istanbul ro ra se setratse se+ro+ra
izmir o se ra se+ro
Kahramanmaras ro ra
Karabiik ro ra se+ra se+ro
Karaman ro ra se+ra
Kars ro ra ra+se+ro
Kastamonu ro ra+ro se+ra+ro ra+ro
Kayseri ro ra
Kirikkale ro ra se+ra se+ro
Kirklareli ro ra se+ra ra+se+ro
Kirsehir ro ra+ro
Kilis ro ra+ro
Kocaeli ro ra se se+ra se+ra
Konya ro ra se+ro se+ra

Tablo 1. (devam) Hatay ve diger iller arasinda
olusturulan rotalar ve rotalar1 olusturan ulagim tiirleri

1. 2.rota 3.rota  4.rota 5.rota
rota

Kiitahya ro ra se+ra se+ro+ra

Malatya ro ra

Mugla ro ra+ro Se+ro se+ra+ro
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Mus ro ra

Nevsehir ro ra+ro

Nigde ro ra

Ordu ro ra+ro se+ro ra+ro ra+ro
Osmaniye ro ra

Rize ro ra+ro ra+ro se+ro ra+se+ro
Sakarya ro ra se+ra ratse+ra  rat+se+ro
Samsun ro ra se ra+ro

Siirt ro ra ra+ro

Sinop ro ra+ro se+ro

Sivas ro ra ra+ro

Sanhurfa ro ra+ro

Sirnak ro ra+ro ra+ro

Tekirdag ro ra se se+ro+ra  ratse
Tokat ro ra ra+ro

Trabzon ro se ra+ro ra+ro ratse
Tunceli ro ra+ro ra+ro

Usak ro ra se+ra se+ro+ra

Van ro ra+ro ra+ro ratfe

Yalova ro ra+ro ra+ro se+ro

Yozgat ro ra ro+ra

Zonguldak ro ra se+ro

100 km yol i¢in tagimacilik tiirlerindeki tasita
bagli olarak hesaplanan CO, salinim miktarlar
Tablo 2’de goriilmektedir. 100 km basina diisen
emisyon miktarlar1 incelendiginde en fazla
emisyonun karayolu tasimaciliginda oldugu
gorlilmektedir.

Tablo 2. 100 km yol i¢in farkli yiik tonajlarinda ve farklh
tasimacilik tiirlerine bagl olarak CO> salinim miktarlari

Karayolu Demiryolu Denizyolu

5t 10t 14t 5t 10t 14t Konteyner
Bas1

3778 1511 219128 55 22g 43129 19.43 g

g g g g

Tablodaki 100 km basina hesaplanan emisyon
degerleri Esitlik 1, 2, 3’e gore
hesaplanmaktadir. Ulagim tiirlerine bagli olarak
emisyon miktart karayolu ve demiryolu igin
Esitlik 1 ve denizyolu igin esitlik 3’e gore
hesaplanmaktadir (Atar, 2013).

E=YMXD XEF (1)

Esitlik 1 de YM, D ve EF sirasiyla yiik miktari,
tasima mesafesi ve ton basit CO2 emisyon
faktoriidiir. Emisyon faktoriiniin formiili ise
esitlik 2°de verilmektedir.

EF =T x Km X e/(1000000) )

Formiildeki T yiik miktari, km tasima mesafesi
ve e ton-km basi gram cinsinden CO2 emisyon
miktaridir. e degeri karayolu tagimaciliginda 5
ve 10 ton yiik birimleri i¢in 151.1 g, 14 ton yiik

icin ise 111.8 g ve demiryolu tagimacilig1 icin
tim yik birimlerinde 22 g alinmaktadir
(www.cefic.org).

E =t X P X EF X makine yiki 3)

Esitlik 3’te denizyolu tasimacilik tiirii igin
denklem verilmektedir. Denklemde t degeri,
geminin seyirde, limanda ve manevradaki
zaman dilimidir. P degeri ise geminin bu zaman
dilimlerindeki kullandig1 makinelerin giigleridir.
Formiildeki EF degeri ise gemi tiirii ve emisyon
tirtine bagl olarak emisyon carpanidir. Son
olarak makine yiikii degeri ise makinelerin ilgili
caligma tiirtindeki yiizde makine giiciidiir.

Geminin ana makine giicii 1610 kW, yardimci
makine gilicii 165 kW ve jeneratorlerin giici ise
47 kW alinmaktadir. Ana makine yiikii gemi
seyir halindeyken %80, manevrada ise %40’ tir
(Atar, 2009). Geminin manevra siiresi iki saat
alinmaktadir (Atar vd. (2013)). Geminin
manevra siiresi iki saat kabul edilmektedir. Bir
yik gemisi en fazla 18000 konteyner
tastyabilmektedir. Bu ¢alismada yilik gemisinin
10000 adet konteyner tasidigi kabul edilmekte
ve konteyner basi emisyon degeri buna gore
hesaplanmaktadir. EF degeri kuru yiik gemileri
icin seyirde 672 g/kWh, limanda 723 g/kWh,
manevrada 730 g/kWh alinmaktadir (Kilig,
2009).

Bulgular ve Tartisma

Uc farkli yiik birimine gore tiim giizergah
rotalarinin ~ emisyon miktarlar1  belirlenen
denklemlere gore hesaplanmaktadir. Hesaplanan
emisyon miktarlarina gore iki sehir arasindaki
tasimacilik rotalar1 birbiri ile karsilagtirilmakta
ve en az COz salinimimin gergeklestigi ulasim
tirli  belirlenmektedir. Ayrica ylik tonajinin
etkisini de gorebilmek amaciyla her yiik tonaji
kendi igerisinde degerlendirilmektedir. Tablo

3’te  karayolu yakinlik mesafesine gore
minimum karbondioksit saliniminin
gergceklestigi  rota  tiirleri  goriilmektedir.

Uzakligin ve yiik tonajinin artisi ile beraber ¢ok
tirlii tasimacilik avantajli duruma gelmektedir.
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Tablo 3. Hatay ve diger iller arasindaki karayolu
uzakligina goére minimum CO; saliniminin gergeklestigi
rotalardaki ulagim modlarinin dagilimi

0- 301- 601- 901-
km araliklari 300 600 900 1300
5ton  karayolu 0 0 0 0
demiryolu 6 8 9 1
denizyolu 0 0 2 6
multimodal 1 8 24 15
10ton Kkarayolu 0 0 0 0
demiryolu 6 8 7 1
denizyolu 0 0 2 6
multimodal 1 8 26 15
14ton karayolu 0 0 0 0
demiryolu 6 7 6 1
denizyolu 0 0 2 6
multimodal 1 9 27 15
toplam il sayis1 7 16 35 22
Belirlenen minimum emisyon miktarinin

hesaplandig1 ulasim tiirleri ArcGIS programina
girilerek Sekil 2, 3 ve 4’teki haritalar elde
edilmektedir.

EMISYON MIKTARI 5 TONA GORE EN VERIMLI ILLER

GOSTERIM
ULASIM TORLERI
W

0 65130 260 390 520
- — m— K(lometers

s
1:3,000,000

Sekil 2. Hatay dan Tiirkiye 'nin tiim illerine 5
ton yiikiin taginmasinda minimum emisyonun
hesaplandigt ulasim tiirleri

Sekil 2’de illere goére en az karbondioksit
salimmmimin yapildig1 giizergadhlarin hangi tiir
tasimaciliga ait oldugu verilmektedir. 5 ton
yiikiin taginmasinda 8 ilde denizyolu, 24 ilde
demiryolu ve 48 ilde ise ¢ok tiirlii tasimacilik
giizergdhinda minimum karbondioksit salinimi
hesaplanmaktadir. Goriildiigli gibi  karayolu
tagimaciligiin CO; salimimi bakimindan diger
tirlere gore uygun ¢iktigr il yoktur. Bu nedenle
karayolu ile yapilan tasimaciligin diger tiirlere

kiyasla daha ¢ok hava kirliligine yol actig1
sOylenebilmektedir. 5 ton yiikiin taginmasinda
Tiirkiye geneli 48 verimli il sayist ile
Tiirkiye’nin %60°1inda ¢ok tiirlii tasimacilik en
cevreci ¢ikmaktadir.

EMISYON MIKTARI 10 TONA GORE EN VERIMLI ILLER

GOSTERIM
ULASIM TORLERI
ATAY (tatarana

0 65130 260 390 520
- — — Kilometers

s
1:3,000,000

Sekil 3. Hatay 'dan Tiirkiye 'nin tiim illerine 10
ton yiikiin taginmasinda minimum emisyonun
hesaplandigi ulasim tiirleri

10 ton yiikiin tasinmasinda Sekil 3’de emisyon
miktarlart incelendiginde 8 ilde denizyolu
tasimaciligl, 22 ilde demiryolu tasimaciligi, 50
ilde ise ¢ok tirlii tasimacilik ile en az
karbondioksit salinimi gergeklesmektedir. Yiik
tonaj1 5 tondan 10 tona ¢ikartilinca Karabiik ve
Afyonkarahisar’da c¢ok tiirlii tagimacilik ile
demiryolu tasimaciligina goére daha az
karbondioksit ~ salmmimi  hesaplanmaktadir.
Karbondioksit salinimima gore 10 ton yiikiin
tasinmasinda 50 ilde ¢ok tiirlii tasimacilik en
efektif glizergdh ¢ikmakta ve Tirkiye nin
%62,5’inde etkili olmaktadir.

EMISYON MIKTARI 14 TONA GORE EN VERIMLI ILLER

GOSTERIM
ULASIM TORLERI
| HAYAY (Ratorans Iy

S 0 65 130 260 390 520
1:3,000,000 - — m— (ilometers

813



DUMF Miihendislik Dergisi 11:2 (2020) : 809-816

Sekil 4. Hatay 'dan Tiirkiye 'nin tiim illerine 14
ton yiikiin tasinmasinda minimum emisyonun
hesaplandigi ulasim tiirleri

14 ton yiikiin taginmasinda emisyon degerlerinin
minimum ¢iktig1 tagimacilik tiirleri Sekil 4’te
verilmektedir. Haritaya gore 8 ilde denizyolu
tasimacilig1 ile en az karbondioksit salinimi
yapilmaktadir. Demiryolu tagimaciliginin efektif
oldugu iller incelendiginde 10 ton yiik igin il
sayis1 22 iken yiik tonaji 14 tona ¢iktiginda il
sayis1 19’a diismektedir. Cok tiirlii tasimacilikta
ise yiik 10 tondan 14 tona c¢ikinca il sayisi
50°den  53’e¢  yiikselmektedir. =~ Buradan
anlasilacag1 gibi yiik tonaji arttikca ¢ok tiirli
tasimacilik, diger tiirlere kiyasla daha cevreci
bir rotadir. Ug farkli tonajda emisyon haritalart
incelendiginde ise karayolu tasimaciligi efektif
cikmamaktadir. Bu da karayolu tagimaciliginin
karbondioksit salinnmi bakimindan oldukca
elverigsiz bir tagimacilik tiirii oldugunu ispatlar
niteliktedir.

Tablo 4. Farkhh yik tonajlarna goére yapilan
tasimaciliklarda CO; saliniminin - minimum  oldugu
tagimacilik tiirlerindeki il sayisi

yiik Ulasim tiiriine bagh olarak minimum emisyon
miktar1 miktarinin hesaplandigi il sayisi
Karayolu Demiryolu Denizyolu Cok Tiirlii
5 ton 0 24 8 48
10 ton 0 22 8 50
14 ton 0 19 8 53

Tablo 4’te gorildigi gibi yiik agirligr arttikca
¢ok  tirli  tasimacihik  ile demiryolu
tagimaciligina kiyasla daha az CO2 salinimi
gerceklesmektedir. Bunun nedeni ise ¢ok tiirlii
tagimacilik igerisinde denizyolu
kombinasyonundan kaynaklanmaktadir.
Denizyolu tagimaciliinin sabit kalmasinin
nedeni 1ise sadece 8 liman, giizergahlar
olusturulurken hesaba katilmaktadir.

Sonug

Ulasim modlarinda kullanilan tasit tipine bagh
emisyon miktarlart incelendiginde Tiirkiye
geneli her yiik birimi i¢in en verimli tasimacilik
modu ¢ok tiirli ¢ikmaktadir. Cok tiirli
tagtmaciligin 5 ton icin verimli oldugu 1l yiizdesi
%60, 10 ton yiik i¢in %63, 14 ton yiik i¢in ise

%66 c¢ikmaktadir. Bu da ¢ok tiirlii tagimaciligin
cevreci bir tasimacilik modu oldugunu ispatlar
niteliktedir. Ayrica yiik tonajinin artmasina
bagli olaraktan ¢ok tiirlii tasimaciligin minimum
CO2 salinimi yaptigi il sayisinda artis
gozlenmektedir. Cevreye en ¢ok zarar veren
tasimacilik  tiirii  ise karayolu tasimacilig
cikmaktadir. Calismada yiik tasimaciliginda
karayolu tagimacilifi {zerindeki yogunlugun
basta ¢ok tiirlii tasimacilik olmak iizere diger
ulagim tiirlerine aktarilmasi ile emisyon salinimi

ciddi  oranlarda azaltilmaktadir.  Calisma
sonuglar1  gostermektedir ki, tek tiirli
tastmaciligin  olumsuz taraflarn1 ¢ok tiirli

tasimacilik modu ile bertaraf edilebilmektedir.
Ulkemizde son zamanlarda lojistik koylere
verilen Onemin artmasi ve buna bagli olarak
lojistik kdy altyapisinin olusturulmasina yonelik
caligmalarda artmaktadir. Lojistik kdy ve liman
altyapilarimizin  gelistirilmesi ile ¢ok tiirli
tasimacilik daha elverisli hale gelecektir. Yani
lojistik kdy ve liman altyapilarinin gelistirilmesi
cevreye sera gazi salimiminin engellenmesinde
yardimc1 olacaktir. Ayrica hiikiimetlerin ve
cesitli kuruluslarin tegviki ve yaptirimlari ile bu
konuda gerekli 1iyilestirilmelerin yapilmasi,
tasimacilikta karbon ayak izinin azaltilmasi
yoniinde oldukg¢a 6nemli bir adim olacaktir.
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Comparison of Carbon Footprint of
Unimodal and Multimodal Transport
Routes in Freight Transport

Extended abstract

One of the most important fields of work today is the
effects of global warming and global warming. The
most important reason of global warming is the
destruction of green areas and environmental solids,
liquids, gas wastes. In this study, CO, emission in
transportation sector is compared according to
transportation  routes.  Commonly  unimodal
transport and multimodal transport routes are
compared.

In the study, the filter load is carried at 5, 10 and 14
tons load units depending on the filter type.
Furthermore, it is explored how different load
tonnages affect the route selection in terms of
minimum CO; emissions.

In the light of the results, the use of multimodal
mode of transportation can reduce CO; emissions in
unimodal transport. Multimodal transport and
unimodal maritime and rail transport cannot be
made to the regions, a more environmentally
friendly transportation can be made. When the
results are examined according to the determined
tonnage of freight, the multimodal transportation
routes are effective route 60% for 5 tons, 63% for 10
tons and 66% for 14 tons. This proves that
multimodal transport is an environmental
transportation mode. In addition, due to the increase
in freight tonnage, the preferability of multimodal
transportation route is increased in terms of CO;
emission. The type of transport that causes the most
damage to the environment is road transport. The
transfer of the density on road freight to other modes
of transport, especially in multimodal transport, can
significantly reduce CO2 emissions.

The importance given to the logistic villages in our
country is increasing recently. Accordingly, the
studies on the establishment of logistics village
infrastructure are increasing. Multimodal transport
will be more convenient with the development of
logistics village and port infrastructures. In other
words, the development of logistic village and port
infrastructures will help to prevent greenhouse gas
emissions to the environment. In addition, necessary
improvements with the promotion of governments
and various organizations and will be a very
important step towards reducing carbon footprint in
transportation.

Keywords: Multimodal transport; Route
optimization; Unimodal transport; Freight transport
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