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Öz 

Bu çalışma; perlit köklendirme ortamında farklı IBA dozlarının (kontrol, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 

4000, 4500, 5000 ve 5500 ppm) Lavanta, (Lavandula angustifolia Mill.), yağ gülü (Rosa damascena Mill.), 
kadıntuzluğu (Berberis thunbergii DC) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkilerinin çelikle 
köklendirilmeleri üzerine etkisini belirlemek amacıyla yürütülmüştür. Mardin Büyükşehir Belediyesi 

Fidanlığından 2018 yılında anaç bitkilerden alınan çelikler, 11 farklı IBA dozunda maruz bırakılarak perlitte, sera 

ortamında dikimleri yapılmıştır. Köklendirmeye bırakılan çeliklerde; kök sayısı, kök uzunluğu ve köklenme 

oranları hesaplanmıştır. Çalışmada; IBA dozlarının kadıntuzluğu bitkisinde köklenme oranları ve biberiye 

bitkisinde ise kök uzunlukları üzerine etkisi önemsiz, diğer özellikler üzerine etkileri istatistiksel yönden önemli 

bulunmuştur. En yüksek kök sayısı lavanta bitkisinde 25.10 adet/bitki ile 4500 ppm, yağ gülü bitkisinde 24.86 

adet/bitki ile 4000 ppm, kadıntuzluğunda 15.95 adet/bitki ile 3000 ppm ve biberiyede 33.31 adet/bitki ile 5000 

ppm IBA dozu uygulamalarından elde edilmiştir. Kök uzunluğu değerleri, biberiye hariç olmak üzere, lavantada 

24.80 cm ile 4000 ppm, yağ gülünde 23.99 cm ile 3000 ppm ve kadıntuzluğu bitkisinde 13.75 cm ile 4000 ppm 

IBA dozlarında tespit edilmiştir.  En yüksek köklenme oranlarının, kadıntuzluğu bitkisi hariç olmak üzere, 

lavantada 3500 ve 4000 ppm IBA dozlarında %90.00, yağ gülünde 4500 ppm IBA dozunda %76.67 ve biberiyede 

5000 ve 5500 IBA dozlarında %93.33 olduğu saptanmıştır. 

 

Anahtar kelimeler: Perlit, IBA dozu, köklenme oranı, kök sayısı, kök uzunluğu. 

 

Determination of Optimum IBA Doses on Rooting Properties of Some 

Medicinal and Aromatic Plants 
 

 

Abstract  

This study was conducted to determine the effect of the different IBA doses (control, 1000, 1500, 2000, 2500, 

3000, 3500, 4000, 4500, 5000 and 5500 ppm) on the rooting of Lavender, (Lavandula angustifolia Mill.), damask 

rose (Rosa damascena Mill.), barberry (Berberis thunbergii DC) and rosemary (Rosmarinus officinalis L.) with 
cuttings in a perlite rooting medium. Cuttings which were taken from the rootstock plants of Mardin Metropolitan 

Municipality Nursery in 2018 were subjected to 11 different IBA doses for 5 seconds and planted in the perlite in 

a greenhouse environment. The number of roots, root lengths and rooting rates were calculated in the cuttings left 

for rooting for 75 days on average. In the study, the effect of the IBA doses on the rooting rates of barberry and 

the root lengths of rosemary was found insignificant; but their effect on 4 different medical plant cuttings was 

found statistically significant. The highest number of roots was obtained as 25.10 piece/plant in lavender from 

4500 ppm IBA-dose implementation, as 24.86 piece/plant in damask rose from 4000 ppm IBA-dose 

implementation, as 15.95 piece/plant in barberry from 3000 ppm IBA-dose implementation and as 33.31 

piece/plant in rosemary from 5000 ppm IBA-dose implementation. Except for rosemary, the values of root lengths 

were found as 24.80 cm in lavender in 4000 ppm IBA dose, as 23.99 cm in damask rose in 3000 ppm IBA dose 

and as 13.75 cm in barberry in 4000 ppm IBA dose. The highest rooting rates were observed as 90.00% in lavender 
in 3500 and 4000 ppm IBA doses, 76.67% in damask rose in 4500 ppm IBA dose and 93.33% in rosemary in 5000 

and 5500 IBA doses. 
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1. Giriş 

 

Vejetatif çoğaltım, özellikle belirli türlerin tohum çimlenme oranı %50'den az olduğunda kullanılır. 
Ayrıca bu yöntem bitkilerin yetiştirme süreci zahmetli ve karmaşık olan aromatik ve tıbbi bitki türlerin 

çoğu için de geçerlidir [1, 2]. Kalitesi iyi olan tiplerin çoğaltılmasında kök sürgünleri ve çelikle çoğaltma 

yaygın olarak kullanılmaktadır. [3, 4]. Çelikle çoğaltma sayesinde aşı uygulamalarında görülen bazı 
güçlükler ortadan kaldırılarak daha hızlı ve seri fidan üretimi yapılabilmektedir [5]. 

 Köklendirme işlemlerini kolaylaştırmanın bir yolu, daha uniform ve kuvvetli kökler oluşturan, 

fidelerin oluşum sürecini hızlandıran, kök oluşumunu teşvik eden sentetik oksinler gibi bitki büyüme 

düzenleyicilerinin kullanılmasıdır [6, 7]. Oksin katkısı birçok çalışmada doğrulanmıştır ve gerekli 
konsantrasyonlar türden türe değişmektedir [8]. Genel olarak bitkiler konsantrasyondaki artışın teşvik 

edici veya fitotoksik hale geldiği uygun bir oksin seviyesine kadar uyarıma kademeli olarak yanıt verir 

[7]. Fitohormonların, özellikle de büyüme düzenleyicileri olarak oksinlerin köklü fidan üretiminde 
uygulanmasının amacı, fide ve bitki sayısını arttırmak, köklenme süresini kısaltmak, bitki başına kök 

sayısını artırmak ve kök sistemin bütünlüğünü arttırmaktır [9]. IBA ve NAA, çoğunlukla bitki 

çeliklerinin sulanması sırasındaki kararlılıkları nedeniyle ticari olarak en çok kullanılan büyüme 
düzenleyicileridir [10, 11]. Bazı bitki türleri, büyüme düzenleyicileri uygulanmadan zor bir şekilde 

köklenir, bu nedenle optimum IBA veya NAA konsantrasyonunun uygulanması zorunludur [12]. 

Kimyasal büyüme düzenleyicilerden olan IBA’nın 2500 ila 4000 ppm aralığında elma, kuru erik ve 

zeytinlerde yarı sert odun çeliklerinde kullanıldığı ve çeliklerde adventif kök oluşumunu teşvik etmesi 
bakımından en fazla etkiye sahip olduğu bildirilmiştir [13,14]. Ginkgo biloba L. bitkisinde IBA 4000 

ppm'de kök kesimlerinde köklenme yüzdesini artırdığı, ancak daha yüksek dozda köklenmenin azaldığı 

bildirilmiştir [15]. Hoque [16], çay bitkisi çeliklerinde (Camellia sinensis L.) IBA ile muamele edilmiş 
kısımların, kontrol grubu oranları ile karşılaştırıldığında köklenme hızı, kök uzunluğu, kök sayısı, 

sürgün uzunluğu ve hayatta kalma oranı üzerinde daha iyi etki gösterdiğini belirtmiştir. Gudeva ve ark. 

[17], biberiyede IBA hormon uygulamasının diğer ticari hormonlara göre (IAA ve NAA) daha etkili 

olduğunu,  alınan çeliklerde, kök uzunluğu (25.17 cm), köklenen çelik sayısı (46 adet) ve köklenme 
oranının (%92) diğer uygulamalarla karşılaştırıldığında önemli derecede yüksek olduğunu 

bildirmişlerdir. Saffari ve Saffari [18], farklı köklendirme ortamları ve IBA dozlarında yaptıkları 

çalışmada en iyi sonucun perlitte ve 4000 ppm IBA ile elde edildiğini belirtmişlerdir. Daha önceki 
yapılan çalışmalar bitkilerin farklı köklendirme hormon ve dozlarına tepkilerinin değişiklik 

gösterebileceğini ortaya koymaktadır. Bu bağlamda; yürütülen bu araştırmaperlit ortamında,  farklı IBA 

dozlarının lavanta, yağ gülü, kadıntuzluğu ve biberiye çeliklerinde adventif köklenme üzerine etkilerini 
belirlemek amacıyla yürütülmüştür. 

 

2. Materyal ve Metot 

Bu çalışma Mardin Büyükşehir Belediyesi fidanlığında anaç olarak yetiştirilen lavanta (Lavandula 

angustifolia), yağ gülü (Rosa damascena Mill.), kadıntuzluğu (Berberis thunbergii) ve biberiye 
(Rosemary officinalis) bitkilerinin bir yıllık sürgünlerinden alınan çelikler kullanılarak yürütülmüştür. 

23-25 Şubat 2018 tarihinde her bitkiden 13-15 cm uzunluğunda, toplam 330 adet bitki çeliği 

hazırlanmıştır. Çelikler perlit ortamında 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000,4500, 5000, 5500 
ppm ve kontrol grubu olmak üzere 11 farklı IBA dozunda, üç tekerrürlü olarak düzenlenmiştir. 

Denemede her bir tekerrürde 10 adet çelik olmak üzere her bitki grubundan 30 adet bitki çeliği 

kullanılmıştır. Çeliklerin 5cm’lik alt kısımları; Indol-3 bütirik asitte, 5’er saniye bekletilmiştir (kontrol 

grubu hariç). Sera sıcaklığı infrared ısıtıcılarla 25 oC’de sabit tutulmuş olup bitkiler düzenli olarak 
sisleme başlıklarıyla sulanmıştır. Uygulamanın 75. gününde bitkiler sökülerek köklenme oranı (%), kök 

sayısı (adet) ve kök uzunluğu (cm) değerleri hesaplanmıştır. Deneme, Tesadüf Parselleri Deneme 

Deseninde 3 Tekerrürlü olarak düzenlenmiştir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri MSTAT-C 
Programı kullanılarak yapılmış ve önem derecelerine göre ortalamalar arasındaki farklılığın 

belirlenmesinde LSD Testi uygulanmıştır. 
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3. Bulgular ve Tartışma  

 

3.1. Lavanta (Lavandula angustifolia) 

 

Lavanta bitkisinde farklı IBA dozlarında incelenen tüm özellikler bakımından (kök sayısı, kök uzunluğu 

ve köklenme oranı) bakımından her biri arasındaki fark istatistiksel yönden önemli bulunmuştur. En 
yüksek kök sayısı 4500 ppm IBA dozundan (25.10 adet) elde edilirken en düşük kök sayısı 1500 ppm 

IBA dozundan (17.04 adet) elde edilmiştir. En yüksek kök uzunluğu 4000 ppm IBA dozunda (24.80 

cm) elde edilirken en düşük kök sayısı kontrol grubundan (17.44 cm) elde edilmiştir. En yüksek 

köklenme oranı 2500, 3500 ve 4000 ppm IBA dozlarında (%90) elde edilirken en düşük kök sayısı 
kontrol grubundan (%53.33) elde edilmiştir (Tablo 1). 

 Hoque [16], çay bitkisinde (Camellia sinensis L.) yürüttüğü IBA doz oranı çalışmasında en 

yüksek köklenme oranının (%79.85) 4000 ppm’de elde ettiğini, 6000 ppm çözeltide ise bu oranın bir 
miktar düştüğünü (%79.78) belirtmiştir. Xian ve ark. [19], indol-3-bütirik asite hızlı daldırma yöntemi 

(IBA) ile ön işleme tabi tutulmuş Paeonia çeliklerinin, en iyi köklenme özelliklerine ( köklenme oranı 

% 86.7, kök sayısı 23.1 ve kök uzunluğu 6.4 cm) sahip olduğunu belirtmişlerdir. 
 

Tablo 1. Farklı IBA dozlarının perlit ortamında lavantanın köklenme özellikleri üzerine etkisi 

IBA Doz Lavanta (Lavandula angustifolia) 

Kök sayısı (adet) Kök uzunluğu (cm) Köklenme oranı (%) 

0 18.36 c 17.44 d 53.33 d 

1000 20.12 bc 18.00 cd 66.67 cd 

1500 17.04 c 19.87 cd 73.33 bc 

2000 18.31 c 20.64 bc 73.33 bc 

2500 20.63 abc 20.62 bcd 90.00 a 

3000 17.96 c 18.88 cd 80.00 abc 

3500 19.36 bc 23.26 ab 90.00 a 

4000 20.51 abc 24.80 a 90.00 a 

4500 25.10 a 24.50 a 86.67 ab 

5000 23.92 ab 23.91 a 76.67 abc 

5500 19.01 c 23.22 ab 73.33 bc 

Ortalama 20.03 21.37 77.57 

LSD 4.861 3.198 13.62 

 

 

3.2. Yağ gülü (Rosa damascena) 

 

Yağ gülü bitkisinde incelenen köklenme özelliklerinin tümünde, farklı IBA dozlarının değerler arasında 
ortaya çıkan fark önemli bulunmuştur. En yüksek kök sayısı 3500, 4000 ve 4500 ppm dozlarından 

(24.45, 24.86 ve 24.40 adet), en düşük kök sayısı kontrol grubundan (11.66 adet) elde edilmiştir. En 

yüksek kök uzunluğu (23.99 cm) 4500 ppm IBA dozunda, en düşük kök uzunluğu (12.04 cm) 1000 ppm 

IBA dozunda elde edilmiştir. Köklenme oranında en yüksek değer (%76.67) 4500 ppm dozunda, en 
düşük değer (%36.67) kontrol grubunda olduğu tespit edilmiştir (Tablo 2). 

 Fragoso ve ark. [20] Prunus serrulata bitki çeliklerine kontrol grubu dâhil, uyguladıkları 21 

farklı IBA dozları arasında en yüksek köklenme oranının (%80) 2700 ppm olduğunu belirtmişlerdir. 
Kaşka ve Yılmaz [21], Rosa setigera türünde yaptıkları bir çalışmada bitki çeliklerinin köklenmediğini 

bildirmişlerdir. Güneş ve Yalçın [22], çeşitli Rosa türleri üzerinde, yaptıkları bir çalışmada türler 

arasında sürgün çeliklerinin köklenme durumlarında farklılıklar olduğunu, Rosa hemisphaerica türünün 
çeliklerinde köklenmenin görülmediğini bildirmişlerdir.  
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Tablo 2. Farklı IBA dozlarının perlit ortamında yağ gülünün köklenme özellikleri üzerine etkisi 

IBA Doz Yağ gülü (Rosa damascena) 

Kök sayısı (adet) Kök uzunluğu (cm) Köklenme oranı (%) 

0 11.66 d 14.27 de 36.67 e 

1000 13.37 d 12.04 e 43.33 de 

1500 15.65 cd 16.78 cd 43.33 de 

2000 17.92 bc 18.06 bcd 53.33 cd 

2500 20.81 ab 20.15 abc 53.33 d 

3000 22.19 ab 23.55 a 66.67 ab 

3500 24.45 a 21.37 ab 60.00 c 

4000 24.86 a 21.66 b 66.67 b 

4500 24.40 a 23.99 a 76.67 a 

5000 19.55 bc 17.96 bcd 70.00 ab 

5500 19.45 bc 19.29 bc 46.67 de 

Ortalama 19.48 19.01 56.06 

LSD 4.467 4.039 12.960 

 

 

3.3. Kadıntuzluğu (Berberis thunbergii) 

 

Kadıntuzluğu bitkisinde; kök sayısı ve kök uzunluğu değerleri arasındaki farklar istatistiki yönden 
önemli, köklenme oranı değerleri arasındaki fark önemsiz bulunmuştur. En yüksek kök sayısı (15.95 

adet) 3000 ppm IBA dozundan, en düşük kök sayısı (5.38 adet) kontrol grubundan elde edilmiştir. En 

yüksek kök uzunluğu (13.75 cm) 4000 ppm IBA dozundan, en düşük kök uzunluğu (4.33 cm) kontrol 

grubundan elde edilmiştir. İstatistiksel olarak önemli olmamakla birlikte en yüksek köklenme oranı 
(%63.3) 2500 ppm IBA dozunda, en düşük köklenme oranı (%40.0) kontrol grubundan elde edilmiştir 

(Tablo 3). 

 Juglans regia L. türünün odun çelikleri üzerinde IBA’nın etkisinin araştırıldığı bir çalışmada, 
hiçbir çelikte köklenmenin olmadığı belirtilmiştir [23]. Gudeva ve ark. [17], IAA, IBA, NAA ve ticari 

köklendirme ürünleri ile yapılan bir çalışmada en iyi köklenme etkisinin, IBA (% 54) ve NAA (% 50) 

uygulamalarıyla elde edildiğini, bununla birlikte en fazla kök uzunluğunun ticari köklendirme 

ürününden (5.60 cm) ve kontrol grubu çeliklerinden (5.25 cm) işlem gördüğü belirtmişlerdir.  
 

Tablo 3. Farklı IBA dozlarının perlit ortamında kadıntuzluğunun köklenme özellikleri üzerine etkisi 

IBA Doz Kadıntuzluğu (Berberis thunbergii) 

Kök sayısı (adet) Kök uzunluğu (cm) Köklenme oranı (%) 

0 5.38 d 4.33 d 40.0 

1000 8.79 c 6.54 d 50.0 

1500 15.25 ab 6.79 d 56.66 

2000 15.20 ab 10.25 bc 53.3 

2500 14.83 ab 12.59 ab 63.3 

3000 15.95 a 12.40 ab 56.6 

3500 14.21 ab 11.99 ab 53.3 

4000 14.83 ab 13.75 a 56.66 

4500 13.38 b 11.50 abc 50.00 

5000 14.25 ab 12.45 ab 43.3 

5500 13.33 b 9.417 c 43.3 

Ortalama 13.22 10.18 51.51 

LSD 2.42 2.544 Ö.d 

Ö.d.: Önemli değil 
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3.4. Biberiye (Rosmarinus officinalis) 

 

Biberiye bitkisinde kök sayısı ve köklenme oranı değerleri arasındaki fark istatistiki yönden önemli, kök 
uzunluğu değerleri arasındaki fark önemsiz bulunmuştur. En yüksek kök sayısı (33.31 adet) 5000 ppm 

IBA dozunda, en düşük kök sayısı (12.53 adet) kontrol grubundan elde edilmiştir. İstatistiksel olarak 

önemli olmamakla birlikte en yüksek kök uzunluğu (27.73cm) 5000 ppm IBA dozundan, en düşük kök 
uzunluğu (24.17cm) 2500 ppm dozundan elde edilmiştir. En yüksek köklenme oranı (%93.33) 3500, 

5000 ve 5500 ppm IBA dozunda, en düşük köklenme oranı (%66.67) kontrol grubundan elde edilmiştir 

(Tablo 4).   

 Kara ve ark. [24], biberiye çeliklerinde yapmış oldukları çalışmada en fazla kök sayısını (25.1 
adet), kök uzunluğu (5.9 cm) ve köklenme oranlarının (%75.7) 4000 ppm IBA dozundan elde ettiklerini 

belirtmişlerdir. Hoque [16], çay bitkisinde (Camellia sinensis L.) IBA çözelti oranının arttıkça kök 

uzunluğunun arttığını, maksimum kök uzunluğunu (4.85 cm) 4000 ppm dozundan elde ettiğini, 6000 
ppm dozunda kök uzunluğunun bir miktar düştüğünü belirtmiştir. Gudeva ve ark. [17], IAA, IBA, NAA 

ve ticari köklendirme ürünleri ile yaptıkları çalışmada biberiye çeliklerinde en iyi simülatif etkiyi 

IBA’nın gösterdiğini, çelik uzunluğunun 25.17 cm, köklenmiş çelik sayısının 46 adet, köklenme 
oranının %92 olduğu bu uygulama, kontrol grubu dâhil diğer uygulamalara oranla bir hayli yüksek 

olduğunu bildirmişlerdir. 

 
Tablo 4. Farklı IBA dozlarının perlit ortamında biberiyenin köklenme özellikleri üzerine etkisi 

IBA Doz Biberiye (Rosmarinus officinalis) 

Kök sayısı (adet) Kök uzunluğu (cm) Köklenme oranı (%) 

0 12.53 e 24.57 66.67 d 

1000 17.74 de 24.92 80.00 bc 

1500 23.78 cd 24.94 76.67 cd 

2000 24.89 bc 26.25 80.00 bc 

2500 25.62 bc 24.17 83.33 abc 

3000 25.41 bc 25.58 80.00 bc 

3500 27.03 abc 24.77 93.33 a 

4000 28.50 abc 24.88 90.00 ab 

4500 31.35 ab 26.42 83.33 abc 

5000 33.31 a 27.73 93.33 a 

5500 30.39 ab 25.92 93.33 a 

Ortalama 25.50 25.46 83.63 

LSD 6.57 Ö.d. 12.33 

Ö.d.: Önemli değil 

 

4. Sonuçlar  

 
Çalışmada lavanta, yağ gülü, kadıntuzluğu ve biberiye bitki çeliklerinde kök sayısı, kök uzunluğu ve 

köklenme oranı değerleri üzerinde farklı IBA dozlarının etkisi istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. 

Köklenme değerlerinde, artan IBA dozlarına paralel olarak genelde bir artış gözlenmiştir. 5500 ppm 
IBA dozuna maruz bırakılan bitki çelikleri köklenme özelliklerinde duraksama veya gerilemeye neden 

olduğu tespit edilmiştir. En yüksek kök sayısı, kök uzunluğu ve köklenme oranı; lavantada ve yağ 

gülünde 4500 ppm, kadıntuzluğunda 3500 ppm, biberiyede 5000 ppm IBA dozlarında kaydedilmiştir. 

 

Yazarların Katkısı 

 

Tüm bitkilerin toplanıp hazırlanması, köklendirme çalışmalarının yapılması ve makalenin yazımı ve 
yorumlanması Mehmet Necat İZGİ tarafından gerçekleştirilmiştir. 

 

Çıkar Çatışması Beyanı 

 

Yazarlar arasında herhangi bir çıkar çatışması bulunmamaktadır. 
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Araştırma ve Yayın Etiği Beyanı 

 

Yapılan çalışmada, araştırma ve yayın etiğine uyulmuştur. Bu çalışmada etik kurul izni 
gerekmemektedir. 
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