YYU. Fen Bilimleri Enstitiisi
Yi: 2007 Cilt: 12 Sayri:1 Sayfa: 59-64

Karpuz (Citrullus lanatus ) Genotiplerinde, Tuz Stresinden Kaynaklanan
Oksidatif Zararlanmanin Zamana Goére Degigimi ve Skala ile lligkisinin
Belirlenmesi

'Fikret Yagar, 2Sebnem Ellialtioglu, 'Taylan Ozpay, 'Ozlem Uzal
YYiziinet Yil Universitesi Ziraat Fakilitesi Bahge Bitkiteri Bslimi, Van
2Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri B&liml, Diskapi-Ankara
*fyasar@yyu.edu.tr

Ozet : Galismada, ilkemizin gesitli yerlerinden toplanan 28 adet karpuz genotipi, 5 adet satndart gesit ve 5 adet F1
hibrit gesit olmak tizere toplam 38 adet karpuz genotip ve gesidi materyal olarak kullanilmigtir. Bu galismanin amaci,
karpuz gegit ve genotiplerinin kék, gvde ve yaprak organlanindaki oksidatif zararlanmalarinin zamana gére degigimleri
ile bitkilerin zararlanma derecesine gére olusturulan skala dederleri ve bitki organlanndaki lipid peroksidasyon- diriinit
olan malondialdehid (MDA} birikiminin kargilagtinimasidir. Elde edilen sonuglara gére 18, 22, 28, 31, 38, 41 nolu
genotiplerin toplam MDA birikimleri diigik, 35, 37, 38, 39 ve 40 nolu gesitlerin toplam MDA birikimleri ise yliksek
cikmistir. Ayrica, zararlanma derecesini belirten skala dederleri fle yapraklardaki MDA birlkimi arasinda yiiksek oranda
korelatif iliski oldugu gozlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Genotip, karpuz (Citrulius lanatus), MDA, skala, tuz stresi

Determination of Relation with Scala and Exchance of According to the Time of the
Oxidatife Demage from salt Stres in Watermelon Genotypes

Abstract :In this study, we choose 28 watermelon, 5 standard variety and 5 item F1 hybrid variety in collecting
different place from our country which is used as a materials totally 38 item watermelon genotype and variety, Aim of
this study that compare oxidative damaged in peried of time within watermelon variety and genotypes of root, leaf and
stem organs, scale of value depends on the plant damaged level and malondialdehid {MDA); plant organs production of
lipid peroxidation. We acquired as a result number of 18, 22, 28, 31, 36, 41 genotypes which is shown totally low MDA
accumulation and number of 35, 37, 38, 39 and 40 number of genotypes which is shown totally high MDA accumulation
from the study. In addition, we observed high ratio comrelation between damaged level of scale value and leaf MDA

accumulation
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Girig

Yiksek tuzluluk durumunda bitkilerin  hiicre zan
bitinligiiniin ~ bozulmasi, stomalann kapanist  ve
fotosentetik etektron tasimiminin  aksamasi nedeniyle
Oksidatif stresin ortaya giktigini ve serbest Oy tlrevierinin
olugumunun arthdini birgok arastinict yapmig olduklan
cahismalarla ortaya koymuglardir {Hernandez ve ark.,
1994; Gosset ve ark., 1994 a, b, 1996; Sreenivasulu ve
ark., 2000). Stres faktdrlerinin neden oldugu oksidatif
zararlanmanin en etkili oldudu hdcre kisimlartndan birisi
hicre zarlandir (Shalata wve Tal, 1998). Oksidatif
zararlanma  sonucunda  hlicre  zarlannda  lipid
peroksidasyonu meydana gelmekte ve zarnin gegirgenligi
bozularak hiicre sivisinin hiicre iginde tutulamamasi
sonucunda bitki 6lime dodru ydnelmekiedir (Hermandez
ve ark., 1995). Tuziu kosullarda oksidatif zararlanma
sonucunda hilcre zarlannda olusan fipid
peroksidasyor’'unun Urdnd olarak malondialdehit (MDA
agida c¢kmakta ve pek c¢ok arastinct  lipid
peroksidasyonunun oksidatif stres sonucu ortaya giktigin,
tuza tolerans| yliksek ¢esitlerin lipid peroksidasyonunun ya
da difer bir deyisle MDA'In disik seviyelerde
bulundugunu, hassas olanlann ise yilksek seviyede MDA
bulundurduklarini belitmiglerdir (Hernandez ve ark. ,1995;
Shalata ve Tal, 1998, Yasar, 2003, 2007).

Bu arastirmanin amact,  Olkemizin  ¢esitli
bdlgelerinden toplanan ve genetik zenginfidimiz olan
karpuz genotipleri ile standart ve hibrit gesitlerin tuz stresi
altinda farkli zaman ve farkh bitki orgamina gére MDA

miktarlarn  dlgllerek oksidatif zararlanma durumiarini
belirlemektir.

Materyal ve Yéntem

Galigmada, Ulkemizin cgesitli bdlgelerinden toplanan
28 adet karpuz genotipi, 5 adet satandart ¢esit ve 5 adet
F1 hibrit gesit olmak Uzere toplam 38 adet karpuz genotip
ve cesidi materyal olarak kullanidmistir (Gizelge 1).
Hoagland c¢bzeltisinde yetigtirilen fideler 4-5 gergek
yaprakll olduklar_zaman ortama kademeli olarak toplam
100 mM’hk tuz stresi uygulanmistir. Tuz uygulanmayan
kontro! bitkileri ile birlikte tim bitkiler 25°C sicaklik ve %65
oransal neme sahip iklim odasinda geligtiriimiglerdir.
Olgiim ve analizler Igin érnek alma iglemi G¢ tekerriirli
olacak bigimde tuz uygulamasinin 0. 8. ve 16. giinlerinde
yapilmigtir. Bitkiler kéik, géivde ve yapraklarina aynlmigtir.
Karpuz ¢esit ve genotiplerinden bazilar 16. gline kadar
dayanamadikianndan daha énce dimdglerdir.

Skala Degerlerinin  Belirlenmesi:  Fidelerde
morfolojik olarak ortaya ¢ikan zararanmanin derecesini
ortaya koyabilmek amaciyla bir skala olugturuimustur, Tuz
uygulamasindan 8 gin sonra, agadida belirttilen
simptomlara gére fidelere 0'dan 5'e kadar puan verilmistir:
0: Bitkinin tuz stresinden hig etkilenmemesi ‘

1: BlyOmede yavaslama, yapraklarda lokal sararma ve
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2: Yapraklarda sararma ve % 25 oraninda nekrotik
lekelenmeler
3: Yapraklarda % 25-50 arasinda nekrotik leke gostermesi
ve dikiilmesi

4: Yapraklarda % 50-75 oraninda nekroz ve olimlerin
gbrilmesi

5. Yapraklarda % 75-100 oraninda siddetli nekroz
gbrilmesi veya bitkinin tamamen dlmesi

Cizelge 1. Denemelerde yer alan karpuz genotiplerinin numarasi, ¢esit adi veya toplandigi yoreye gore verilen isimleri,

temin edildigi yer.

No Yore veya Isim/Alindig yer No Yére veya Isim/Alindig yer
1 Diyarbakir /Menemen 28 Burdur-Koyulhisar/ Giftci
2 Gorum/Giftgi 29 Kltahya/Giftgi

3 Diyarbakir /Menemen 30 Diyarbakir I/Alata

5 Kayseri /Menemen 31 Urfa /Alata

6 Tunceli Menemen 33 Yalova Washinton/Gift¢i
T Tunceli IIfGiftgi 34 Yuvarlak Alaca/Alata

8 Sivas/Menemen 35 Nunhems/Alata

9 Adiyaman/Menemen 38 Midyat/Alata

10 Amasya | fMenemen 37 Titan F«/Genagr/Alata
12 Tokat/Menemen 38 Galactica/Alata

13 (Gaziantep/Menemen 39 Golden Crown F,

14 Erzurum/Menemen 40 Celebration F+/Alata

15 Elazig [/Menemen 41 Midyat /Giftgi

16 Elazi§-Palu/Giftgh 42 Diyarbakir |l/Alata

17 Malatya I/Menemen 43 Bonessa F./Alata

18 Malatya/Giftgi 44 Crimson Sweet/Semito
19 Malatya/Menemen 45 Petra Fy

22 Urfa/Menemen 46 Van-Ercig/Gifti

23 Erzurum /Menemen 47 Hakkari-Cukurca/Ciftci

MDA Analizi: Hiicre zarlarinin hasar gérmesi olarak
adlandinlabilecek lipid peroksidasyonunun bir triind olan
malondialdehit (MDA) miktarinin belirlenmesi i¢in Lutts ve
ark., (1998) tarafindan anlatilan ydntem izlenmistir. Bu
yénteme gdre; 200 mg olarak alnan taze vyaprak
drneklerinin Gzerine 5 ml %0.7'lik trikloroasetik asit (TCA)
ilave edilmis, bu karigim 12500 rpm devir hizinda 20
dakika stireyle santrifiij edilmigtir. 5 ml'lik ekstrakttan 3 ml
slipematant alinmig; bunun Gzerine  iginde %20
tiobarbtirik asit {TBA) bulunan 3 ml %0.1lik TCA ilave
edilmistir. Kangim 95°C’deki sicak su banyosunda 30
dakika bekletilmig, bunun ardindan Analytic Jena 40
model spektrofotometrede A532 ve AGB00 nmm'de
absorbans degerleri okunmustur. MDA konsantrasyonu,
asagidaki formiilden yararlanilarak hesaplanngtir.

MDA= (A 523 - A 600) x Ekstrakt hacmi (ml) / (155 mi/cm
x Ornek miktan (mg})

Bulgular

Calismada, 0, 8 ve 16 gunltk siireyle tuz stresi
.uygulanan karpuz genotip ve gegitlerinin kik, gévde ve
yapraklarindaki MDA birikimleri 6lgliimigtdr. Sonuglar
Cizelge 1 ve 2'de gosteriimistir.

Denemenin 0. gininde tim karpuz genotip ve
gesitierinden alinan kok, govde ve yaprak Gmeklerinin
MDA birikimleri arasinda ki farkliliklar hem genotiplere,
hemde organiara gore istatikse! olarak  dnemli
bulunmugtur. Bazi genotiplerin organiar arasinda fark
butunmazken bazilarnda ki fark Snemli bulunmustur.
Bitkilerin kéklerindeki MDA birikimi bakimindan en ylksek
deger 33,7, 31ve 6
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nolu genotiplerde, en diigtik MDA birikimi ise sirasiyla 44,
37, 46 ve 39 nolu genotiplerde gérlimistir. Genotiplerin
govde kisimiarinda biriktirdiklerr MDA miktan bakimindan
en yiksek birikim sirasiyla 15, 7, 10 ve 28 nolu
genotiplerde olmus; en disik deger ise 35, 33, 34 ve 39
nolt genotip ve gesitlerde olmugtur. Bitkilere tuz
uygulanmadan énce yapraklarindaki MDA  birikimleri
bakimindan genotip ve gesitler siralandidinda en yilksek
deger 29, 28, 2 ve 23 nolu genotiplerde, en diislik deder
ise 16, 19, 6 ve 18 nolu genotipte gorilmistar. Karpuz
genotiplerinin  kik, gdvde ve yapraklanndaki toplam
biriktirdikleri MDA bakimindan da genotipler arasinda
farklliklar oldudu gdrilmustir (Gizelge 2).

Tuz stresi uygulanan genotiplerin 8. glnindeki koK,
givde ve yaprak 6meklerinin MDA birikimleri ile tuzdan
etkilenme derecesini belirten skala degerlerinin korelasyon
iliskilerine bakilmig, kiikte biriken MDA ile skala dederleni
arasinda R?=0,368, govde ile skala deferi arasinda
R*=0,319 degerleri bulunurken, yaprak ile skala arasinda
R?=0,657 lk deger ile en yilksek iligki bulunmustur.
Toplam MDA deeri ile skala dederleri arasinda R®=0,517
katsay dederi bulunmustur (Sekil 1).

Kontrollli sartlarda yetistirdigimiz karpuz bitkilerine
uyguladigimiz tuz stresinin 8. gtniinde genotiplerin gok
farkh tepkiler gésterdigi tespit edilmigtir. Genel anlamda en
fazla MDA birikimi yaprakta daha sonra kokte ve en az
MDA birikimi govdede oldugu gorilmistir. Oysa tuz
uygulamadan (0. giinde) &nce alinan bitki dmeklerinde
genel anlamda yaprak &meklerinin MDA birikimi diger
organlara gre daha ylksek gikmugtir. Tuz uygulamasinin
8. gliniinde bitkilerin koklerindeki MDA birikimi bakimindan
genotipler siralandiinda en yuksek birikim 40, 38, 37, 39



Karpuz (Citrullus lanatus } Genotiplerinde, Tuz Stresindan Kaynaklanan Qksidatif Zararfanmanin Zamana Gdro Dedisimi ve Skala ile
Iigkisinin Belirlenmes]

uz bitkilerinin kék, gévde ve yaprakiarindaki MDA birikimleri ve skala degerleri

izelge 2. Farkh iki zamanda (0. ve 8. glin} alinan kar
: MDA (¢ molfg Yas Agifik}

Genot 0. Gin 8.Giin
No Kdk Gdévde Yaprak Toplam Ktk Gévde Yaprak Toplam Skala
1 0,757 g-I* 0,320~ 0,790 a 1,87 d-g 0,880 Lo 0,667 |-n 1,243 op 279k
Al B** | Al Bl cil Al 3,00
2 0737g-1A 0,307}qBI 0,833aAll 1,87 d-g 0,800 m-0 0413npC  2273ceAl 3,50g-
1 Bgr . 1 5,00
3 0,673 A 0,676 2-d A 04770 BI 1,82e-h 0,807 m-0 0,8731jB1 1,543 111 A 3,23 h-k
1] ] B 4,00
5 0,313kiBIl  0,480ejAl 0,197fFjCH 0,98 m-o 1443+hA  0497m-pB 1,443koAl 3,38g4
l | 3,50
6 1.273bcAl 0327h-qB| 0,127]CHl 1,72 g4 1,343g-B  0447npC 1,593hkAl 3,39g9
1 | 2,00
7 1,503abA 0783aBI 0456bcCll 2,752 1,820cd Al 0,893C1 1.463k-0B 1 4,18 d-f
] 4,00
B 0,2701 0667 a-d Al 0,293d1BIl 1,23 )}m 1,287 h-i B 0,750j-mC  2,433bc 4,47d
. Bl | 1 Al 3,50
9 05301-kA  0,520c-1 Al 0,346b-fAIl 1,40} 0,953k-nB 0597 koC 1,327 kpAl 2,87k
. | 1 3,00
10 1270bcA 0760abBIl 0217 CIl 224 be 1,763¢ceB  1,413¢c-gC  2,083efAl 525 ¢
Il t 1 3,00
12 1,013dfA 0,263kgB 0,380 b-e B 1,66 . 1567e-gA 1,230e-hB 1,497 j-nAl 4,30de
I ] It [ | . 2,00
13 1,220cd Al 0,613afB 0,967 h-jCH 2,00 cf 1,123k B 1,517cd Al 1457k-0Al 4,09df
Il I 3,00
14 0,750g4A 0,430f-mB 0377 b-eB 1,55 g- 1,083 j- Al 0853kBI 1,287m-pA 3,220k
il Il I | 3,00
15 0590hfB  0,803aAll 0,170hjCll 1,56 g+ 0,733 no B 1473cfAl  1,320-pAl  3,52g+
| 1 3,00
16 1,230cdA  0,640a-eBIl 0,113jCI 1,98 cf 1577e-gA 0,750j-mB 1537 1-mAl 3,86 e-g
] l } ' 2,00
17 0,670 hi A 0,363h-0B1 015044 CII 1,18 k-n 1,180 -k B 0430npC 1,800ghAl 3,38 g
Il | f 3,00
18 0820fhA 0523c-hB! 0,130jCI 1,47 h-l 0,953k-nA 05131-pCl 0,713¢gBI 2,181
Il | 2,00
19 0,953e-gA 0460ekBIl 0,123jCI 1,53 g-k 1,303 h-j B 05071-pCl1 1,703g-iA1 3,51g-
I | 4,25
22 1070ceA 0580bgBl 0,133jCI 1,78 e-h 1,453f-hB  0,52710CIl 1,733g-1Al 3,72f-h
Il | 2,00
23 0693 B 0690acBl 0823a A 2,20 b-d 1,030 k-m 053310 C 1,640 h-k Al 3,20 h-k
] ] Bl 1l 3,00
28 0,680 i 0,710a-cBIl 0,850a 2,23 be 0,737 noA 0,783 Al 0,770¢q 2,291
B ’ : Al | Al 1,50
29 1,110¢ceA 0420fmC 09132 2,44 ab 1429ghC 1,850 b 2,203 de 547 ¢
| Il Bl | B! Al . 5,00
3o . 0,2161B 0B66Ga-dA 0,130f] C 1,02 m-o 1,000 k-m 1,213 hA  1,303m-p A 3,52g- 2,00
I fl I} Bl | I
3 1.300a-cA 0527c-hB 0,297 d4 C 212 b-e 1,150 -k A 0,767 FmB 1,103p Bl 3,025k
| I ] I | 1,00
33 1,520 a 0,136 q 0,213 1+ 1,86 d-g 1,357 g+ A 1,177gh A 1,207p Al 3,73fh
Al Bl Bl | | 4,00
34 0,400 j- 0,150pgCNIl 0,300d- B 0,85 n-p 1,673 d-f 1,117 b 2,230¢ce §5,02¢
Al Il Bl ct Al 5,00.
35 0,393 - 0,130¢q 0,337 bg 0,86 m-p 1,120 1-k 1,500 c-e 2,557 b 518¢
All Bl All Cl Bl Al 5,00
36 0,317 kI 0,347 h-p 0,347 b-f 1,01 m-o 0,787 m-o 0,493 m-p 0,880 q 2,161 1,50
Al Al All Al Bl Al
37 0,210tANl 0220n-g A 0156 h4jAll 058p 2580bB1 1,240e-h G 3,157a Al 6,98 a
il | 4,25
|38 0,260(B1  0427fmA 0,293d-1B1 0,98 m-o 2793aB! 1,397d-gC  3,010aAl 7,.20a
| 5,00
39 0,250 1Al 0,157 pgBIl D197 Bl 0,59 p 2,500b Al 1,670 be B | 1877fgB1 6,05b 5,00
40 0,307 ki A 0230m-gA 0,240e-f A 0,77 op 2,867a A 2360aB 1,880fgC 711a 4,25
41 0,700mAl  02571-gBI1  0213FBIl  1,17I-n 0,740no A 0,240pBI 0,856 g Al 1,831
| 2,00
42 0607hAIl 0,147 pgBll 0,i53481 5 0,90 m-p 0,843 m-o 0,3330pB| 0867gAl 2,041
Al 1,50
43 0,287k Al 0343h-pAill  0400bdAH 1,26 m-0 1,807cdBIl  2323aAl 234d4cdAl 645D 5,00
44 0,147181 0633aeAll  0,166hiBIl 0,94 m-p 0,7030C| 1,143ghB1 1,887fgAl 3,73 f-h 4,00
45 0,253 1A 02100-qAll  0,253d-All 0,71 op 1,163 1-k B 1,167 ghB1  2,050efAl 4,39 de
1 4,00
46 0,247 1 Al 0,410 gnAll 0,313 c-hAll 0,97 m-o 1,960 cB | 2160aB| 3.077aAl 7,20 a 5,00
47 0600 hjAll  0443e-lAll 0,180giBIl  1,22)n 1,280h-jC|1  1,403cgBl 1,790ghAl 4,464d 3,00
Toplam 26,14 A 16,75 B 12,27 C 51,56 B 38,24 C 61,13 A

“*Genotipler arasindaki fark klgiik harfle belirtiimigtir {F = 0.05)
**Aynt zaman igindeki organlar arasindaki fark bilyiik harfie belirtilmigtir (P = 0.05}
“**Farkh iki zamanda aym iki argan arasindaki farkh roma rakami ile belirtiimigtir (P < 0.05)
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**Earkll iki zamanda ayni iki organ arasindaki farkh roma rakami ile belirtilmistir (P < 0.05)

ve 468 nolu genotiplerde, en disdk birikim ise 44, 41, 15,
36 ve 42 nolu genotiplerde olmugtur. Govdedeki MDA
birikimi ise 41, 42, 17, 6 ve 36 nolu genctiplerde en digilk,
40, 43, 46, 29 ve 39 nolu genotiplerde en yiksek
dederlede ¢ikmistir. Karpuz bitkilerinin  yapraklarindaki
MDA birikimi ise 37, 46, 38, 35 ve 8 nolu genotiplerde
yliksek bulunurken, 18, 28, 36, 41 ve 42 nolu genotiplerde
dlistk gikmughir.  Stresin 8. glininde karpuz genotiplerinin
kék, govde ve yapraklarindaki toplam biriktirdikleri MDA
miktan balkimindan genotipler arasinda farkliliklann

oldugu gorilmils ve toplam MDA ile skala degerleri
parelellik gostermistir. Toplamda Yuksek MDA birikimine
sahip olan 38, 46, 40, 43 ve 39 nolu genotiplerin 4 ila 5
arasinda skala dederine sahip oldugu gérdimusgtlr. Yine
diisiik MDA dederine sahip olan 41, 42, 18, 28 ve 36 nolu
genotiplerin  bitkinin  tuzdan kaynaklanan zararianma
derecesini beliten disik Skala dederine sahip oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 3. Farkli iki zamanda (0. ve 16. giin) alinan karpuz bitkilerinin kék, givde, yaprak ve toplam bitkideki MDA birikimter]

MDA ( mollg Yas Adirhk)

Genotip 0. Giin 16. Giin
No Kk Govde Yaprak Kok Govde Yaprak Toplam
6 1.273bcAll 0,327 h-gBIl 0,127)C 15,429 bc B 7,234 cd C 17,013 ab A 36,66d
Il | | |
7 1,503ab*All 0,783aB*™ 1l 0,456 bc CII***  12,135ef Al 5015fgCl 7420mBI 31,15fg
12 1,013d-fAll 0,263k-gBMN 0390b-eBIl 13,326 de B 1 7,348cd C! 15422bc Al 34,67 de
13 1,220 cd Al 0,613afBUI 01867 hCIl 12,173 efB | 17.082a Al 11,779de Bl 43,26b
14 0,750g-+All 0430fmBI 0377 b-eBIl 14,459 cd Al 10461 b B 9341egC1|l 3892c¢
16 1,230 cd Al 0,640a-eBIl 0113jCl 12,264 ef A | 6,302d-fC1 10,026 d-fB{ 32,56e-g
18 0,820f-h All  0523¢-hBIE 0130jCII 6,289 jk Al 6,729de Al 5775 Al 27,02
22 1,070ce All 0,580b-gBIl 0133jCl 4706 K C1 7175cdB | 11,968 d Al 25,88j
23 0693 BI 0,690a-cBIl  0,823aAll 11,004 fg Al 5285e9BIl 10670d-fAl 30,39 gh
28 0680 Bl 0,710a-cBIl  0,850aAll 84721ClI 4517gh Al 48624jAl 26,99 1
30 0,216 1B Il 0666a-dAll  0130jCl 10,248gh B | 8593 cAl 9,753 e-gAl 32,84ef
31 1,300 a-c Al 0,527 c-h Bl 0,297 d-1C I 9311 hiCH 5141fgB1 7,762gh Al 28,45 ht
33 1,520 a All 0,136 g Bl 0,213+ B1l 35,767acC! 8,368cB | 18,638aAl 5814 a
36 0,317 kI Al 0,347 h-p All 0,347 b-fAl 3,0621C1 8651 cAl 5363]BI 25,70
40 0,307 kl A ll 0230 m-gAll 0240 ejAll 15469bc 1Al 11134bB | 14781 cAl 40,60 ¢
41 0,700 AN 0,257 I-q B 0,213+ B 1l 4,975jkB1 8,708 cAl 5155 Al 27,681
42 0,607 i Al 0,147 pg Bl 0,153 B Ii 5552 kB 3410hCI 11,709de Al 2296k
44 0,147 1Bl 0,633a-eAll 0,166 hjBIll 16,977 b A 10206bC1  14871cBI 41,18 bc
a7 0600h-jAIll  0443elAll 0,180g-B 1l 6,527BI 5811dgC1 11,575de Al 26,34
Toplam 78,43 All 50,258 1l 3682CI 654,69 Al 441,45C | 610,90 B |

*Genotipler arasindaki fark kigiik harfle belirtilmigtir (P < 0.05) -

**Aynl zaman igindeki organlar arasindaki fark biyilk harfle belirtiimigtir (P < 0.05)
***Farkli iki zamanda ayri iki organ arasindaki fark roma rakam ile belidilmigtir (P = 0.05)

Ulkemizin deisik bélgelerinden toplanmis karpuz
genotipleri ile degdisik verli ve yabanct ¢egitlere uygulanan
tuz stresinin 16. glininde toplam 38 adet genotipten 29
adedi canlihgint koruyamanmig sadece 19 adedi 16. gline
kadar canli kalabilrmigtir.

Tuz uygulamasinin  16. glninde tum karpuz
genotiplerinin kok, gbvde ve yapraklarindaki MDA birikimi
8. gln orneklerinde biriken MDA miktarina gére ¢ok daha
ylksek bulunmustur. Stresin 8. glniinde tim genotiplerde
en yiksek MDA birikimi yaprakta olurken, 16. glinde Kimi
genotipin ‘yapraginda, kimi genotipin gévdesinde ve kimi
genotipin de kik kisminda yiksek MDA birikimine
rasttanmigtir. Yine, 8. glnde tim genotiplerin ortalama
MDA birikimi dikkate alindiginda yaprak, kik ve gbvde
seklinde en ylksekten en disiige dogru siralanirken, 16.
glinde genotip ortalamasina gore kék, yaprak ve gdvde
seklinde “siralanmighir,  Aynica, bitkideki toplam MDA
bakimindan genatipler incelendiginde en yiiksek deger 33,
13, 14, 40 ve 6 ne'lu genotiplerde olurken, en dusiik deger
sirastyla 42, 36, 22, 28 ve 18 nollu genotiplerde
gdrdimogtir.  Stresin 16, glininde  karpuz  bitkilerinin
organlanna ayrilarak her bir her bir organda ayn olarak
MDA analizi yapiidiginda, Koklerindeki en ylksek MDA
birikimi 33, 44, 40, 6 ve 14 no'lu genotiplerde, en disik
MDA birikimi ise 36, 22, 41, 42 ve 18 no'lu'genctiplerde
oldugu gériimistor. Bitkilerin  tuzun  toksik  etkisinden
kaynaklanan zararlanma derecesini gésteren MDA nin
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karpuz bitkilerinin gtvdedelerindeki en ylksek birikim 13,
40, 14, 44 ve 41 no'lu genotiplerde, 42, 28, 7, 31 ve 23
no'lu genotiplerde MDA birikimi en digik gikmigtir.
Bitkilerin  yapraklarindaki MDA birkimi  bakimindan
genotipler siralandidinda 33, 6, 12, 44 ve 40 no'llu
genotipler en yiksek degerle ilk besi olustururken, 28, 41,
36, 18 ve 7 no’lu genotiplerde son besi olusturmuslardir

(Cizelge 3}).

Tartisma

Denemelerde kullamlan 38 adet karpuz (C. junatus)
genotiplerinde 100 mM dozunda uygulanan toksik
dizeydeki NaCl tuzunun bitkilerde ortaya c¢ikardige
zararlanma  belittilerine  gére  olusturulan  skala
degerlendirmeleri; t0m karpuz genotiplerinin  tuzdan
morfolojik olarak hasar gérme derecelerini gésteren ve
bitkideki hasar 0riint olan MDA birikimine bir gesit kontrol
tizelliji tagimaktadir. Skala dederlerinin olusturulmasinda
Aktag (2002) “In calismasinda kullandigi biber tlrd igin
geligtirmis oldugu skaladan yaralaniimstir.
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Sekil. . 100 mM NaCl tuz stresi altindaki karpuz genatiplerinin
kok (A), givde (B), yaprak (C} ve toplam bitkideki (D} MDA
birikimleri ile skala deferlerinin korelasyon grafidi

Aktas (2002) biberde tuza toleransin belirlenmesinde
incelenen dzellikler arasinda kararh tutum sergileyen ve
‘screening’ igin kullanilabilecek bir 8zellik belirlenmesinin
gl¢ cldujundan bahsetmigtir. Ancak, bizim gaiigmamizda
bitkilerin tuzdan etkilenme durumlarina gore
olusturdugumuz skalz degerleri ile yine bitkinin tuzdan

zararlanmasi sonucu lipidperoksidasyon UrlinG olarak
ortaya ¢ikan MDA birikiminin  benzerlik  gésterdigi
gorlimistlir. GoOrsel zararlanma derecesi 5 olan

genotiplerinde MDA birikimleri yiiksek, skala dederi distik

olan genotiplerin MDA  birikimleri diglk g¢ikmusgtir.
Olusturulan skaladaki tim derecelere karsiik gelen
genotipler ortaya cikmigtir. Buda gdsteriyor ki hem MDA
nin ve hem de skala dederlerinin karpuzda iyi birer segim
kriteri olabilecegidir.

Yasar ve ark. (2007) nin ayri karpuz genotipleriyle
yapmis oldugu ¢alismada 100 mM NacCl tuz stresi altinda
10 glin streyle tutulan bitkilerin yesil aksam agiriklariyla
bitkilerin nisbi iyon (Na, K, Ca) birikimlerine bakarak, tOm
karpuz genotipleri igerisinden tuza en tolerant olanlar 18,
22, 28, 31, 36, 41 nolu genotipler, en duyar olanlar ise
35, 37, 3B, 39 ve 40 nolu gesitlerin oldudunu
beliremiglerdir. Bu galigmada da bitkilerin zararlanma
derecesini belirten skala degerleri ile lipidperoksidasyon
agrint olan MDA miktarida ayni genotiplerde benzer
sonuglar ortaya gikmistir, Hatta 8. glinde olusturulan skala
dederlerini ylksek alan genotipler tuzun toksik etkisine
dayanamamig, kisa siire sonra éimislerdir.

Cok sayida karpuz genotipiyle ¢alisilan bu
arastirmada, 100 mM NaCl tuz stresi altinda yetigtirilen
bitkilerden 0. 8. ve 16. glnlerde alinan Orneklerin kék,

- gbivde ve yapraklarinin hangisinde tuzun toksik etkisinin

daha fazla oldugunu ve dolayisiyla MDA birikiminin hangi
organda daha fazla birikti§i incelenmistir. Uygulamamin 0.
ganinde alinan 6rneklerdeki genotiplerin toplam MDA
birikimleri sirasiyla en yiksek kdk, gévde ve yaprakta
olurken, 8. glinde en yiksek toplam birikim sirasiyla
vaprak, kéik ve gbvdede olmugtur. Ancak genotipler tek tek
incelendidinde kimi genotipin koklerindeki MDA birikimi
yliksek bulunurken, 'kimi genotipin gdvdesinde, Kimi
genctiplerin  de yapraklannda oldugu gérilmustir.
Organlar ayn ayn skala deferleri ile karsilastinldiginda
kék ve gdvdenin MDA hirikimlerinin korelasyon katsayilan
disitk ¢ikmug, buna karsilik genotiplerin yapraklarindaki
MBA miktaran skala degerieri ile daha yliksek korelatif
iliski iginde oldugu gbzlemlenmigtir. Andr'e Dias ve ark.,
(2008) tuza-tolerant ve hassas misir ¢esitleri ile yaptiklan

‘caligmada, her iki gesidin yapraklanindaki MDA birikimi
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zamana parelel olarak artrmis ancak 20. ginden sonra
MDA birikiminde digis meydana gelmistir. Buna karsin
tuza-tolerant ve hassas gesidin kéklerinde zamana gére
degisim olmamistir. Benzer galigmalari Hernandez ve ark.,
(1995) bezelye bitkisinde; Shalata ve Tal, {1998) domates
genotiplerinde ve Aktas (2002) biberde tuza tolerans:
yiksek genotiplerin yapraklarinda diglk MDA miktarina
sahip oldugunu, MDA miktan fazla ofan genaotipierin ise
tuza daha fazla duyarliik gdsterdiklerini belilemiglerdir.

Tuz stresinin 16. giiniinde yasayabilen genotiplerin
kidk, govde ve yapraklarindaki MDA birikimi stresin 8.
giniine gbre ¢ok fazla anhd gdriimistdr. 8. glnde
genotiplerin toplam MDA miktariari sirasiyla en yiiksek
yaprak, kék ve gdvde seklinde olurken, 16. glinde ayni
durum olmamis kdk, vyaprak ve gbvde geklinde
siralanmigtir. Benzer gekilde, Andre Dias ve ark., (2008)
misir bitkisinde, Arbona ve ark. (2003) portakalda yapmis
olduklar ¢alismada bitkiler tuz dozuna bagdl olarak 15 ve
20, glinlere kadar MDA birikimlerini yikseltirken, 15 ve 20.
glnlerden sonra disisler baglamigtir, Tuz stresi altinda
kalan bitkiler 8. glnden sonra canliliklanm koruyan
genotipler bir taraftan yasli yapraklarim dokerken, bir
taraftan da yeni yapraklar olusturduklan gbdzlenmigtir.
Anazliz iglemleri tim yapraklarda yapildidi igin yeni olugan
vaprakiar ortalama dederin dismesine sebep olmus
clabilir. GUnkd yeni olugan vyaprakiann toksik iyon
birikimlerinin  di§er yapraklara gére daha az




F.Yagar, S.Efiiattogiu, T.Ozpay, &.Uzal

olabilecedinden hucresel dluzeyde meydana gelecek
zararlanmarin ve dolayisiyla zararlanma Urind olan MDA
miktanimin daha ddstik ¢ikmasina sebep olmus olabilir,
Buna ragmen 16. ginde ki MDA degerleri 8. gline gdre
yaklasik 10 kat artig géstermigtir.

Sonug olarak, tuz stresi uygulanmig karpuz
genotiplerinin degisik zaman ve degigik organlarindaki
MDA birikimleri, daha dnceki caligmamizda (Yagar ve ark.
2007) ahnan sonuglarla paralel gikmigtir. Tuza-tolerant
olan 18, 22, 28, 31, 36, 41 nalu genatiplerin toplam MDA
birikimleri diglk, duyarl clan 35, 37, 38, 39 ve 40 nolu
cesitlerin toplam MDA birikimleri ise ylksek c¢tkmighr.
Ayrica, zararlanma derecesini belirten skala degerleri ile
yaprakiardaki MDA birikimi arasinda yiiksek oranda iligki
oldugu gdézlenmistir. Bu sonuglar gobsteriyorki karpuz
bitkisinde lipidperoksidasyonuna  bakilirken  degisik
organlara bakilmasi yerine sadece yapraklara bakarak
bitkideki zararlanma derecesini belirleyebiliriz.
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“Kaynaklar* Ik yazarin soyadina gére alfabetik olarak 8 punto biiyiikligiinde bir aralik (satir aralii 1) olarak diizenlenmelidir

Baswmina karar verilen eserde, her hangi bir ekleme ve ¢ikarma yapilamaz.

Bir yazarin ayni sayida ilk isim olarak bir (1), ilk isim olmadan da bir (1) eseri olmak {izere en fazla iki eseri basilabilir.
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