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Kalecik baraj golii (Osmaniye)’nde Yyetistiriciligi yapilan
gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)’nda lernaea
enfestasyonu iizerine bir arastirma

A reserach on lernaea infestation on rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) cultured in kalecik dam lake
(Osmaniye)

OZET

Bu calismada Osmaniye iI’inde bulunan Kalecik Baraj Golii’nde yetistiriciligi yapilan
ekonomik bir balik tiirii olan Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss’nin iiretim
sezonu olan EKim 2015-Mayis 2016 ve Ekim 2016-May1s 2017 tarihleri arasinda 1000
adet balik bireyi ilizerinde Lernaea sp. enfestasyonu arastirilmistir. Ag kafeslerde
yetistiriciligi yapilan alabalik bireyleri havuzlarda stoklanip 15 giinde bir 6rneklenmis
ve incelenmistir. Incelenen baliklarda tespit edilen Lernaea bireyleri tutundugu doku ile
diseke edilerek daha sonra incelenmek iizere fiksatif igerisinde saklanmistir. Yapilan
calisma neticesinde Mart ve Nisan aylarinda enfestasyona rastlanmis, diger aylarda
enfeste balikk tespit edilememistir. Elde edilen veriler istatistiki olarak
degerlendirildiginde ise arastirma yapilan aylar arasinda istatistiki fark dnemli (p<005)
bulunmustur. Calisma esnasinda alman ve fikse edilen 6rneklerin bir kismi, Taramali
Elektron Mikroskop (SEM) ¢alismasi yapilabilmesi i¢in doku takibine alindiktan sonra
SEM fotograflamalar1 yapilarak tiir tespiti yapilmistir. Bu arastirmayla incelenen
alabalik bireyleri ilizerindeki Lernaea cinsine ait parazitlerin Lernaea cyprinacea
(Linnaeus, 1758) tiirline ait oldugu anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alabalik, Lernaea, SEM, Mevsimsel dagilim, Capali Kurt

ABSTRACT

This study investigated the Lernaea sp. infestation on 1000 individuals of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) which is bred in Kalecik Dam Lake in Osmaniye during the
breeding seasons between October 2015-May 2016, and October 2016-May2017. Fish
individuals bred in net cages, sampled and stocked in pools and examined in every 15
days for the existence of Lernaea spp. The parasites found on the examined fishes were
removed together with the tissue they attached and fixed to examine later. As a result of
the study, infestations were observed in March and April. However, in other months of
the year, there were no infestations. When the data is assessed, the difference between
the statistical findings of the months was found significant (p<0,05). The specimens fixed
throughout the study, separated from the tissues that they attached and examined with
scanning electron microscope (SEM). After the tissue follow up process, species
diagnosis was made from SEM micrographs. Based on the structures observed by SEM,
it is understood that the specimens collected from the cultured rainbow trout belong to
Lernaea cyprinacea (Linnaeus, 1758).
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Ulkemiz su iriinleri iiretiminin
yaklasik yiizde 30’u, yetistiriciligi
en fazla yapilan tir olan
gokkusagi alabaligindan
olugsmaktadir (Tekelioglu, 2005;
Tiik, 2018). Avrupa da iiretilen
alabalik miktar1 yaklasik 280.000 ton tilkemiz de
ise yaklasik 100.000 tondur (FAO, 2018). Bu
deger, bize balik liretimimizin diinyada ne kadar
onem arz ettiginin bir gostergesidir. 2018 yilinda
su trtinleri yetistiriciliginin %381 i¢ sulardan,
%62'si  denizlerden gergeklestirilmistir. Su
drlinleri yetistiriciligi yapan 2286 isletmenin

%82'si i¢ sulardadir ve i¢ su Uretiminin
neredeyse tamamini alabalik iretimi
olusturmaktadir. Ulkemizde yilda yaklasik

100.000 ton alabalik iiretimi yapilmaktadir
(Tiiik, 2018). DSI verilerine gére iilkemizde 200
kadar dogal 300't  askin baraj
goliimiiz, 33 biiylik akarsuyumuz var olup baraj

goliimiiz,

gdllerinin neredeyse tamaminda alabalik {iretimi
yapilmaktadir.

Tiirkiye'nin aveilik yoluyla {iretimi artirma
imkani1 sinirhidir ve var olan agi81 kapatmanin tek
yolu firetim miktarin1 yetistiricilik yoluyla
arttirmaktir. Sahip oldugumuz iiretim potansiyeli
ile su triinleri iiretiminde olduk¢a avantajli bir
durumda olmamiza ragmen, hala beklenen
iiretim diizeyine ulagilamamastir.

Balik ¢iftliklerinde yogun stoklama ile gelen
saglik sorunlar1 nedeniyle kayiplar olugsmakta ve
iretici yoniinden ekonomik zararlara yol
acmaktadir. Artan hastaliklarla beraber tedavi
maliyetleri, kimyasal ila¢ ve antibiyotik
kullannmi1 da artmaktadir. Ayrica baliklarda
rastlanan saglik problemleri biiyiime, lireme ve
beslenme agisindan verimi dislirmektedir.
Yogun stok oranlar1 beraberinde
sorunlarint getirmis Uretilen baliklarda mantar,

saglik

bakteri enfeksiyonlar1 ve parazit enfestasyonlari
bildirimleri artmistir (Ekingen, 1976; Cengizler,
2000).
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Yeryliziindeki birlikte yasam g¢esitliliklerin
den olan paraziter yasamda her zaman konakg1
goriir.  Paraziter canlilar
siiresince bir ya da birden fazla konakci
belirlemekte, konagi hem kendi ¢evresi hem de

zarar yasamlari

besin kaynagi olarak kullanir. Sucul yasamda
25000 balik tiirii ve bu baliklara patojen etkide
bulunan 10000 adet parazit tirii oldugu
sanilmaktadir (Cengizler, 2000).

Parazitler  agtiklari deride
enfeksiyona neden olabilirler, konagi strese
sokarak bagisiklik sistemini olumsuz ydnde
etkiler ve diger bakteriyel, viral hastaliklarin

yaralarla,

gelisimine zemin hazirlayarak yogun mortaliteye
neden olabilirler. Uzerinde goriilebilen parazit
bulunan baliklarin satis degeri diiser ve
ekonomik kayiplar beraberinde gelir. Bu nedenle
bir parazit tiiriine verilen 6nem o parazitin
ekonomik acidan verdigi zararla dogrudan
iligkilidir ve bu da bize parazitolojinin balik
saglig1 ve su triinleri yetistiriciligindeki dnemini
gosterir. Baliklarda  gorillen  parazitik
kopepodlardan Lernaea cinsinin sazanlarda ve
alabaliklarda yogun enfestasyonlar olusturdugu
bilinmektedir. Lernaea cinsinin bilinen 110 tiiri
vardir (Putz ve ark.,1964; Avenant ve ark.,
1996). Ancak bunlardan 37 tanesi yaygin tiir
olarak kabul edilmistir (Kabata, 1979).

Neredeyse biitiin tath
yaygin olarak yasayan ve bir ektoparazit tiirii
olan, Lernaea bas bolgesini baligin kas
dokusuna gomiip, capalar1 ile tutundugu igin
capali kurt adin1 almistir ve tiim diinyada bu
isimle bilinir. Ciplak gozle goriinlir olmasi
nedeniyle ¢ok eski yillardan beri bilinmektedir.
Ik olarak Linnaeus (1758) tarafindan rapor
edilmistir. Ulkemizden de rapor edilen (Innal ve
ark., 2012) Lernaea, dogal ortamlarda oldugu
gibi yetistiricilik ortamlarinda da gortilmektedir.

su kaynaklarinda

Bu calisma Kalecik Baraj Goli’nde var
oldugu bilinen Lernaea cinsi parazitin
yetistiricilik ortamindaki alabaliklar {izerine
etkisi, enfeste yeri ve zamani, degisik su
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Gokkusagi alabaliginda lernaea enfestasyonu

sicakligima  goére  enfestasyon  durumunu

belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma alam

Calisma Osmaniye ili Hasanbeyli Ilgesi’nde
bulunan, Kalecik Baraj Goli'nde
gerceklestirilmistir.  Arastirmada 1000 adet
ortalama 250 gr.’lik alabalik 16 g6z aralikli
5x5x5 m ebatlarindaki ag kafesi sayilarak ve
tartilarak metrekiipte 2 kg balik olacak sekilde
Kalecik Baraj Golii’'nde ag kafese stoklanmustir.
Kafes igerisine stoklanan baliklarin
beslenebilmesi i¢in %45 protein icerikli extruder
alabalik yemi kullanilmigtir.

Metot

Bu c¢alisma 01.10.2015-01.05.2016 tarihleri
arasinda toplamda iki dretim sezonunu
kapsamaktadir. Bu amagcla belirtilen tarihler
arasinda ag kafeslere yerlestirilerek {iretime
alinan alabaliklardan, 15 giinde bir olmak iizere
biitlin baliklar 10 litre suya 5cc oraninda
fenoksietanol karigtirilarak anestizeye alinmis ve
boylama saci tizerinde baligin dis yiizeyi parazit
yoniinden makroskobisi olarak incelenmistir
(Sekil 1).

Sekil 1. Arastirmada kullanilan alabaliklarda Lernaca
enfetasyonlari

Ayni sekilde Kalecik Baraj Goli'nde dogal
olarak bulunan baliklar incelendiginde de benzer
bulgulara rastlanilmistir (Sekil 2.).

Sekil 2. Kalecik Baraj Goliin’n de yasayan diger baliklarda
Lernaea enfestasyonlar1 Lernaea’nin Taramali Elektron
Mikroskobisi Incelemeleri

Lernae’nin morfolojik ozelliklerinin
belirlenmesi amaci ile yapilan taramali elektron
mikroskobu ile incelemesi yapilmis ve
fotograflanmistir (Sekil 3, 4).

Sekil 3. A- Lernaea Habitus disi, B- Lernaea disi,
sefalotoraks, anterior ¢ikinti, posterior ¢ikinti, C- Lernaea
disi ag1z pargalar1 (SEM), D- Lernaea disi, birinci ve ikinci
antenniil.

Yapilan SEM incelemeleri sonucunda tiir
tayin anahtarlar1 incelenmis ve genel morfolojisi,
bacaklardaki seta sayilar1 ve antenniil iizerindeki
seta dizilimi incelenerek bu tiiriin Lernaea
cyprinacea (L.,1758.) oldugu anlagilmigtir
(Yamaguti, 1939; Boxshall ve ark., 1997,
Nagasawa ve ark., 2007; Toksen ve ark., 2014).
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Sekil 4. Lernaea disi, ikinci bacak, B- iigiincii bacak, C-
dordiincii bacak, D- besinci bacak (SEM)

Inceleme sonunda elde edilen veriler not
edilmistir. Parazit ile enfeste oldugu belirlenen
baliklardan parazitler dokular1 ile alinarak
sonradan incelenmek iizere fiksatif (%70
ethanol) igerisine alinmistir. Enfeste olmadigi
baliklar
kurtarilmis ve tekrar kafeslere yerlestirilmistir.

belirlenen anastezinin  etkisinden

Ornekleme calismas1 esnasinda &lmiis olan
baliklar kafes igerisinden alinmig, ortamdan
uzaklastirilmis ve 6li balik sayilar1 kayit altina
alimmastir.

Cevresel parametrelerden su sicaklig1 giinliik
olarak cam termometre ile 6l¢timleri yapilmis ve
kayit altina alinmistir (Grafik 1). Sahadaki
gerekli calismalar tamamlandiktan sonra %70
etanol icerisinde doku ile ayrilan Lernaea
ornekleri Cukurova Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Hastaliklar Laboratuvari’na
getirilmistir.

Mikroskop altinda petri kutusu iginde etanol
ile alman Ornekler incelenmis ve Lernaea
bireyleri capalar1 ile tutundugu balik kas
dokusundan cimbiz, pens, bisturi kullanilarak
ayrilmistir, kas dokusundan ayrilip firga ile
temizlenen  Lernaea  bireyleri  elektron
mikroskobunda goriintiillenmeden 6nce SEM

protokoliine tabi tutulmustur (Felgenhauer,
1987).

Calismada aylara gore degisen su
sicakliklarina  gore Lernaea  parazitlerinin

enfestasyon diizeyleri one way anova testi ile
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p<0,05 Onem seviyesinde degerlendirilmistir
(Ozdamar 1999, R Core Team, 2012, Bek ve Efe,
1995).

Etik Beyan

Bu c¢alisma Cukurova Universitesi Hayvan
Deneyleri  Yerel Etik Kurulu tarafindan
(C.U.T.F-DETAUM) 28.01.2015 tarih ve 3
numarali karari ile onaylanmustir.

BULGULAR

Calismada Osmaniye ili, Hasanbeyli Il¢esi’nde
bulunan, Kalecik Baraj Golii’nde, alabaliklar
tizerinde Lernaea parazitinin etkileri
arastirilmis, yapilan calismada 1000 balik
bireyinin 8’inde toplamda 10 adet Lernaea
orneklenmistir.

03.03.2017 tarihinde ilk Lernaea paraziti ile
enfekte olmus balik bireyine rastlanilmistir
(Grafik 1). Sakinlestirici etkisindeki balik
Otenazi edilip tizerindeki parazit yaklasik
merkezden 1,5 cm ¢apinda disa dogru ve 5 mm
derinliginde doku ile c¢ikarilarak %70 etanol
¢Ozeltisi i¢erisinde muhafaza edilmistir

Parazitlerin tutundugu  bolgede
hemorajik rastlanilmistir.  Ayrica
enfestasyonun tam olugmadigi bolgelerde dis
bakida kizarikk ve siskin olarak graniiler
olusumlar tespit edilmistir. Parazitlerin doku
icerisinden cikarilma esnasinda ise kas yapinin
bozuldugu ve capa etrafinda bag doku olusumu
gozlemlenmistir.  Bununla  birlikte  ergin
parazitlerin ~ baliktan  ayrildiktan
olusturdugu semptomlar saptanmustir.

baliga
alanlara

sonraki

Yaptigimiz ilk drneklemede, kis aylarinda 15
Aralik ve 15 Ocak tarihleri arasinda su sicakligi
5 °C odlgiildii ve tiim bir iiretim sezonu boyunca
daha Onceki sezonlarinda Lernaea
paraziti enfestasyonu oldugunu bildigimiz halde
hicbir Lernaea cinsi parazite rastlanilamadi.

uretim

Sonraki iiretim sezonunda ise en diisiik su
sicakligt  18.01.2017 / 15.02.2017 tarihleri
arasinda 9 °C olarak ol¢iilmiis (Grafik 1) ve Mart
ayinda Lernaea ile enfeste olmus baliklara
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Gokkusagi alabaliginda lernaea enfestasyonu

rastlanilmigtir. Su sicakligindaki artislar ile
parazit sayisinda degisimler meydana gelmistir
(Grafik 1). Yapilan c¢alismada Lernaea nin
sicakliga bagli enfestasyon diizeyi 2 yonlii
ANOVA testi ile degerlendirilmis olup parazitin
salgin olusturdugu Mart, Nisan aylar1 diger

bulunmustur. Arastirma’nin ikinci yilin da
yapilan orneklemelerde elde edilen enfestasyon
alanlar1 ve bu alanlarda bulunan parazit sayilari
Grafik1’de goriilmektedir.

aylara goére p<0,05 diizeyinde Onemli
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Grafik 1, Aylara gore parazit sayisi, 2. Aylara gore su sicakligt °C, 3. Su sicakligina gore enfeste olan parazit sayisi,
4. Parazitin balik yiizeyinde yerlestigi yer ve sayisi

Yapilan caligma esnasinda parazit ile enfeste

olan baliklarin tizerindeki parazitlerin konumlari
incelendiginde genellikle yiizge¢ tabanlarinda ve
abdominal bolgeye tutunduklart gézlemlenmistir
(Sekil 1).

TARTISMA VE SONUC

Yaptigimiz ilk orneklemede, kis aylarinda 15
Aralik ve 15 Ocak tarihleri arasinda su sicakligi
5 °C olgiildii ve tiim bir {iretim sezonu boyunca
daha Onceki {retim sezonlarinda Lernaea
paraziti enfestasyonu oldugunu bildigimiz halde
Lernaea cinsi rastlanilamamasinin
nedeninin, kis aylarindaki ani ve asir1 sicaklik
diistisiinilin Lernaea tarafindan tolere
edilemeyerek enfestasyona yol acamamasindan
ya da 5 °C’de c¢apalarini saplayamayacak kadar
metabolizmalarinin yavaglamasindan meydana
geldigini diistintilmektedir.

parazite

Aragtirmamizda Lernaea cinsi parazitlerin
¢iplak goz ile goriiniir olmasi bizlere enfestasyon
yeri ile ilgili biiyiik bir avantaj sunmustur. Disi
Lernaea bireylerinin baliga capalar ile tutunup
deriyi delip c¢apalarimi kas doku igerisine
gomdiigii bilinmektedir. Calismamiz Osmaniye
ili, Hasanbeyli ilgesi, Kalecik Kdyii sinirlari
igerisinde bulunan sulama amagli Kalecik Baraj
Golii ekosisteminde yapilmigtir. Ulkemizde
alabalik yetistiriciligi yapilan gollerin bir¢cogu
Kalecik Baraj Golii gibi su sicakligi bakimindan
yaz aylarinda alabalik iiretimine elverisli
degildir, bu nedenle sezonluk olarak alabalik
iiretimi yapilmaktadir.

Kalecik Baraj1 5. aydan itibaren 20°C {izerine
¢ikan su sicakligma sahiptir. Lernaea’lar igin
optimum su sicakliginin 26-30 °C oldugu, 14 °C
altinda yasam dongiisiiniin durdugu
bilinmektedir. Genel olarak iilkemizdeki baraj
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gollerinde alabalik tiretimi 10. ay ile 5. ay
arasindadir ve 5. aydan sonra yapilacak tiretimler
baliklarin tamaminin 6liimiiyle sonuglanabilir.
Bu nedenle Mayis ay1 gelmeden isletme de ki
baliklarin satilmasi ya da baska bir yere nakil
gerekebilir.  10. ay geldiginde
barajlardaki alabalik isletmelerine tekrar yavru
balik stoklanir ve semirtmeye alinir.

edilmesi

Her tiretim sezonunda yeni balik getirerek bu
sekilde liretim yapan igletmede enfestasyona yol
acan Lernaea nin konake¢iligini tiim yi1l boyunca
ckosistemde var olan aynali sazan (Cyprinus
carpio), Israil sazam (Carassius gibelio), ve
Siraz (Capoeta pestai) baliklarinin yaptigi ve s6z
konusu parazitin bu baliklardan alabaliklara
gecis yaptigi sdylenebilir.

Yaptigimiz calismada Mart aymnda sularin
isinmast ile birlikte sicaklik 14 °C’nin {izerine
¢cikmis, Lernaea enfestasyonlar1 baglamis ve en
fazla enfestasyon 16-18 °C’de Nisan ayinda
gergeklesmistir. 2017 tiretim sezonunda Lernaea
enfestasyonunun var olmast su sicakliginin
9°C’nin altina diismemesi ile dogrudan alakali
oldugu diisiiniilmektedir.

Sicakligin etkisinin aragtirlldigt  Moli  ve
Swordtail cinsi baliklarda kig aylarinda Lernaea
enfestasyon oranlarinin diistiiglinii hatta hig
rastlanamayabilecegini bildirilmistir (Mirzaei,
2015). Bu bildirim bizim ¢alismamizdaki
bulgularla 6rtiismektedir.

Hossain (2018)’in yapmis oldugu 15 farkli
balik tiirtinde en fazla enfestasyon oranina sahip
parazit Lernaea cinsi olarak bildirmistir. Su
sicakliginin 15°C  {lizerine  ¢ikmastyla
Lernaea‘nin liremeye basladigini ve 12°C altina
diismesiyle de tremelerinin durdugunu ifade
etmistir.

Ayrica Igbal ve ark. (2001, 2012) Nisan
aymda su sicakligmin 13°C — 23°C arasinda
oldugu donemde Lernaea sp.’nin prevalans
degerini en yiiksek, yaz aylarinda ise daha diisiik
bir degerde bulmustur. Saptanan bu bulgular ile
bizim  bulgularimizin  benzerlik  igerdigi
anlasilmistir.

VetBio, 2020, 5(3), 114-120

Lernaea’nin diinya geneline yayilmis olmasi
en fazla enfeste ettigi diislinlilen cyprinidlerin
taginmast ya da goc etmeleri ile iligkili oldugu
bildirilmistir (Innal ve Avenant 2012; Smith ve
ark.2017). Salginin yetistiricilik  agisindan
Kalecik Baraji ekosisteminde yetisen alabaliklar
icin Onemli bir saglik tehdidi olusturdugu
diistiniilmemektedir. Ancak ayni tehdidi yilin on
iki ay1 baraj ekosisteminde var olan baliklar igin
sOylemek olanakli degildir.

Seyidli ve Nasirov (2019) yilinda yaptigi
calismada geng ot sazanlarinin derilerinin ince
olmasinin bu baliklar1 Lernaea enfestasyonlarina
daha acik hale getirdiginden bahsetmistir.

Bilindigi iizere alabaliklar da ince derili ve
sikloyid pul yapisina sahiptir. Bu o6zelligi de
Lernaea cinsi parazitlerin viicuda tutunmasi i¢in
kolaylik  saglamaktadir. Bununla beraber
yaptigimiz ¢aligmada dorsal yiizge¢ etrafinda,
abdominal bolgede pelvik yiizge¢ civarinda ve
lateral ¢izgide parazitlere rastlanmistir. Bilindigi
tizere derinin en ince oldugu bdlge olan karin
bolgesi ve yanal yiizeylerden Lernaea derinin
altina inip kas dokuya daha kolay gecebilir.
Yiizge¢ diplerinde rastlanan Lernaea’larin ise
ylizge¢ kaidelerine kadar gomiilmiis capalartyla
daha saglam bir sekilde baliga tutunmakla
beraber aymi zamanda dis etmenlerden (Orn:
konagin bir yere siirtlinmesi, suyun akintisi)
daha az etkilenip balik ve iizerinden diismesini
zorlagtirdig1  diistintilmektedir. Medeiros ve
Maltchik  (1999) calismalarinda Lernaea
parazitlerinin su akimina karst korunmak icin
balik viicudundaki akinti oran1 az bolgeleri tercih
ettigini belirtmislerdir.

Ot sazani1 (Ctenopharymgodan idella)’nda
Nisan, Mayis, Temmuz aylarinda Lernaea
cyprinacea, Myxobolus sp. parazit tiirtine gore
yaklasik 5 kat fazla enfestasyon oranina sahip
bulunmustur (Seyidli ve Nasirov, 2019). Bizim
bulgularimizda da Nisan ve Mayis aylar1 bu
yonliyle dikkat ¢ekmektedir.

Ozellikle baraj golii gibi dogal ortamlarda
yapilacak kafes baligi yetistiriciliginde, dogal
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Gokkusagi alabaliginda lernaea enfestasyonu

baliklarla olabilecek her turli hastalik etkeni
etkilesimi g6z ardi1 edilmemelidir.
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