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Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992 (Cicek Baligi )’nin Helmint Faunasi
ve Mevsimsel Degisimlerinin Belirlenmesi
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6z MAKALE BiLGIiSi

Aragtirma Mart 2016-Subat 2017 aylar1 arasinda mevsimsel olarak Antalya ili
Désemealt Ilgesi sinirlarinda dogan Kirkgdz Kaynaklari’nda yasayan ve endemik )
bir tiir olan Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992 (Cigek Baligi)’deki Gelis
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o

Helmint parazitlerinin teshis edilmesi amaci ile yapilmigtir. P. antalyae Diizeltme  :12.09.2020
Bogutskaya, 1992, anilan su kaynagmin akis giizergdhi iizerinde bulunan {i¢

. N ~~ .. Kabul :16.09.2020
istasyondan sepet aglar kullanilarak yakalanmigtir. Orneklenen baliklarm once

boy, agirlik, yas ve cinsiyetleri 6l¢iilmiis ve tespit edilmistir. Kirkg6z kaynaginda Yayim :29.04.2021 E

120, Kepez I HES Yiikleme Goleti ve kanallarinda 136 ve Cirnik Kopriisii’'nden
ise 95 adet olmak iizere toplam 351 adet birey incelenmistir. incelenen balik
orneklerinden 95 adet konagin ¢esitli parazitlerle enfekte oldugu saptanmustir.
Calisma sonucunda Paradiplozoon homoion, Dactylogyrus sp., Rhabdochona
denudata, Contracaecum sp. ve Ligula sp. parazitleri tespit edilmistir.
Aragtirmada P. antalyae Bogutskaya, 1992°deki parazitlerin mevsimsel degisimi,
cinsiyet, boy ve yas gruplarma gore; yaygimnlik (%), ortalama yogunluk ve
bolluklar1 saptanmustir.
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Determination of Helminth Fauna and Seasonal Variations of Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992

Abstract: This study was carried out between March 2016 and February 2017 to determine the helminth parasites on
Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992 (Flower Fish), an endemic fish born in the border of Dosemealt1 Province (Antalya),
living in Kirkgoz Resources. P. antalyae, were caught using pots from three stations located on the flow route of the mentioned
water source. Firstly, the length, weight, age, and sex of the sampled fish were measured and determined. Then, external, and internal
examination was performed. A total of 351 individuals which including 120 in Kirkgoz Spring, 136 in Kepez | HES’s forebay dam
and canals and 95 from Cirnik Bridge, were examined. Paradiplozoon homoion, Dactylogyrus sp., Rhabdochona denudata,
Contracaecum sp. and Ligula sp. parasites were identified in the result of this study. In the research, prevalence (%), mean density
and abundance parameters were evaluated according to seasonal variation, sex, length, and age groups of parasites of P. antalyae
Bogutskaya, 1992.
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Bundan dolayi artacak olan Diinya niifusunun iimit
kaynaklarindan biridir. Bugin FAO’nun 2016
istatistiklerine gore diinya su iiriinleri iiretimi toplam
170,9 milyon ton’dur. Bunun 90,9 milyon tonu

Giris

Balik¢ilik  ve balik yetistiriciligi  diinyada
milyonlarca niifusun gelir, beslenme ve gecim
kaynagini teskil etmektedir. 2014 yilindaki verilere

gore kisi basina diisen su iirlinleri miktar1 20 kg’a
ulagmistir. Bilindigi lizere Diinya niifusunun 2050
yilinda 9,7 milyara ulasacagi tahmin edilmektedir
(Anonim 2016).

Balik igerdigi besleyici maddelerle giiniimiizde
ve gelecekte basat olan/olacak bir besin kaynagidir.

balik¢iliktan, 80,0 milyon tonu ise yetistiricilikten
gelmektedir (FAO 2018). Gegmis yillardaki
istatistikler géz oniine alindiginda balik¢iliktaki pay
sabit kalmakta, ancak yetistiricilik dnemli bir ivme
ile balik¢ilik oranina yetismektedir. Ay egilim
tilkemizde de goriilmektedir. Buna gore: toplam


http://doi.org/10.17216/LimnoFish.709857
mailto:yilmazemre@akdeniz.edu.tr
http://doi.org/10.17216/LimnoFish.709857
https://orcid.org/0000-0002-2678-3758
https://orcid.org/0000-0003-4793-2262

50

Kestek ve Emre 2021 — LimnoFish 7(1): 49-60

628,631 ton’un 314,094 ton’u balik¢ilik, 314,537
ton’u yetistiricilikten gelmektedir (Tarim ve Orman
Bakanligi Balikcilk ve Su Uriinleri  Genel
Midirliigic 2020). Geemis yillara baktigimizda
balikgilik  tiretimi  belli bir esikte kalirken,
yetigtiricilik siirekli bir devinim igindedir. Bu
stratejik gida tiriiniiniin daha kontrollii, siirdiiriilebilir
ve nitelikli olmas1 i¢in 6nemli gayretler gostermek
gerekmektedir.

Besin piramidindeki statiilerini gz Oniine
alirsak; baliklar parazitlenme konusunda yiiksek risk
faktorlerine sahiptirler. Gerek dogadan avlanan ve
gerekse yetistiricilikten elde edilen baliklarda
bulunan parazitler, oncelikle goriiniim itibariyle
market kaybina ugrayabilir. Zira yasam siiresince
olusabilecek diger baz1 epidemik hastaliklarin
olugsmasina zemin saglayabilir. Bunun dogada
kontrolii olduk¢a zordur. Ancak yetistiricilik
ortaminda baz1 ilag ve soliisyonlart kullanarak
Onlemler miimkiindiir. Dogada ise yerinde ve
zamaninda alinacak Onleyici tedbirlerle kismen
basar1 saglamak ve konaklardaki parazit yaygimligin
onlemek olasidir (Olson 1986; Scholz 1999).

Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992 tiirii
Kirkg6z Kaynaklari’nda yasayan endemik bir tiirdiir.
Bu balikla ilgili birgok arastirma yapilmistir. Bu
cercevede smirli alanda parazitlerine yonelik
caligsmalar da yapilmistir (Soylu ve Emre 2007; Soylu

2007). Ancak aradan gecen siire bu kaynak iizerinde
artan kirlilik etkisi; aym kaynak {izerinde daha
kapsamli bir ¢calismanin yapilmasini gerekli kilmustir.
Ornegin Antalya Organize Sanayi’nin aritma suyu
Kepez I HES’in ikincil yiikleme goletine
verilmektedir. Kepez HES’in tahliye kanallarindan
sonra ve Dosemealti'ndaki yerlesimin olumsuz
katkilar1  suyun kalitesine olumsuz etkilerde
bulunmaktadir. Bu nedenle; tiim olumsuz faktorlerin
anilan  tiirlin @~ yagama  ortamumi  etkilemesi
kacinilmazdir. Bu kapsamda; c¢alisma siirecinde
anilan tiirlin  helmint balik parazitlerine yonelik
“degisen ekolojik kosullar cergevesinde” yeniden
caligmalar yapilmistir.

Materyal ve Metot

Antalya Korfezi’ ne dokiilen 6nemli bir su
kaynagi olan Kirkgéz Kaynagi P. antalyae’ nin
(Sekil 1) yasadigi ortamdir. Kaynak kanalla yerlesim
yerlerinden gecerek korfeze bosalmaktadir (DSI
1985; Denizman 1989). Calismamiz bu giizergah
iizerinde U istasyonda gergeklestirilmistir (Sekil 2).
Bunlar Kirkgéz Su Kaynagi menbaindaki géllenme
alani, Kepez I HES yiikleme goleti ve kanallari,
Cirnik Kopriisii civart geklinde olmustur. Anilan
istasyonlardan mevsimsel drneklemeler yapilmistir.
Her mevsimsel 6rnekleme periyodunda 25-40 birey
alimusgtir,

Sekil 1. P. antalyae Bogutskaya, 1992 (Orijinal) o
Figure 1. P. antalyae Bogutskaya 1992 (Orlglnal)

(35 T P, -
Sekll 2. Cahsma Istasyonlari ( 1. Kirkgdz, 2. Kepez I HES ve 3 Clrmk Koprusu) (Kaynak Google Earth)
Figure 2. Workstations (1. Kirkgoz, 2. Kepez I HEPP and 3. Cirnik Bridge) (Source: Google Earth)

Mart 2016-Subat 2017 tarihleri arasinda avlanan
baliklarin 6ncelikle boy ve agirliklar belirlenmistir.

Ornekler istasyonlardan; igine yem konulmus
sepetler araciligiyla avlanilmistir. Diseksiyonlar 24
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saat icerisinde gerceklestirilmistir. Diseksiyon
isleminden oOnce gerekli Olglimler yapilmustir.
Solungag ve bagirsak bakilarindan sonra tespit edilen
parazitlerin tiir, yerlesim ve sayilar1 kaydedilmistir.
Parazitlerden bir kismi hemen ve canli olarak
incelemeye tabii tutulmugtur. Digerleri ise daha
sonraki caligmalar i¢in %70° lik etil alkolde
saklanmigtir. Parazitlerin teshisinde degisik bilim
adamlarinin (Bychovskaya-Pavlovskaya vd. 1962;
Gussev 1985; Gussev vd. 1987; Markevic 1951)
diizenledigi anahtarlardan yararlanilmis, parazitlerin
boyama ve tespit islemlerinde ise Fernando vd.
(1972)’nin gelistirdigi yontemden istifade edilmistir.

Ayrica, her bireyden yas tayininde kullanilmak
iizere otolit ¢ikarilmistir (Murray 1994; Campana vd.
2003; Walsh ve Maloy 2008). Bu yontemde, otolitin

Sekll 3 Dactloygyrus sp. Kancalan
Figure 3. Hooks of Dactloygyrus sp.

yillik halkalar1 merkezden u¢ kisma kadar eksen
boyunca dizilen opak ve hiyalin halkalarin sayilmasi
ile yas tayinleri belirlenmistir.

Parazitlerin enfeksiyon degerlerini ifade eden
terimlerin  (Yayginlik (%), OrtalamaYogunluk,
Ortalama Bolluk) hesaplanmasinda Bush vd. (1997),
Roézsa vd. (2000) ile Reiczigel vd. (2005)’nin
gelistirdigi yontemlerden yararlanilmustir.

Bulgular

Aragtirma sonunda; Monogenea’da

Paradiplozoon homoion ve Dactylogyrus sp.;
Digenea’dan Asymphylodora sp.; Nematoda’dan
Rhabdochona denudatave Contracaecum sp. ile
Cestoda’dan ise Ligula sp. parazitleri belirlenmistir
(Sekil 3, 4, 5, 6).

’

Sekil 4. P. homoion genel goriiniimii
Figure 4. General view of P. homoion

Sekil 5. R. denudata disi anteriorii
Figure 5. Female anterior of R. denudata

Kirkgéz Kaynagi'nda ve akis giizergahindaki
istasyonlarda yapilan Omnekleme c¢alismalarinda
toplam 351 adet farkli boy (2,8-16,8 cm) ve yaglarda
(0O-VI)  P. antalyae bireyleri yakalanmustir.
Kirkgoz istasyonunda 120 bireyden 16 bireyde;
Kepez Goleti istasyonunda 136 bireyden 57 bireyde
ve Cirmik Kopriisii istasyonunda ise 95 bireyden 14
adet bireyde parazite rastlanilmugtir. {lk istasyonda,
en vyiksek yayginlik oramt (% 30,00) Yaz
drneklemesinde goriilmiistiir. Ote yandan, en yiiksek
ortalama yogunluk (8,50) ve bolluk ise 1,96

Sekil 6. Contracaecum sp. larva, posterior

Figure 6. Larva and pasterior of Contracaecum sp.

degerle sonbahar Orneklerinde belirlenmistir.
Diger yandan, Kepez Istasyonu’” nda ise en
yiksek yaygmhk oran1 (% 57,69), ortalama
yogunluk (6,93) ve bolluk (4,00) ise Ilkbahar
mevsimindeki baliklarda saptanmistir. Diger istasyon
olan Cirnik’da ise, en yiiksek yayginlik orani
(%46,67) ve ortalama yogunluk (3,14) ile yaz
orneklemesinde goriilmiistiir. Her ¢ istasyon
icinde ise, en yiiksek yayginlik orani (%57,69) ile
[lkbahar mevsiminde Kepez Istasyonu’ nda tespit
edilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Kirkgdz/Kepez ve Cirnik Istasyonlar1’ nda rneklenen P. antalyae’ de mevsimlere gore kaydedilen toplam drnek
say1s1, enfekte balik sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit sayilari.

Table 1. Total number of samples, number of infected fish, prevalence rate, average density, average abundance and total
parasite numbers detected in P. antalyae sampled at Kirkg6z / Kepez and Cirnik Stations according to seasons.

istasyonlar/ incelenen Bahk Enfekte Bahk  Yaygmhk Ortalama  Ortalama Toplam Parazit
Mevsimler Sayisi Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
Kirkgoz

iIkbahar 34 0 0 0 0 0
Yaz 30 9 30,00 3,78 1,13 34
Sonbahar 26 6 23,08 8,50 1,96 51
Kis 30 1 3,33 1,00 0,03 1
?g;f&:m 120 16 13,33 5,38 0,72 86
Kepez

ilkbahar 26 15 57,69 6,93 4,00 104
Yaz 22 0 0 0 0 0
Sonbahar 58 32 55,17 4,75 2,62 152
Kis 30 10 33,33 2,00 0,67 20
$§Sfe:m 136 57 41,91 4,84 2,03 276
Cirmk

iIkbahar 16 0 0 0 0 0
Yaz 15 7 46,67 3,14 1,47 22
Sonbahar 34 6 17,65 4,67 0,82 28
Kis 30 1 3,33 2,00 0,07 2
$§;me 95 14 14,74 3,71 0,55 52

Ote yandan, drneklerde bulunan parazit tiirlerinin
Incelenen

mevsimlere  gore: ormek  sayisi,
enfekte balik sayisi, yayginlik orani,
ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit
edilen toplam parazit sayilari Tablo
2’de  verilmistir. Buna gore; en yiiksek
yayginlik orani (% 23,73) olarak P. homoion paraziti
sonbahar mevsiminde goriilmiistiir. Onu
Dactylogyrus sp. (%11,94) yaz mevsiminde
izlemistir. En yiiksek ortalama yogunluk ise,

Contracaecum sp. (11,00) sonbahar’da saptanmustir.
Buna Kkarsin, en yiiksek bolluk ise, P. homoion
paraziti  (1,23) ile sonbahar  mevsiminde
belirlenmigtir.

Her g istasyondan alinan toplam 351 Ornek,
cinsiyetlerine gore degerlendirildiginde; bunlarin
175 adedi disi baliklardan olugmustur. Bu baliklar en

fazla P. homoion (37 adedi) ile enfekte olmustur.
Ligula sp. ve Asymphylodora sp.’ye hig
rastlanmamuistir. En yiiksek ortalama yayginlik 21,14,
ortalama yogunluk (4,62) ve ortalama bolluk (0,98)
oranla P. homoion parazitine aittir. Buna karsin en
diisiik ortalama yayginlik 1,14, ortalama yogunluk
(2,00) ve ortalama bolluk (0,02) oranla
Contracaecum sp. parazit tiriinde olmustur. Disi
baliklarda en fazla toplam 171 adet P.homoion ve en
az da 4 adet Contracaecum sp. bulunmustur. Her li¢
istasyondan alinan toplam 351 6rnegin 156 adedi
erkek baliklardan olusmustur. Bu baliklar en fazla
P. homoion (22 adedi) ile enfekte olmustur.
Asymphylodora sp. hi¢ bulunmamustir. En yiiksek
ortalama yayginlik % 14,10, ortalama yogunluk
(4,18) ve ortalama bolluk (0,59) seklindeki veriler
P. homoion parazitine aittir.
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Tablo 2. Orneklerde bulunan parazit tiirlerinin mevsimlere gore incelenen drnek sayisi, enfekte balik sayisi, yayginlik
orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit sayilar

Table 2. The number of parasite species in the samples examined according to the seasons, the number of infected fish,
the prevalence rate, average density, average abundance and total number of parasites detected.

Incelenen  Enfekte Toplam
Mevsimler Tiirler Balik Bank  YAygmbk  Ortalama —Ortalama oo 0
(%) Yogunluk Bolluk
Sayisi Sayisi Sayisi
Paradiplozoon 76 13 17,11 6,54 1,12 85
homoion
Dactylogyrus sp. 76 4 5,26 4,75 0,25 19
Asymphylodora sp. 76 0 0 0 0 0
fikbahar :
Bothrlocephglus 76 0 0 0 0 0
acheilognathi
Rhabdochona 76 0 0 0 0 0
denudata
Contracaecum sp. 76 0 0 0 0 0
Paradiplozoon 67 7 10,45 2,29 0,24 16
homoion
Dactylogyrus sp. 67 8 11,94 3,63 0,43 29
Asymphylodora sp. 67 0 0 0 0 0
Yaz i
Bothriocephalus 67 1 1,49 1,00 0,01 1
acheilognathi
Rhabdochona 67 1 1,49 6,00 0,09 6
denudata
Contracaecum sp. 67 2 2,99 2,00 0,06 4
Paradiplozoon 118 28 2373 5,18 1,23 145
homoion
Dactylogyrus sp. 118 8 6,78 4,25 0,29 34
Asymphylodora sp. 118 0 0 0 0 0
Sonbahar i
Both.rlocepha}lus 118 0 0 0 0 0
acheilognathi
Rhabdochona 118 4 3,39 7,50 0,25 30
denudata
Contracaecum sp. 118 2 1,69 11,00 0,19 22
Paradiplozoon 90 9 10,00 1,89 0,19 17
homoion
Dactylogyrus sp. 90 4 4,44 1,25 0,06 5
Asymphylodora sp. 90 1 1,11 7,00 0,08 7
K ;
$ Bothriocephalus 90 0 0 0 0 0
acheilognathi
Rhabdochona 90 0 0 0 0 0
denudata
Contracaecum sp. 90 0 0 0 0 0

Buna karsin en diisiik ortalama yayginlik % 0,64,
ortalama yogunluk (1,00) ve ortalama bolluk (0,01)
ise Ligula sp. ve R. denudata parazit tiirlerinde
olmustur. Erkek baliklarda en fazla toplam 92 adet
P. homoion ve en az da 1’er adet Ligula sp. ve

R. denudata bulunmustur Ote yandan her iig
istasyondan alinan toplam 351 Ornegin 20 adedi
juvenil baliklardan olugmustur. Sadece bir 6rnekte
Asymphylodora  sp. parazitine  rastlanmistir.
Bu parazit tiirliniin ortalama yayginligi % 5,00,
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ortalama yogunlugu 7,00 ve ortalama bollugu ise
0,35 seklinde bulunmustur. Juvenil 6rneklerde en

fazla toplam 7 adet Asymphylodora sp. bulunmustur
(Tablo 3).

Tablo 3. Disi, erkek ve juvenil P. antalyae bireylerinde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik sayisi, yayginlik
orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit sayilar.

Table 3. Total number of samples recorded, number of infected fish, prevalence rate, average density, mean abundance
and total number of parasites detected in female, male and juvenile individuals of P. antalyae.

Cinsivet Tiirl Incelenen Balik Enfekte Yaygmmhk  Ortalama Ortalama  Toplam Parazit
y urier Sayisi Balik Sayis1 (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
Paradiplozoon 175 37 21,14 4,62 0,98 171
homoion
Dactylogyrus sp. 175 19 10,86 3,53 0,38 67
Asymphylodora sp. 175 0 0 0 0 0
% Bothriocephalus
A  acheilognathi 175 0 0 0 0 0
Rhabdochona 175 8 4,57 4,38 0,20 35
denudata
Contracaecum sp. 175 2 1,14 2,00 0,02 4
paradiplozoon 156 22 14,10 4,18 0,59 92
omoion
Dactylogyrus sp. 156 5 3,21 3,80 0,12 19
f Asymphylodora sp. 156 0 0 0 0 0
y  Bothriocephalus 156 1 0,64 1,00 0,01 1
14 acheilognathi
- Rhabdochona
denudata 156 1 0,64 1,00 0,01 1
Contracaecum sp. 156 2 1,28 11,00 0,14 22
Earad_lplozoon 20 0 0 0 0 0
omoion
Dactylogyrus sp. 20 0 0 0 0 0
E Asymphylodora sp. 20 1 5,00 7,00 0,35 7
E Both_rlocepha_lus 20 0 0 0 0 0
2 acheilognathi
= Rhabdochona 20 0 0 0 0 0
denudata
Contracaecum sp. 20 0 0 0 0 0

Her {i¢ istasyondan toplanan orneklerin yapilan
yas tayininde O ile 8 yas gruplarinda olduklari
goriilmistiir. Bu yas gruplarinda bulunan parazitlerin
enfekte ettigi balik sayisi, yaygmlik, yogunluk ve
bollugu ile tespit edilen toplam parazit
sayilar1 Tablo 4’de verilmistir. Juvenil (0 yas) grupta
sadece bir Digenea tiirii (Asymphylodora sp.)
bulunmustur. Toplam tespit edilen parazit sayis1 7
adettir. Yine 1 yasindaki grupta toplam 82
adet oOrnekte en fazla P. homoion paraziti
belirlenmistir. Bu yas grubunda P. homoion’unun
yaygmhgt %9,76, ortalama yogunlugu 4,38 ve
bollugu ise 0,43 olmustur. Bu yas grubunda ayrica iki
tiir nematod (R. denudata ve Contracaecum sp.) ve
bir tiir diger monogean (Dactylogyrus sp.)
bulunmustur.

2, 3 ve 4 yas gruplarinda 84, 82 ve 42 adet 6rnek
incelenmistir. 2 yas grubunda 47 adet P. homoion
tespit edilmistir. Yayginlik 16,67, ortalama yogunluk

3,36 ve bolluk ise 0,19 seklinde bulunmustur.
3 yas grubunda ise, yine en fazla P. homoion
tiirline rastlanmistir (77 adet). Bu yas grubunda en

fazla bulunan parazitin = yayginhgr %17,07,
ortalama yogunluk 5,50 ve bolluk ise 0,94
olarak  hesaplanmistir. ~ Yine bu  gruptaki

Contracaecum sp. ile enfekte olan 2 balikta
22 adet olarak kayit edilmistir. Bu parazitin
yaygmhgt % 244, ortalama  yogunlugu
11,00 ve bollugu ise 0,27 seklinde bulunmustur.
Bunlara karsin, 4 yasindaki oOrneklerde ise,
P. homoion (37 adet) ve Contracaecum sp.
(24 adet) baskin parazitler olmustur. Bunlarin
yaygimliklar siras1 ile %21,43 ve % 4,76 seklinde
tespit edilmistir.

Yine 5, 6, 7 ve 8 yaslarindaki gruplarda ise 30, 8,
2 ve 1 adet P. antalyae ornekleri incelenmistir. 5 yas
grubunda da P. homoion en fazla bulunan parazit
olmustur (38 adet).
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Ancak diger bir monogean olan Dactylogyrus sp.
ise 34 adet olarak bulunmustur. Bu yas
Tablo 4. 0-8 yas gruplarindaki 6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik sayisi, yayginlik orani, ortalama
yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit sayilari.

Table 4. Total number of samples recorded, number of infected fish, prevalence rate, average density, average abundance

grubunda, ayrica bir Cestod olan Ligula sp.’de tespit
edilmistir.

and total number of parasites detected in samples of 0-8 age groups.

YAS 0 [ 1 i v \% VI VIl VIl
incelenen Bahk Sayisi 20 82 84 82 42 30 8 2 1
Enfekte Balik Sayis1 0 8 14 14 9 9 2 2 1
Paradiplozoon homoion

Yayginhk (%) 0,00 9,76 16,67 17,07 21,43 30,00 25,00 100,00 100,00
Ortalama Yogunluk 0,00 4,38 3,36 550 411 4,22 7,00 5,00 5,00
Ortalama Bolluk 0,00 0,43 0,56 094 0,88 1,27 1,75 5,00 5,00
Toplam Parazit Sayis1 0 35 47 77 37 38 14 10 5
Incelenen Balik Sayist 20 82 84 82 42 30 8 2 1
Enfekte Balik Sayis1 0 9 6 5 4 6 0 1 0
Dactylogyrus sp.

Yayginhk (%) 0,00 10,98 7,14 6,10 9,52 20,00 0,00 50,00 0,00
Ortalama Yogunluk 0,00 0,22 2,67 3,60 2,50 5,67 0,00 7,00 0,00
Ortalama Bolluk 0,00 0,02 0,19 0,22 0,24 1,13 0,00 3,50 0,00
Toplam Parazit Sayisi 0 2 16 18 10 34 0 7 0
incelenen Balik Sayist 20 82 84 82 42 30 8 2 1
Enfekte Balik Sayis1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Asymphylodora sp.

Yayginhk (%) 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ortalama Yogunluk 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ortalama Bolluk 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplam Parazit Sayis1 7 0 0 0 0 0 0 0 0
incelenen Balik Sayist 20 82 84 82 42 30 8 2 1
Enfekte Balik Sayis1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Bothriocephalus acheilognathi

Yayginhk (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33 0,00 0,00 0,00
Ortalama Yogunluk 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Ortalama Bolluk 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Toplam Parazit Sayisi 0 0 0 0 0 1 0 0 0
incelenen Balik Sayist 20 82 84 82 42 30 8 2 1
Enfekte Balik Sayis1 0 2 0 1 1 2 0 1 1
Rhapdochona denudata

Yayginhk (%) 0,00 2,44 0,00 122 2,38 6,67 0,00 50,00 100,00
Ortalama Yogunluk 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 6,00 1,00
Ortalama Bolluk 0,00 0,02 0,00 0,01 0,02 0,07 0,00 3,00 1,00
Toplam Parazit Sayisi 0 2 0 1 1 2 0 6 1
incelenen Balik Sayis 20 82 84 82 42 30 8 2 1
Enfekte Balik Sayisi 0 1 0 2 2 0 0 0 0
Contracaecum sp.

Yayginhik (%) 0,00 1,22 0,00 244 476 0,00 0,00 0,00 0,00
Ortalama Yogunluk 0,00 3,00 0,00 11,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ortalama Bolluk 0,00 0,04 0,00 0,27 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplam Parazit Sayisi 0 3 0 22 24 0 0 0 0

Nematod grubunda ise R. denudata tiirii
saptanmistir. 6 yas grubunda diger parazitlere
rastlanilmamigken, sadece P. homoion paraziti tespit
edilmistir. Yayginlik % 25,00, ortalama yogunluk ve
bolluk ise 7,00 ve 1,75 seklinde hesaplanmustir.
Bu grupta 2 enfekte olan balikta toplam 14 adet P.
homoion bulunmustur. 7 yas grubunda iki monogen;
P. homoion ve Dactylogyrus sp. belirlenmistir.

Ayrica bir nematod olan R. denudata tespit
edilmistir. 8 yas grubunda ise sadece P. homoion ve
R. denudata bulunmustur. P. homoion’unun
yayginligir % 100,00, ortalama yogunluk ve bollugu
5,00, 5,00 seklinde saptanmustir. Toplam parazit
sayist ise 5 olmustur. R. denudata’nin yaygimligi
% 100,00, ortalama yogunlugu 1,00, bollugu 1,00 ve
toplam parazit sayisi ise 1 seklinde belirlenmistir.
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Alinan 6rnekler 2,8-4,8 cm (1), 4,9-7,8 cm. (I1),
7,9- 12,8 cm. (Il) ve 12,9-16,8 cm (IV) seklinde
dort boy gruplarina kategorize edilmistir (Tablo 5).
L. boy grubunda 78 6rnek degerlendirilmistir. Bu boy
grubunda belirlenen parazitler iginde Ligula sp. harig
diger parazit tiirlerinin hepsi yer almistir. En fazla
P. homoion tiirii bulunmustur. Bu tiiriin yayginligi
% 6,41, ortalama yogunlugu 4,00 ve bollugu ise 0,26
seklinde hesaplanmistir. Toplam 78 baliktan enfekte
olan 5 balikta 20 adet P. homoion bulunmustur
(Tablo 5). Buna karsin II. grupta (4,9-7,8 cm) 123
baliktan 27 adetinin enfekte oldugu goriilmiistiir. Bu
boy grubunda sadece iki parazit tiirii belirlenmistir.
Yine en fazla P. homoion bulunmustur (89 adet).
Dactylogyrus sp. taksonundan 16 adet tespit
edilmistir. P. homoion’unun yaygmhgt % 17,07,
ortalama yogunlugu 4,24 ve bollugu ise 0,72 seklinde
olmustur. Dactylogyrus sp.’nin yayginligi % 4,88,
ortalama yogunlugu 2,67 ve bollugu ise 0,13 olarak
hesaplanmustir.

I11. Boy grubunda (7,9-12,8 cm) 123 adet 6rnek
incelenmistir. Bu grupta da en fazla parazit
yine P. homoion olmustur. 21 enfekte balikta
88 adet parazit bulunmustur. Buna karsin 14
enfekte balikta ise, 60 adet Dactylogyrus sp. tespit
edilmistir. Iki nematod (R. denudata ve
Contracaecum sp.) liger enfekte balikta 25 ve 23 adet
bulunmustur. Bir 6rnekte ise, Ligula sp. taksonu
saptanmistir. Bu grupta P. homoion unun yayginligi
% 17,07, ortalama yogunluk ve bollugu ise 4,19 ve
0,72 seklinde  bulunmustur. Buna  karsin
Dactylogyrus sp.’nin yayginhigr % 11,38, ortalama
yogunluk ve bollugu ise, 4,29 ve 0,49 olarak
hesaplanmustir.

IV. Boy (12,0-16,8 cm) grubunda diger gruplarda
oldugu gibi P. homoion baskin parazit tiirdiir. Bu boy
grubunda ayrica Dactylogyrus sp. ve R. denudata
tiirleri de bulunmustur. P. homoion ’unun yaygimnligi
% 44,44, ortalama yogunluk ve bollugu 5,50 ve 2,44
seklindedir. Buna karsin 27 baliktan enfekte olan 5
balikta R. denudata tiiriiniin yayginligi % 14,81 ve
ortalama bollugu 0,33 seklinde hesaplanmustir.

Tartisma ve Sonug¢

Antalya i¢in endemik bir tiir olan P. antalyae
Bogutskaya, 1992’ deki parazit faunasi daha 6nce bu
calismada da secilen bir istasyonda calisilmistir
(Soylu ve Emre 2007). Ayrica sadece bizim de tespit
ettigimiz P. homoion konusunda miistakil bir galisma
yapilmistir (Soylu 2007). 60’11 yillarda Kirkgoz
kaynaklar1 iizerinde kurulan Kepez 1 HES yaklasik
30 km.’lik bir yatakta ilerleyerek Lara’da selale
seklinde Antalya Korfezi’ne dokiilmektedir. Anilan
bu giizergdhin biliyilk bir kismi antropolojik
miidahalelere agiktir. Bu nedenle kaynagin

karakteristik tliri olan P. antalyae Bogutskaya,
1992°deki parazit faunasinin saglik agisindan takip
edilmesi ihtiyacit dogmustur.

Yaptigimiz caligmada 6 tiir parazit saptanmistir.
Bu parazitlerin bazilar1 P. antalyae Bogutskaya,1992
icin yeni kayitlardir. Daha 06nceki calismalarda
(Soylu ve Emre 2007; Soylu 2007) baligin
solungaglarinda saptanan P. homoion taksonu 72
bireyden 53’tinde bulunmustur. Yayginlik orani
%73,6 olarak belirlenmistir. Ote yandan Soylu
(2007), bu konakta P. homoion’a yonelik yaptigi
calismada ise 240 adet bireyden 131 (%54,6) konagin
P. homoion ile enfekte oldugunu belirlemistir. En
yiksek yaygmligm Ocak (%79,3), en diisiik
yaygimhigm ise Mayis ayinda (%43,2) oldugunu
bildirmistir. Ote yandan Oztiirk (2011) Manyas
Goli’nde Rutilus rutilus tirinde P. homoion’unun
yayginlik oranmin %35,4; Akmirza ve Yardimci
(2014) ise, Sakarya Nehri’nde yakalanan Abramis
brama tiirinde % 39,58, Blicca bjorkna’ da da
% 55,26 seklinde oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica
Oztiirk ve Ozer (2014) Asag1 Kizilirmak Deltasi’nda
yaptiklar1  ¢aligmada ~ Vimba  vimba  ve
Scardinus erythrophthalmus’daki P. homoion unun
yayginligmi %10,0 ve 28,6 seklinde bulmuslardir.
Yine Emre (2016) Beysehir Golii kollarindan Sari16z
Deresi’nden avlanan Capoeta mauricii’de bulunan
Paradiplozoon sp. 'nin en yiiksek yayginlik degerini
ilkbahar mevsiminde %32,4 olarak hesaplamistir.
Buna karsin disi bireylerdeki yayginlig: ise ilkbahar
mevsimindeki Orneklemede % 46,2 olmustur.
Yapilan bu ¢alismada ise en yiiksek yayginlik Kepez
Istasyonu’nda (%38,2), ortalama yogunluk 4,7 ve
ortalama bolluk ise 8,16 seklinde saptanmustir.

Asymphylodora sp. taksonuna ait Digenean
P. antalyae Bogutskaya, 1992 i¢in ilk kayittir. Kir ve
Tekin-Ozan (2005) Kovada Golii’'nden avlanan
Tinca tinca tiirinde Asymphylodora tincae tespit
etmiglerdir. En yiliksek yayginligi Aralik aymdaki
orneklemede 9%42,8 olarak saptamuslardir. Diger
yandan Aydogdu vd. (2014) Tuz Golii Havzasi’nda
bulunan Incesu/Konya kaynagindaki endemik
Pseudopoxinus crassus’da Asymphylodora imitans
saptamuslardir. Yayginligr %28,2 ve yogunlugu ise
10,4 seklinde hesaplanmistir. Bu c¢alismada ise
sadece Kirkgdz Kaynagindaki bir ornekte tespit
edilmistir. Yayginlig1 %0,8, ortalama yogunlugu 7 ve
ortalama bollugu ise 0,058 seklinde belirlenmistir.

Konak baligimizda iki tiir nematod saptanmuistir.
Bunlar R. denudata ve Contracaecum sp.’dir. Her iki
tir de P. antalyae Bogutskaya, 1992 igin ilk kayattir.
Aydogdu vd. (2002) Doganca Baraj Goli’nde
Barbus plebejus escherichi konak baliginda
Contracaecum sp.’nin yayginlikk oranint %27,2
seklinde bulmuslardir. Koyun ve Altunel (2007)
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Tablo 5. I-IV Boy gruplarindaki 6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik sayisi, yayginlik orani, ortalama
yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit sayilari

Table 5. Total number of samples recorded, number of infected fish, prevalence rate, average density, average abundance
and total number of parasites detected in samples in I-1V size groups

| 1 i v
Boy grubu (cm)
2,8-4,8 4,9-7,8 7,9-12,8 12,9-16,8

Incelenen Bahk Sayist 78 123 123 27
Enfekte Balik Sayisi 5 21 21 12
Paradiplozoon homoion
Yaygmlik (%) 6,41 17,07 17,07 44,44
Ortalama Yogunluk 4,00 4,24 4,19 5,50
Ortalama Bolluk 0,26 0,72 0,72 2,44
Toplam Parazit Sayis1 20 89 88 66
incelenen Balik Sayist 78 123 123 27
Enfekte Balik Sayisi 2 6 14 2
Dactylogyrus sp.
Yaygmlik (%) 2,56 4,88 11,38 7,41
Ortalama Yogunluk 1,00 2,67 4,29 4,50
Ortalama Bolluk 0,03 0,13 0,49 0,33
Toplam Parazit Sayisi 2 16 60 9

| ] 1l v
Boy grubu (cm)

2,8-4,8 49-7,8 7,9-12,8 12,9-16,8

Enfekte Balik Sayis1 1 0 0 0
Asymphylodora sp.
Yayginhk (%) 1,28 0,00 0,00 0,00
Ortalama Yogunluk 7,00 0,00 0,00 0,00
Ortalama Bolluk 0,09 0,00 0,00 0,00
Toplam Parazit Sayis1 7 0 0 0
incelenen Bahk Sayist 78 123 123 27
Enfekte Balik Sayis1 0 0 1 0
Bothriocephalus acheilognathi
Yaygmlik (%) 0,00 0,00 0,81 0,00
Ortalama Yogunluk 0,00 1,00 2,00 3,00
Ortalama Bolluk 0,00 0,00 0,01 0,00
Toplam Parazit Sayis1 0,00 0 1 0
incelenen Bahk Sayist 78 123 123 27
Enfekte Balik Sayisi 2 0 3 4
Rhapdochona denudata
Yaygmlik (%) 2,56 0,00 2,44 14,81
Ortalama Yogunluk 1,00 0,00 8,33 2,25
Ortalama Bolluk 0,03 0,00 0,20 0,33
Toplam Parazit Sayisi 2 0 25 9
Incelenen Bahk Sayis1 78 123 123 27
Enfekte Balik Sayisi 1 0 3 0
Contracaecum sp.
Yaygmlik (%) 1,28 0,00 2,44 0,00
Ortalama Yogunluk 3,00 0,00 7,67 0,00
Ortalama Bolluk 0,04 0,00 0,19 0,00

Toplam Parazit Sayisi 3 0 23 0
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Enne Baraj Golii’ ndeki ¢alismalarinda konak balikta
Contracaecum sp. enfeksiyonu ile su sicakligi
arasinda negatif bir iliskinin oldugunu ifade
etmislerdir. Zubaidy (2009) Hilla Nehri, Al-Furat
Balik Ciftligi ve Al-Mahaweel Drenajindan
orneklenen Liza abu’daki Contracaecum sp.’nin
enfeksiyon durumunu irdelemistir. Yayginlik ve
yogunluk kis icin %11,9 ve 1,1 larva/balik; yaz
mevsimi i¢in ise % 47,6 ve 3,5 larva/balik seklinde
belirlenmistir. Yine her iki sezonda da disilerde daha
yiiksek degerler bulunmustur. Aydogdu vd. (2011)
Capoeta antalyensis, Pseudopoxinus battalgil ve
Aphanius mento  tiirlerindeki =~ nematodlari
aragtirmiglardir.  Bu  tiirlerden R. denudata
C. antalyensis’deki yayginlik oranimi %88,6;
P. battalgil 'deki Contracaecum sp. oranini ise %47,6
seklinde bulmuslardir. Pazooki vd. (2012) iran’da
yaptiklart  ¢alismada  Capoeta  damascine’de
R. denudata’nin yayginlhik oranimm %73,39, ortalama
yogunlugunu ise 9,45, Cyprinion watsoni igin ise
% 88,60 ve 15,82; bunlara karsin Schistura
sargadensis’de % 2,94 ve 1; Channa gachua igin ise,
% 13,63 ve 3 seklinde bulmustur. C. damascina’da
Contracaecum  micropapillatum’™un  yaygmligl
% 4,58 ve ortalama yogunlugu ise 1,6 seklinde
saptanmistir. Koyun vd. (2015) Murat Nehri’ndeki
Barbus lacerta konaginda R. denudata igin
yayginligi %15 ve Contracaecum sp.’da ise %0,2
olarak bildirmislerdir. Yine Emre (2016) Capoeta
pestai’ de en fazla yayginlik oranmini %60 kis
mevsiminde; C. mauricii’de en yiiksek yayginlik
oranint ise %065 ile yaz mevsiminde bildirmistir.
Bunlara karsin  bizim calismamiz ~ sonunda
Contracaecum sp. icin en yiiksek yayginlik orani
Kirkgdéz Istasyonu’ndan avlanan  orneklerden
yaygmlik oran1 % 2,5, ortalama yogunluk 8,3 ve
ortalama bolluk ise 0,208 seklinde saptanmistir. Yine
diger nematod olan R. denudata igin ise Kepez I-
Istasyonu’nda %3,7, Kirkgdz kaynaginda ortalama
yogunluk 7,75 ve ortalama bolluk ise 0,228 seklinde
hesaplanmustir.

Konak balikta tespit edilen diger yeni kayit ise bir
Sestod’dur. Cinsi ise Ligula sp.’dir. Keskin ve
Erk'akan (1987) I¢ Anadolu’daki su kaynaklarindan
orneklenen, Chondrostoma regium, V. vimba, Silurus
glanis, Capoeta capoeta, Alburnus orontis, Leuciscus
cephalus ve Garra rufa balik tiirlerinde Ligula
intestinalis parazitini saptamiglardir. Cengizler vd.
(1991), Almus Baraj Go6li’ nden o6rneklenen
Cyprinus carpio L, 1758, L. cephalus, C. capoeta,
Capoetatinca Heckel, 1843, C. regium Heckel, 1843,
Barbus plebejus, A. orontis Sauvage, 1882,
Carassius carassius L, 1758 Ligulosis varligr ile
alakali olarak degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonucunda A. orontis’de %43 ve L. cephalus’da %7,4
enfeksiyonu oranlarini rapor etmislerdir. Kir ve

Tekin-Ozan (2005) Kovada Golii’ndeki Kadife baligi
(T. tinca) helmint parazitlerine yonelik yapmus
olduklar1 c¢aligmada 6 tlir parazit belirlemislerdir.
Bunlardan biri olan L. intestinalis in Ekim ayindaki
yayginhig (%20) olarak bulunmustur. Innal vd.
(2007)  Alburnus  escherichii,  Alburnoides
bipunctatus Bloch, 1782, C. carpio, T. tinca, Vimba
vimba tenella ve B. plebejus tiirlerinde bulunan
L. intestinalis parazitinin ilave yeni kayitlar oldugunu
belirtmislerdir. Tiim bunlara karsin  bizim
calismamizin sonucunda Kirkgdz istasyonundan
orneklenen bir tek bireyde tespit edilmistir. Bunun da
yaygmlik orant %0,8, ortalama yogunlugu 1 ve
ortalama bollugu ise 0,008 seklinde belirlenmistir.

Bu c¢alismada dort mevsim boyunca iig
istasyondan avlanan toplam 351 P. antalyae
Bogutskaya, 1992 bireyi incelenmistir.
Asymphylodora sp., R. denudata, Contracaecum sp.
ve Ligula sp. tiirleri P. antalyae Bogutskaya, 1992
konagi i¢in yeni kayit parazitlerdir.

P. homoion yayginlik, yogunluk ve bolluk
yoniinden en fazla Kepez Istasyonu’nda tespit
edilmistir. Yine bu parazitte konak boyu arttikca
yayginlik ve bollukta artislar anlamli farkliliklar
gostermistir (P <0,05). Yine yas arttik¢a parazitin
yayginligi da artmustir. Soylu (2007)’nun yaptigi
calismada anilan parazitin enfeksiyon yayginlik
oraninin kii¢iik boylarda diisiik, orta boylarda yiiksek
ve biiyiik boylarda ise yine diisiik oranlarda
goriildiigii belirtilmistir. Ote yandan, boyca ve yas¢a
biiylik baliklardaki yayginlik oraninin diismesinin
bagislik sisteminin gelismesi ile ilgili oldugu
belirtilmistir (Chapman vd. 2000; Rakauskas ve
Blazevic¢ius 2009).

Dactloygyrus sp. Kirkgdz istasyonu’nda en fazla
yayginlik gostermistir. En fazla yaz mevsiminde
yayginlik diizeyine erigmistir. En fazla yayginlik ve
yogunluga disi bireylerde rastlanilmigtir. Yas arttik¢a
yayginlik, yogunluk ve bollukta artig goriilmiistiir.

R. denudata, i¢in en yiiksek yaygmlik orani
sonbahar mevsiminde kayit edilmistir. Konak boyu

arttkca bu  parazitin = yayginhiginin  arttig
gozlenmistir. Yine yaygmmhk yas ile artig
gostermistir.

Contracaecum sp. paraziti icin yayginlik,
yogunluk ve bolluk yoniinden en yiiksek degere
Kirkgéz  istasyonunda  ulagsmistir.  Yaygmlik
yoniinden ise Sonbahar mevsiminde en yiiksek
degere erigmistir.

Soylu ve Emre (2007)‘nin yaptiklar1 ¢aligmadaki
s0z konusu konagin helmint parazitlerine bir digean
(Asymphylodora sp.), iki nematod (R. denudata
ve Contracaecum sp.) ve bir Cestod (Ligula sp.)
olmak {izere toplam dort yeni parazit taksonu
ilave edilmistir. Buna gore; Asymphylodora sp.,
R. denudata, Contracaecum sp. ve Ligula sp. parazit
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taksonlar1 P. antalyae Bogutskaya, 1992 i¢in yeni
kayitlardir.

Tesekkiir

Bu makale Akdeniz Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisiinde yapilan “Pseudophoxinus antalyae
Bogutskaya, 1992 (Cicek Baligi)’min Helmint
Faunas1 ve Mevsimsel Degisimlerinin Belirlenmesi”
baslikli tezden tretilmistir.
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