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Ozet

Aragtirmada 7 farkli yemin (bugday samani, ¢ayir kuru otu, yonca kuru otu, arpa, soya, pamuk
tohumu kiispesi, soya kiispesi) klasik sindirim denemesi (in vivo) ve gaz testi (HFT) ile giibre-gaz teknigi
(in vitro) yontemleri kullanilarak organik madde sindirilebilirlikleri belirlenmistir.

In vivo yontemde toplam 5 adet Karakas erkek toklu kullanilmistir. Gaz testin (HFT) de 2 adet
Kuvircik 1rkina ait fistiillii kog¢ kullanilmustir.

Giibre-gaz tekniginde ise 3 adet Karagiil irkina ait kog¢ kullanilmistir. In vivo ve in vitro gaz testi
degerleri arasindaki iligki (R= 0.45, P <0.01) ile in vivo ve in vitro giibre-gaz teknigi degerleri arasindaki
iligki 6nemli bulunmustur (R= 0,52, P < 0.01).

Anahtar Kelimeler: In Vivo ve In Vitro, OM Sindirilebilirlik, Giibre, Rumen Sivist

Determination of Digestibility Organic Matter of Some Feed Used In Animal
Nutrition by In Vivo and In Vitro Methods

Abstract

In this study, the energy values of seven different feeds (wheat straw, alfalfa hay, grass hay,
barley, soybean, cotton seed oil meal, soybean oil meal) were determined by using in vivo (digestibility
trial) and in vitro gas test (HFT) and faeces use as inoculum in the gas test.

In the digestibility trial, five Karakas rams were used. The required rumen fluid for gas test were
supplied a rumen fistulated two Kivircik rams and facces were supplied three Karagiil rams.

The correlation between in vivo and in vitro gas test (HFT) NEL contents (R= 0.45, P < 0.01)
and the other correlation between in vivo and in vitro faeces use as inoculum in the gas test NEL contents
were high significant (R=0.52, P < 0.01). Therefore it may be recommended to use faeces as inoculum in
the gas test potential for rumen fluid.

Keywords: In Vivo and In Vitro, OM Digestibility, Feaces, Rumen Fluid
Giris

Glinlimiizde insanlarin beslenmesinde hayvansal gidalarin 6nemi biiytktiir. Bu
sebeptendir ki insan hayatinda hayvanciligin 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Zamanla,
diinya niifusunun hizli artisina paralel olarak mevcut hayvan varliginin ve kullanilabilir
tarim alanlarinin  siurlt olusu gibi zorlayici etmenler, insanlar1 tarih igerisinde
hayvanlardan daha fazla iirlin alabilmenin yollarin1 arastirmaya sevk etmistir. Bu
aragtirmalar bir yandan hayvanin genetik kapasitesini artirmaya yonelik olarak devam
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ederken, diger yandan da elde edilen genetik potansiyelden daha iyi yararlanmak icin
beslenme ve metabolizmaya yonelik olarak siirdiiriilmiistiir (Ogretmen, 1991; Seker,
1994).

Kalitsal yetenegi iyilestirilmis olan hatlarin elde edilmesi ile hayvanlarin besin
madde gereksinimlerinde (BMg) de bazi degisimler olmustur. Gerek mevcut hayvan
populasyonunun ve gerekse bunlardan elde edilen yeni hatlarin BMg’lerinde meydana
gelen bu degisimlerin ortaya konmasi amaciyla yeni ¢alismalara baglanmis, yeni BMg
Onerileri yoluna gidilmistir. Bu dogrultuda giinliik olarak yemlemede kullanilan yem
Ogelerinin yada bunlardan hazirlanan rasyonlarin veya karmalarin besin madde
icerikleri (BM;) ile 6zellikleri {izerinde daha titiz olunmasi geregi ortaya ¢ikmistir (Kilig
ve ark., 1986; Kilig, 1988).

Yemler arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde, yemlerin kimyasal bilesenleri
ile enerji ve sindirilebilir besin maddelerinin saptanmasi 6nem tasimaktadir. Yemlerin
enerji ve sindirilebilir besin maddelerinin belirlenmesi, beslenme degerlerini belirleyen
kriterlerden olup, genellikle de in vivo yontemlerle saptanmaktadir (Van Soest, 1994;
Kilig, 1986). Bu yontemlerin zaman alici1 ve pahali olmasi, arastiricilart in vitro
calismalara yoneltmistir. Bu durumu dikkate alarak Menke ve ark. (1979)’1 yemlerin in
vitro parcalanma hizi, miktari, metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesini
belirlemede in vitro gaz iiretim teknigini kullanmislardir. Gaz iiretim teknigi yemlerin
fermantasyonu sonucu agiga ¢ikan gazlarin (CH4, CO2, vb.) dlgiimiine dayanan yontem
olup, iretilen gaz miktarindan faydalanilarak yeme ait bircok parametre
hesaplanabilmektedir (Blimmel ve Orskov, 1993; Khazaal ve ark., 1993). Menke ve
ark. (1979)’1 tarafindan bulunan bu yontemde; rumen fistiillii hayvana gereksinim
duyulmasi, rumen fistiilii i¢in cerrahi girisimin gerekliligi, hayvana fistiil takilmasi ile
ona sikint1 verilmesi, ekstra saglik giderleri ve en 6nemlisi de hayvana verilen sikintidan
dolay1 duyulan acima duygusu gibi olumsuz nedenler arastiricilart rumen sivisinin
yerine gegebilecek bir inokulant arama yoluna sevk etmistir. Rumen sivist yerine
inokulant olarak taze koyun giibresi kullanim1 yoluna gidilmistir. Bu yontem Almanya
Hohenheim Universitesi Ziraat Enstitiisiinde sik¢a kullanila gelmistir (El Shaer ve ark.,
1987).

Yemlerin besin madde igeriklerini ve organik madde sindirilebilirliklerinin
saptanmasi amaciyla girisilen bu ¢abalarin 15181 altinda; HFT (Hohenheimer Futterwert
Test) gaz testi ile glibre- gaz teknigi (ggt) in vitro yontemleri ile in vivo yontem (klasik
sindirim denemeleri) ile bulunan organik madde sindirilebilirlikleri arasindaki uyumu,
gevis getirenlerin beslenmesinde sikca kullanilan yem 6geleri ile saptamak calismanin
amacini olusturmaktadir

Materyal ve Yontem
Materyal
Hayvan materyali
Klasik sindirim denemelerinin yiiriitilmesinde YYU Ziraat Fakiiltesi Arastirma

ve Uygulama Ciftliginde bulunan Karakas irkina ait 1,5 yasinda 5 adet erkek toklu
kullanilmistir.
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In vitro gaz testi (HFT)’nde kullanilmak iizere gerekli rumen sivisinin elde
edilmesinde, YYU Veteriner Fakiiltesi deneme agilinda bulunan Morkaraman 1rkina ait
5-6 yaslh 2 adet rumen fistiillii ko¢ kullanilmistir.

Diger bir in vitro ¢aligma olan, giibre-gaz tekniginde (ggt) gereksinim duyulan
giibrenin elde dilmesinde ise; YYU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
deneme agilinda bulunan Karagiil irkina ait 4-5 yasli 3 adet kog¢ kullanilmistir.

Yem materyali

Denemeler, 7 yem Ornegi ile yiiriitiilmiistir. Buna gore deneme materyali
yemlerin kaba yemler grubunda; ¢ayir kuru otu (CKO), yonca kuru otu (YKO), bugday
samani, dane yemler grubunda; arpa , soya, endiistri yan iiriinleri grubunda ise soya
fasiilyesi kiispesi (ekstraksiyon) (SFK), pamuk tohumu kiispesi (ekstraksiyon) (PTK)
bulunmaktadir.

Yontem
Sindirim denemelerinde kullanilan yontem

Sindirim denemeleri, deneme hayvanlarinin bireysel olarak barindirilabilmesi
icin hazirlanmis olan padoklarda yiiriitiilmiistiir. Hayvanin hareketliligini en alt diizeyde
tutarak yasamini devam ettirebilecegi sekilde diizenlenmis bu padoklarin 6n kisminda
sabit yemlik bulunmakta, hayvanin giris ve ¢ikislar1 arka taraftan yapilmaktadir. Bu
diizende hayvanlar onlerinde siirekli olarak yem bulabildikleri halde, su giinde 2-3 kez
su kabi i¢inde tliketimlerine sunulmustur. Denemenin ilk 4 giinlii yemden yeme gecis
donemi olarak kabul edilmis olup bu donemde hayvanlarin yemelere adaptasyonlar
saglanmistir. Daha sonraki denemenin ilk 10 giinii 6n donem olarak kabul edilmis olup
bu donemde hayvanlarin sindirim kanalinda bulunan, yani deneme Oncesi tiiketilmis
olan yem kalintilarinin, sindirim kanalindan atildigi kabul edilmistir. Ayrica bu 6n
donemde ortalama yem tiiketimi saptanarak esas donemde verilmesi gereken yem
miktari saptanmistir.

Deneme hayvanlarina, 6n donem sonunda giibre toplama torbalar1 takilmistir. 7
giin siireyle giibre toplanmasi planlanmis ve giibre toplama islemi, her sabah yemleme
oncesi ayni saatte yapilmistir. Toplanan giibre miktar1 tartim ile belirlendikten sonra,
giinliik glibre miktarinin 1/7 si 6rnek olarak ayrilmis ve agzi kilitli naylon torba icerisine
konularak analizin yapilacagi zamana kadar derin dondurucuda bekletilmistir (Bulgurlu
ve Ergil, 1978).

Kimyasal analizlerde kullanilan yontem

Yem ve giibre orneklerinde; KM, HK, HP, HY ve HS analizleri Weender
(Bulgurlu ve Ergiil, 1978) ADF ve NDF analizleri ise Van Soest’e gore yapilmistir
(Van Soest, 1967).

Yemlerin BMSD igeriklerinin hesaplanmasinda yararlanilan esitlik;

BMSD%=Tiiketilen BM-Giibre ile atilan BMx100 / Tiiketilen BM
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Bu esitliklerde ilgili HBM miktarlari, sayet yem degeri;

-yem kuru maddesinde (KM) hesaplanacak ise yem KM sindeki besin madde (BM)
miktarlari,

-dogal yemde hesaplanacaksa, dogal yemdeki BM miktarlari, g olarak alinmig ve
hesaplamalarda kullanilmistir (Kilig, 1985; 1987; 1988 ve Ergiil, 1988).

In vitro Gaz testinde (HFT) kullanilan yontem

Organik madde sindirimlerinin saptanmasinda, yemlerin rumen sivisinin da
bulundugu ortamda inkubasyona tabi tutularak olusan gaz miktarinin belirlenmesi esas
alinmistir (Menke ve ark., 1979; Steingass, 1983; Kilig, 1987). Yontemde, fistiilli
gevis getiren (GG) hayvan kullanimi1 6nerilmektedir. Rumen sivisi alinacak hayvanin
standart mikrobiyal igerige sahip olmasini saglamak amaciyla uzun siire diizenli ve
standart bir rasyon ile yemlenmesi gerekmektedir. Bu amagla, rumen sivist alimindan en
az 10 gilin 6nce (yapist belli) bir kaba yem ile birlikte yogun yem (genellikle yapisi
bilinen bir karma yem) ile beslenmesi dnerilmistir (Steingass, 1983). Calismada fistiillii
2 adet koctan rumen sivist alinmistir. Deneme hayvanlar1 sabah ve aksam 6giinlerinde
% 40 CKO ve % 60 siit karma yemlerinden olusan rasyon ile standart olarak
beslenmislerdir.

Yemlerin gaz iretimini belirleyebilmek amaciyla 100 ml hacimli 6zel cam
siringalar (Model Fortuna, Hiberle Labortechnik, LonseeEttlenschief, Germany)
kullanilmis ve yaklasik 0.200 g kuru yem 6rnekleri dort tekerriirlii olarak cam siringalar
icerisine konulmustur. Gaz olusumunu saglamak amaciyla Menke ve ark. (1979)
tarafindan bildirilen yonteme goére hazirlanan rumen sivist ve tampon ¢ozeltisinden 30
ml ilave edilmistir. Bu islemden sonra tiipler 39 °C’deki inkiibasyon dolabina
alinmislardir. Daha sonra sirastyla inkiibasyonun 0, 3, 6, 12, 24, 48, saatlerde tiipler
icerisinde tretilen gaz miktarlari saptanmustur.

Yemlerin BMSD i¢eriklerinin hesaplanmasinda yararlanilan esitlik

Organik madde sindirim derecesinin, in vitro yontemlere gore hesaplanmasi
amacityla da esitlikler gelistirilmistir. Calismada yemlerin gaz olusumu (GO)
verilerinden yararlanilarak organik madde sindirim derecelerinin  (OMSD)
hesaplanmasinda;

OMSD % =0.7602 GO + 0.5365 HP + 22.53
esitliginden yararlanmilmistir (DLG, 1981). Esitliklerde kullanilan HP verileri KM de, %
verileridir.

Giibre-gaz tekniginde kullanilan yontem

Aynen gaz testinde (Hohenheimer Futterwert Test) oldugu gibi amag; yemlerin
taze koyun giibresinin bulundugu ortamda inkubasyona tabi tutularak olusan gaz
miktarindan yararlanilarak organik madde sindirilebilirliklerinin saptanmasi amaciyla
Aiple ve ark. (1992) tarafindan gelistirilen yontem kullanilmigtir. Calismada 2 adet
kogtan giibre alinmistir. Deneme hayvanlar1 sabah ve aksam 6glinlerinde % 40 CKO ve
% 60 siit karma yemlerinden olusan rasyon ile standart olarak beslenmislerdir.
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Gaz olusumunu saglamak amaciyla giibre solusyonuna eklenmesi Onerilen
cozeltiler ve bunlarmm yapisi gaz testinde oldugu gibidir (Aiple ve ark., 1992).
Reduksiyon c¢ozeltisini eklemeden once HFT yonteminde onerildigi sekilde woul
sigsesine ¢Ozeltiler sirastyla eklenmis, Cozelti renksiz hale geldikten sonra, hazirlanan bu
solusyonun yarisi ile birlikte taze giibre blenderde CO, gaz1 verilerek yiiksek devirde
karigtirildiktan sonra geriye kalan soliisyonun igerisine siiziilip CO; gazi esliginde
reduksiyon ¢ozeltisi ilave edilmistir. Daha sonra 5 dakika daha karigmasi saglanmstir.
Bu siirenin bitiminde siringalara doldurulmaya hazir olan soliisyona siirekli olarak CO;
verilmeye devam edilerek icerisinde yem Ornegi bulunan ve 39 °C’ye isitilmig
silindirlere u¢ kisimlarindaki silikon boru araciligi ile yar1 otomatik pipetten 30’ar ml

giibre karigimi aktarilmistir.

saatlerde tiipler igerisinde iiretilen gaz miktarlar saptanmustir.

Yemlerin BMSD i¢eriklerinin hesaplanmasinda yararlanilan esitlikler

OMSD leri, kaba yemler i¢in (Aiple, 1993);
OMSD (%)=1,013 GO+1,817 HY+0,646 HK+0,55
Kesif yemler i¢in (Aiple, 1993);

OMSD (%)=1,013 GO+0,637 HP+1274 HK-3,16

Esitliklerde kullanilan HP, HY, HS, NOM verileri KM de % verileridir.

Istatistik analizlerde kullanilan yontem

Daha sonra sirasiyla inkiibasyonun 0, 3, 6, 12, 24, 48,

Yemlerin in vivo ve iv vitro yontemlerle bulunan GO ve OMSD; leri arasindaki
iligkiyi belirlemek i¢in korelasyon ve regresyon analizleri SAS (SAS, 1988) adli paket

programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular

In Vivo Deneme Bulgulari

Calismada kullanilan kaba yem, dane ve yag sanayi yan triinlerinden olusan
cesitli yemlerin kuru maddedeki (KM) HBM,; leri toplu halde Tablo 1. de verilmistir

Tablo 1. Deneme yemlerinin HBM; leri, g/kg KM

Yemler oM HP HY HS NOM ADF NDF

BS 896.05 35.25 11.80 479.00 370.00 546.55 733.25
CKO 896.90 89.80 14.35 360.00 432.75 504.45 616.70
YKO 892.95 138.95 10.30 361.75 381.95 506.10 524.65
Arpa 972.20 119.30 20.55 60.60 771.75 94.45 443.70
Soya 943.80 408.30 238.80 76.50 220.20 194.35 169.45
PTK 940.15 298.70 62.20 247.55 331.70 464.65 507.75
SFK 918.35 502.50 9.85 70.10 335.90 348.10 135.60

OM: organik madde, HP: ham protein, HY: ham yag, HS: ham seliiloz, NOM: nitrojensiz
Oz madde ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, NDF: Notral deterjanda ¢6ziinmeyen lif,
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Hesaplanan ortalama besin maddesi sindirim dereceleri (BMSD) ile buna bagl
olarak da sindirilebilir ham besin madde icerikleri (SHBM;) Tablo 2. de verilmistir.
InVitro Gaz Testi (HFT) Deneme Bulgular

Almanya Hohenheim Hayvan Besleme Enstitiisii’nde, yemlerin karsilagtirilmasi
amact ile OMSD’nden faydalanma yoluna da gidilmistir. Bundan hareketle bu
calismada da gerek sindirim denemesi bulgularindan ve gerekse in vitro yontemlerin
(gaz testi, glibre-gaz teknigi) gaz olusumlarindan (GO) yararlanilarak OMSD
hesaplanmustir. In vitro gaz testi (HFT) ye gore deneme yemlerine ait 24. ve 48. Saatteki
GO’lar1 Tablo 3 de OMSD’leri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 2. Deneme yemlerinin ortalama HBM’lerinin SD’leri ve SHBMy’leri, KM’de

Yem BM leri KM oM HP HY HS NOM ADF NDF
ler

BS SD% 66.31F  60.13F 30.34F 66.32F 69.41F 62.06F 61.84F 66.52F
0.86 1.47 2.39 0.86 1.06 1.71 1.60 0.93

BS  SHBM, §33.86F 605.34% 10.68F 8.39F 332.48F 228.41F 338.01F 487.77%
g/kgkM 6.09 14.70 0.84 0.26 5.10 6.29 8.76 6.86

CKO sSD% 72.08+ 70.38F 59.59% 72.08F 70.97F 70.16F 67.83F 65.94%
1.79 1.87 1.08 1.79 1.47 1.65 1.61 1.78

CKO  sSHBM, 645.19F 703.77F 53.54F 6.45F 254.27F 303.64F 342.19F% 406.67F
g/kgkM 15.99 18.72 0.97 0.41 5.26 7.16 8.14 10.96

YKO  sD% 5747+ 5447 66.87+ 57.47F 46.34+ 60.46+ 50.57F 46.67F

0.75 0.77 1.01 0.75 191 1.09 1.61 1.25

YKO  sHBM, 513.20  544.65F 92.93F 4.74F 167.66F 230.94F 255.95F 244.90F
g/kgkM +6.73 7.65 141 0.91 6.91 4.16 6.59 6.55

Arpa SD % 80.16+ 78.15F 57.55% 80.17% 76.48F 75.12F 49.06% 74.35F
4.01 4.26 4.86 4.01 2.97 2.07 3.59 4.62

Arpa  SHBM, 807.95% 781.52% 71.22% 17.33% 48.09F 601.01¥ 48.07+ 341.95F
g/kgkKM 40.44 42.61 6.01 0.66 1.87 16.58 3.52 21.26

Soya  SD% 79.29F 7755F 8551F 7929  67.16F 55.75F 74.66F 57.74F
3.72 4.19 1.44 F3.72 9.51 7.55 7.19 6.53

Soya  SHBM, 748.41F 77547+ 349.18F 233.28+ 51.42% 122.79% 145.11F 97.84F
g/kgkM 35.06 41.87 5.87 0.84 7.28 16.62 13.99 11.06

PTK SD % 77.00F 79.44+ 68.89F 56.05+ 79.13F 64.36F 60.63F 82.27F
4.62 5.01 1.62 0.55 1.77 5.60 6.34 4.19

PTK  SHBM, 723.86F 794.41F 205.80% 77.00% 195.86F 213.49F 281.73F% 417.77F%
g/kgkKM 43.52 50.12 4.84 4.63 4.38 18.57 29.46 21.30

SFK SD % 93.30F3. 90.54+ 89.57F 93.30F 69.15+ 71.50% 68.09F 79.41F

09 3.72 0.86 3.09 6.76 3.04 5.59 4.48
SFK SHBM, 856.79F 905.43+ 450.02+ 8.90F0 48.53+ 240.15% 237.03% 107.68F
g/kgkM 28.42 37.15 4.33 19 4.75 10.21 19.46 6.07

BS; bugday samani, CKO; cayir kuru otu, YKO; yonca kuru otu, PTK; pamuk tohumu kiispesi, SFK;
soya fasiilyesi kiispesi, SD; sindirim derecesi, SHBM; sindirilebilir ham besin maddeleri.

96



Dogu Fen Bilimleri Dergisi / Journal of Natural & Applied Sciences of East 2(2): 91-105 (2019)

Arastirma Makalesi / Research Article

Tablo 3. Deneme yemlerinin 24 ve 48 saatlik inkubasyonunda net GO lar1

Yem 24.Net GO, Min. Max 48.Net GO Min Max
ml/200 mg Sx ml1/200 mg Sx
KM KM
BS 37.09 1.13 28.37 41.68 46.43 2.11 31.89 53.88
CKO 40.09 1.05 34.30 45.97 51.02 1.05 44.63 57.04
YKO 46.66 1.62 38.75 58.13 55.44 1.95 46.67 66.64
Arpa 72.45 3.92 59.06 90.35 81.15 4.65 68.75 102.52
Soya 44.27 2.40 33.02 54.91 45.95 2.34 35.24 58.00
PTK 23.99 1.30 18.40 28.70 34.06 2.10 2151 41.00
SFK 45.07 3.25 30.39 54.47 54.12 2.79 38.08 61.54
Tablo 4. In vitro gaz testi (HFT) ye gore deneme yemlerine ait 24. ve 48. saatteki
OMSD leri
Yem 24, saat Min. Max. 48. saat Min. Max.
OMSD%  gx OMSD%  gx

BS 52.98 1.77 46.35 56.46 61.08 1.96 49.02 71.83
CKO 58.72 0.80 54.32 63.20 67.04 0.87 62.18 71.61
YKO 66.84 1.23 60.83 75.57 72.84 1.71 66.34 81.52
Arpa 85.20 2.98 75.02 98.81 91.82 3.53 82.39 108.06
Soya 82.18 1.82 73.62 90.26 83.46 1.78 75.32 92.62
PTK 59.78 0.99 55.53 63.36 67.43 1.59 57.90 7271
SFK 88.77 2.47 46.35 95.65 95.66 2.119 90.65 100.67

Tablo 3 ve 4°deki verilerden faydalanilarak hesaplanan 24. saatteki in vivo ve in

vitro gaz testi (gt) arasindaki uyum (korelasyon) % 45 bulunmustur (P<0.01). 48. saatte
her iki yontem arasindaki korelasyon %52 (P<0.01) bulunmustur. 24. ve 48. saatlere ait
regresyon egrileri sekil 1 ve 2 de verilmistir.
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Sekil 1. In vivo ve 24 saat siire ile rumen sivisindaki inkubasyonda elde edilen in vitro OMSD igerikleri
arasindaki iliskiyi gosteren regresyon egrisi.
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Sekil 2. In vivo ve 48 saat siire ile rumen sivisindaki inkubasyonda elde edilen in vitro OMSD igerikleri
arasindaki iligkiyi gosteren regresyon egrisi.

Giibre-gaz teknigine (ggt) ait deneme bulgulari
Glibre—gaz teknigine gore deneme yemlerine ait 24. ve 48. saatteki gaz

olusumlar1 (GO) Tablo 5 de OMSD?’ leri Tablo 6 da verilmistir.

Tablo 5. Yemlerin 24. 48. saatlerdeki inkubasyon sirast net GO miktarlari

Yem 24 Net GO,ml Min. Max 48.Net Min Max
/200 mg KM Sx GO,ml/200 g«
mg KM

BS 29.51 1.10 24.18 35.32 43.99 041  40.75 45.67
CKO 39.65 1.41 32.22 44.64 53.71 0.71  49.05 57.32
YKO 44.59 2.58 28.93 51.20 56.80 148 4842 69.33
Arpa 72.68 1.73 64.34 81.64 78.68 209 67.08 86.62
Soya 37.65 1.04 31.26 43.54 42.96 0.88 36.29 46.77
PTK 21.42 1.25 15.43 28.06 33.21 1.20 26.65 38.71
SFK 50.12 0.92 46.83 56.31 56.27 1.08 48.92 63.02
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Tablo 6. In vitro giibre-gaz teknigine ait OMSD’leri

Yem 24 saat Min. Max. 48.saat Min. Max.
OMSD% S x OMSD% Sx

BS 41.52 1.11 36.12  47.40 56.20 042 5291  57.88
CKO 55.03 1.42 4751  60.09 69.27 072 6456  72.93
YKO 62.09 2.61 46.23  68.79 74.46 150 6597 87.16
Arpa 81.82 1.75 73.35  90.93 87.92 212 76.13  95.99
Soya 68.28 1.06 61.79  74.27 73.67 0.89 66.89 77.54
PTK 45.29 1.27 39.20 52.04 57.27 121 5060 62.85
SFK 90.18 0.92 86.84  96.47 73.60 157 8896 103.29

Tablo 5 ve 6 daki verilerden faydalanilarak hesaplanan 24. saatteki in vivo ve in
vitro giibre-gaz teknigi arasindaki korelasyon %57 bulunmustur (P<0.01). 48. saatteki
her iki yontem arasindaki korelasyon %49 (P<0.01) bulunmustur. 24. ve 48. saatlere ait
regresyon egrileri sekil 3 ve 4 de verilmistir.
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Sekil 3. In vivo ve 24 saat siire ile giibre solusyonundaki inkubasyonda elde edilen in
vitro OMSD igerikleri arasindaki iligkiyi gosteren regresyon egrisi.
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Sekil 4. In vivo ve 48 saat siire ile giibre solusyonundaki inkubasyonda elde ilen in vitro
OMSD igerikleri arasindaki iliskiyi gosteren regresyon egrisi.

In vitro yontemler (Gaz Testi ve Giibre — Gaz Teknigi) (gt-ggt) arasindaki uyum
(korelasyon) 24. saat icin % 85 (R=0.85) bulunmustur (P<0.01). 48. saat i¢in ise %71
(R=0,71) bulunmustur (P<0.01). Sekil 5 ve 6 da regresyon egrileri verilmektedir.
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Sekil 5. In vitro gaz testi (gt) ve giibre-gaz teknigi (ggt) 24. saat inkubasyonunda elde
edilen in vitro OMSD igerikleri arasindaki iliskiyi gosteren regresyon egrisi.
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Sekil 6. In vitro gaz testi (gt) ve giibre-gaz teknigi (ggt) 48. saat inkubasyonunda elde
edilen in vitro OMSD igerikleri arasindaki iliskiyi gosteren regresyon egrisi.

Yemlerin in vivo ve in vitro deneme bulgular1 esas alinarak hesaplanan OMSD’
leri birbirleri ile karsilastirilmis ve aralarindaki iligski incelenmistir. In vivo ve in vitro
yontemler arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla Tablo 7 diizenlenmistir.

Tablo 7. Deneme yemlerinin in vivo ve in vitro (24 ve 48 saat siire ile inkubasyon) da
elde edilen verilere gore OMSD leri

Yem dnvivo g GT24saat g GT48.saat g GGT24.Saat g GGT48.Saat g
OMSD% x OMSD% x OMSD% x OMSD% X OMSD % X

BS 63.38 0.60 52.98 0.86 61.08 1.96 41.52 111 56.20 0.42
CKO 6452 174 58.73 0.80 67.04 0.88 55.03 1.42 69.27 0.72
YKO 5132 0381 66.84 1.23 72.84 171 62.09 2.61 74.46 1.50
Arpa 80.79 534 85.20 2.98 91.82 3.53 81.82 1.75 87.92 2.12
Soya 7484 373 82.18 1.82 83.46 1.77 68.28 1.05 73.67 0.88
PTK 7239 4.69 59.78 0.99 67.43 1.59 45.29 1.27 57.27 1.21
SFK  85.68 3.77 88.77 2.47 95.66 2.11 90.18 0.93 96.42 1.09

Tartisma
In Vitro Gaz Testi (HFT) Bulgular: Ile Ilgili Tartismalar

CKO’na ait 24. saat GO 40,09 ml, OMSD % 58,72 olarak saptanmistir.
Calismaya ait bulgular Ogretmen (1991) ve Seker (1994)‘e ait bulgulardan yiiksek;
Steingass (1983), Abas ve ark. (2005)‘nin bulgularindan diisiik bulunmustur. YKO’na ait
GO 46,66 ml, OMSD; %66,84 degerleri olarak saptanmuistir. C)gretmen (1991), Seker
(1994), Hamid ve ark. (2007)‘nin bildirislerinden yiiksek; Steingass (1983) , Abas ve ark.
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(2005)‘nin bildirigleriyle benzer bulunurken; Canbolat ve ark. (2013), Aghajanzadeh-
Golshani ve ark. (2014)‘nin bildiriglerinden diisiik bulunmustur. CKO ve YKO’nun GO
ve OMSDy’leri diger yemlere gore daha diistiktiir. Bunun sebebi igerdikleri hiicre ¢eperi
bilesenlerinin (ADF ve NDF) yiiksek olmasidir. Yiiksek hiicre ¢eperi bilesenleri ve
lignin, rumen mikroorganizmalarinin yem partikiillerine etkisini sinirlandirmakta ve
dolayistyla da gaz olusumuna olumsuz etkide bulunmaktadir (McAllister ve ark, 1994;
Frustos ve ark., 2002; Hamid ve ark., 2007). YKO ve CKO’na ait GO ve OMSD;’nin
literatiir bildirigleri ile farklilik gostermesi yemlerin besin madde igerikleri ve rumen
sivisi alman hayvana verilen rasyonun besin madde igerigindeki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir (Canbolat ve ark., 2013). Bugday samaninin 24. saatte GO/ 200 mg
KM’de 37,09 ml, OMSD; %52,98 olarak saptanmustir. Steingass (1983), Ogretmen
(1991), Seker (1994)‘in bulgularindan yiiksek; Abas ve ark. (2005)‘nin bulgusundan
diisiik bulunmustur. Arpaya ait GO 72,45 ml ve OMSD; %85,20 olarak belirlenmistir.
Ogretmen (1991), Seker (1994), Abas ve ark. (2005)‘nin bulgularindan yiiksek; Steingass
(1983) ‘a ait bulgudan ise diisiik bulunmustur. Arpa ve bugday samanina ait GO’lar
yemlerin igerdigi karbonhidratlarin kisa zincirli yag asitlerine fermente olmasiyla
alakalidir. Gaz olusum orani mikroorganizmalarin hizli ¢cogalmalar1 ve yem partikiillerini
sindirmeleriyle alakalidir. GO’lar1 arasindaki farkliliklar yemlerin fermente edilen besin
madde igeriklerinden kaynaklanmaktadir (Abas ve ark. 2005; Aghajanzadeh-Golshani
2014). 44,27 ml GO ve %82,18 OMSD;’gi saptanan soya (Steingass, 1983; Seker, 1994)
literatiir bildirislerinden yiiksek bulunmustur. Soyanin sahip oldugu yiiksek protein
igeriginin gaz olusumu iizerine etkisi bulunmamaktadir (Hamid ve ark. 2007). OMSD; ve
GO degerleri ile literatiir degerleri arasindaki farklilik yemlerin besin madde
kompozisyon farkliliklarindan ileri gelmektedir. PTK’ne ait GO 23,99 ml, OMSD;
%359,78 olarak saptanmustir. Bulgular Steingass (1983), Ogretmen (1991) ve Seker
(1994)’in bulgularindan diisiik bulunmustur. Bildirislerdeki GO ve OMSD igerikleri
arasindaki farkliliklar yemin igerdigi besin madde kompoziSyonu ve kiispenin elde
edilisinde uygulanan metod farkliliklarindan kaynaklanmaktadir (Hamid ve ark. 2007).
Soya fasiilyesi kiispesinin GO ve OMSD (45,07ml, %88,77) icerikleri Seker (1994),
Hamid ve ark. (2007), Giilsen ve ark. (2015)‘nin bildirislerinden yiiksek; Steingass
(1983)“in bildirisinden diisiik saptanmistir. Yikilabilir nitrojen, mikrobiyal aktiviteyi
sinirlandirmamakla birlikte karbonhidrat fraksiyonlarinin par¢alanmasina yol agmaktadir
(Gasmi-Boubaker ve ark., 2005). Bildirislerdeki GO ve OMSD igerikleri arasindaki
farkliliklar  yemin icerdigi besin madde kompoziyonu ve kiispenin elde edilisinde
uygulanan metod farkliliklarindan kaynaklanmaktadir (Hamid ve ark., 2007).

In Vitro Giibre-Gaz Teknigine Ait Bulgular Ile Iigili Tartismalar

Arastirmada kullanilan yem materyallerine ait in vitro giibre gaz teknigi 24. Saat
GO ve OMSD; verilerine ait sinirlt literatiir bildirigi bulunmaktadir. Deneme yemlerinden
bugday samanina ait 24. saatteki gaz olusumu 29,51 ml olarak saptanmistir. Aiple (1993)
‘in bulgusundan yiiksek bulunmustur. Bugday samanina ait GO’lar1 yemlerin igerdigi
karbonhidratlarin kisa zincirli yag asitlerine fermente olmasiyla alakalidir. Gaz olusum
oran1 mikroorganizmalarin hizli ¢ogalmalar1 ve yem partikiillerini sindirmeleriyle
alakalidir. GO’lar1 arasindaki farkliliklar yemlerin fermente edilen besin madde
igeriklerinden kaynaklanmaktadir (Abas ve ark., 2005; Golshani-Aghajanzadeh, 2014).
Yonca kuru otuna ait 44,59 ml GO Aghajanzadeh-Golshani ve ark. (2015)’nin
bildiriglerinden diisiik saptanmistir. %62,09 OMSD; degeri Cilliers ve ark. (1997), Bovera
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ve ark. (2007)’nin bulgularindan yiiksek; Bovera ve ark. (2011)’lartyla Aghajanzadeh-
Golshani ve ark. (2014)’nin bildirislerinden diisiik bulunmustur. CKO’na ait 39,65 ml
GO Aiple (1993)’ nin bulgusundan diisiik bulunmustur. CKO ve YKO’nun GO ve
OMSDy’leri diger yemlere gore daha diisiiktiir. Bunun sebebi igerdikleri hiicre ¢eperi
bilesenlerinin (ADF ve NDF) yiiksek olmasidir. Yiiksek hiicre geperi bilesenleri ve lignin
rumen mikroorganizmalarinin yem partikiillerine etkisini sinirlandirmakta ve dolayisiyla
da gaz olusumuna olumsuz etkide bulunmaktadir (McAllister ve ark., 1994; Frustos ve
ark., 2002; Hamid ve ark., 2007). YKO ve CKO’na ait GO ve OMSD’nin literatiir
bildirisleri ile farklilik gostermesi yemlerin besin madde igerikleri ve giibresi alinan
hayvana verilen rasyonun besin madde icerigindeki farkliliklardan kaynaklanmaktadir
(Canbolat ve ark. 2013). Arpa’ya ait 72,68 ml GO Aiple (1993) ‘in bulgusundan yiiksek
bulunmustur. % 81,82 olarak saptanan OMSD; Cilliers ve ark. (1997)‘nin bildirisiyle
benzer bulunmustur. Arpa’ ya ait GO’mu yemlerin igerdigi karbonhidratlarin kisa zincirli
yag asitlerine fermente olmasiyla alakalidir. Gaz olusumu orant mikroorganizmalarin
hizli ¢ogalmas1 ve yem partikiillerini sindirmeleriyle alakalidir. OMSD; ve GO’lar
arasindaki  farkliliklar yemlerin fermente edilen besin madde igeriklerinden
kaynaklanmaktadir (Abas ve ark. 2005; Golshani-Aghajanzadeh, 2014). Soya fasiilyesi
kiispesinin GO degeri 50,12 ml olarak saptanmistir. Aiple (1993)’ i bidirisinden
yiiskek bulunmustur. Yikilabilir nitrojen mikrobiyal aktiviteyi sinirlandirmamakla birlikte
karbonhidrat fraksiyonlarinin parcalanmasina yol agmaktadir (Gasmi-Boubaker ve ark.,
2005). Bildirislerdeki GO’lar1 arasindaki farkliliklar yemin igerdigi besin madde
kompoziyonu ve kiispenin elde edilisinde uygulanan metod farkliliklarindan
kaynaklanmaktadir (Hamid ve ark., 2007).

Sonuc¢

Bu calisma sonucunda koyun giibresinin yemlerin organik besin madde sindirim
derecelerinin belirlenmesinde in vitro gaz testinde kullanilan rumen sivisina alternatif
olabilecegi saptanmustir. In vitro gaz testinde taze koyun giibresinin kullaniminin
yayginlagtirilmasiyla fistiil kantillii hayvana gereksinim duyulmayacagindan ekstra saglik
ve bakim giderleride olmayacaktir. Dolayisiyla da is gilicii ve parasal olarak tasarruf
saglanacaktir. Ancak iilkemiz acisindan taze koyun giibresi kullanimi Onerisinin
yapilabilmesi i¢in ¢ok sayida farkli yemlere ait saptanmis organik madde sindirim
derecesi igeriklerine gereksinim vardir.
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