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Ozet: Bu calismada, Dogu Akdeniz bolgesinde yer alan Goksu Nehri yukari havzasinda 1993 ve 2015 yillarina ait toprakiistii
mescere karbon miktarimin zamansal ve konumsal degisimi incelenmistir. Bu amagla, ArcGIS 10.5™ yazilim programi
yardimiyla sayisal mescere haritalar1 kullanilarak, bu yillara ait toprakiistii mescere karbonu haritalar1 olusturulmustur. Elde
edilen sonuglara gére, yirmi iki yilda ormanlik alanlarda azalma (%0.9), verimli orman alanlarinda ise artma (%11.6) oldugu
belirlenmistir. Aragtirma alani i¢in toplam toprakiistii mescere karbon miktarinin 47.6 bin ton arttigi gériilmistiir. Bu artigin
nedeni ise verimli orman alanlarmin ve buna bagli olarak da hektardaki servetin artmasidir. Bu arastirma, karbon yonetim
politikalarinin olusturulmasinda, ormanlarin alansal artis1 kadar servet artisinin 6nemini ortaya koymaktadir.
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The Evaluation of temporal and spatial change of aboveground stand carbon:
case study of Upstream of the Goksu River Basin

Abstract: In this study, the temporal and spatial amount of aboveground stand carbon was investigated between 1993 to 2015 in
the upper watershed of Goksu River located in the Eastern Mediterranean region. For this purpose, the aboveground stand carbon
maps were produced by using digital forest stand cover maps for these years with the ArcGIS 10.5™ software program.
According to the results, a decrease (0.9%) in forest areas and an increase (11.6%) in productive forest areas were determined in
the twenty-two years. It was seen that the total amount of aboveground stand carbon was increased by 47.6 thousand tons. The
reason for this is the increase in the total productive forests areas and growing stock per hectares. This research revealed the

importance of the increase in growing stock as well as the increase in the area of forests in the carbon management policies.
Keywords: Forest, Carbon, Geographic information systems, G6ksu Catchment

1. Giris

Tiim diinyada ekolojik ve sosyo-ekonomik degisimler
dogal kaynaklar lizerinde farkli etkiler ortaya ¢ikarmaktadir.
Insan aktiviteleri ile dogal siirecler arasindaki karmasik
iliskilerin daha iyi anlagilabilmesi i¢in siirdiiriilebilir kaynak
yonetimi igin diinyada ve eckosistemlerde ortaya c¢ikan
zamansal ve Kkonumsal degisimlerin analizi esastir. Bu
analiz ve degerlendirme, gelecege doniik dogru kararlarin
alinabilmesi igin gereklidir (Lu vd., 2004; Seif ve
Mokarram, 2012). Ozellikle sanayi devrimi sonrasi fosil
yakit tiiketimi, ekosistemler iizerinde onemli degisimlerin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu etki ve degisimlerin en
son ve en onemli sonucu ise kiiresel iklim degisikligi
olmustur. Dogal ve insani birgok faktoriin ortak bileseni
olarak ortaya ¢ikan bu sorunun temel nedeni atmosferde
biriken sera gazlaridir. Sera gazlari igerisinde en tehlikelisi
sanayilesme, fosil yakit tiiketimi, yangin, enerji prosesleri
vb. sonucu yillik salimim miktar1 of 8.6 Pg C yr " olan ve
atmosferde konsantrasyonu gittikge artan karbondioksit
(CO,)’dir (Lal, 2008; IPCC, 2014). Diger nedenler olarak
ormansizlagsma, yanlis ve asir1 arazi kullanimi, sulak
alanlarin yok edilmesi, yanlis tarim uygulamalari sonucu

yutak alanlarin azaltilmasidir. Bir taraftan sera gazi salinimi
artarken, diger taraftan karasal yutak alanlar azaltilmaktadir.

Diinya milletleri, kiiresel iklim degisikligi ile miicadele
i¢in sera gazi salimmlarini azaltma ve karasal karbon yutak
alanlarin1  nitelik ve nicelik olarak gelistirilmesini
amaglamaktadir. Tklim degisikligi ve insan faaliyetlerinin
iklim iizerindeki etkileri, 1979 yilinda Birinci Diinya Iklim
Konferansi’nda ortaya c¢ikmistir. Daha sonra 1972°de
Stokholm’de gergeklestirilen Birlesmis Milletler Insan
Cevresi Konferansi, 1992 Rio Konferansi’nda Birlesmis
Milletler Tklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi (BMIDCS),
1997 yilinda Kyoto’da yapilan 3. Taraflar Konferansi
(Disigleri Bakanligi, 2019) ve daha birgok uluslararasi
anlagmalar ile iklim degisikligi sorunu hakkinda bir
farkindalik olusturulmustur (Karakaya ve Sofuoglu, 2015).
Karasal ekosistemler igerisinde ormanlar biyiik miktarlarda
karbon depolamakta ve iklim degisikligini azaltmada kilit
rol oynamaktadir (IPCC, 2007; Miles ve Kapos, 2008; Asan,
2012). Ormanlar, ulusal ve uluslararasi anlagmalarda en
Oonemli karasal karbon yutak alani olarak kabul
edilmektedir.

Tiirkiye, iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda
ormanlarin korunmasi ve gelistirilmesi, emisyon azaltilma,
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temiz enerji, iyi tarim ve daha birgok konuda Onemli
caligmalar ortaya koymaktadir. Tiirkiye’nin diinyadaki
toplam CO, emisyonlar igerisindeki paymin ¢ok disiik
Olmasma ragmen (Karakaya ve Sofuoglu, 2015) ortak
oldugu sozlesmeler geregi azaltim, uyum ve yutak alanlarin
korunmasi/gelistirilmesi ~ konusunda  birgok  ¢aligma
yiiriitmektedir. Bu asamada, Tirkiye kiiresel iklim
degisikligi pazarinda etkin rol almak istemektedir. Bunun
icin ekolojik, ekonomik, kurumsal ve insan giicii
potansiyellerini  gelistirmektedir. Ozellikle ormanlarin
karbon depolama fonksiyonunu dikkate alan anlayis
benimsenmistir. Bu amagla, ililkemizde ormanlarin tutmus
oldugu karbon miktarmin ortaya konulmasi ve tutulan
karbon miktarinin zamansal ve Kkonumsal degisimini
belirlemeye yonelik bircok arastirma (Sivrikaya vd., 2007;
Yolasigmaz ve Keles, 2009; Sivrikaya ve Bozali, 2012;
Kadiogullar1 ve Karahalil, 2013; Degermenci ve Zengin,
2016; Seki vd., 2017) yapilmistir. Orman alanlarinin karbon
depolama potansiyeli toprak alti ve iistii biyokiitlenin
hesaplanmasina baglidir.

Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisiinde (AKT/AO)
zamansal ve konumsal degisimin incelenmesi ve tarihsel
stiregte meydana gelen degisimin sayisal olarak analiz
edilebilmesi i¢in Uzaktan Algilama/Cografi Bilgi Sistemleri
(UA/CBS) teknikeri sik¢a kullanilmaktadir. UA/CBS
teknikleri, AKT/AO’niin analizi ve haritalanmasi
bakimindan olduk¢a yararli bilgiler sunmaktadir (Mahajan
ve Panwar, 2005; Erasu, 2017; Sarkar ve Patel, 2012, 2017).
Son donemde AKT/AO  degisimin  izleme ve
degerlendirilmesinde, UA/CBS teknikleri birgok
arastirmada Rawat vd. (2013), Rawat ve Kumar (2015),
Boori vd. (2015), Butt vd. (2015), Hegazy ve Kaloop.
(2015), Aborahma vd. (2018), Pirnazar vd. (2018), Saha vd.
(2019) sikga kullanilmigtir.

Bu c¢alismanin yiritildiigii arastirma alam1  bozuk
topografya, tarimsal arazilerin kisithiligi, hayvanciligin
yeterince gelisememesi, ulagim, egitim, saglik ve diger bazi
sorunlar1 igerisinde barindiran bir bdolgedir. Yetersiz
ekolojik ve ekonomik kosullar nedeni ile yogun gog
vermistir. Zamanla degisen sosyo-ekonomik yapi, arastirma
alam icerisinde AKT/AO’niin de degisimine neden
olmustur. Bu ¢alismada, alanda son yirmi iki yilda ortaya
ctkan AKT/AO, demografik yapi ile ormanlarin alansal ve
verim giicli degisimlerinin ormanlarin toprakiistii biyokiitle
ve toprakiisti karbon depolama kapasine etkileri
aragtirilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Arastirma alant

Aragtirma alani (Sekil 1), Dogu Akdeniz Ana Havzasi
igerisinde, en bilyiilk akarsu havzasini olusturan Goksu
Nehri yukar1 havza béliimiinde yer almaktadir. Konya
Orman Boélge Miidiirliigii, Konya Orman Isletme
Miidiirliigiine bagli Bozkir ve Hadim Orman Isletme
Seflikleri igerisindedir. Alan UTM koordinat sistemine gére
430083-458045 dogu boylamlar1 ile 4096774-4110793
kuzey enlemleri arasindadir. Aragtirma alani toplam 23
289.1 hektardur.
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Sekil 1. Arastirma alanimin Tiirkiye ve Goksu Havzasindaki
konumu

Arastirma alanmnin da iginde yer aldigi Kartal Dagi,
Ortadag, Magara Dagi’nin kuzey yamaglarinda; Kaplanl
koyii dolayinda, Sazak, Afsar, Dereigi ve Fakilar koyleri
arasinda, Hadim civarinda Permo-Korbonifer yash
kalkerlere rastlamir (Sar1, 2009; Oztiirk vd., 2008).

Aragtirma alan1 Thornthwaite iklim modeline gore
nemli-yar1 nemli, mikrotermal, su fazlasi kis mevsiminde
¢ok kuvvetli, su eksigi yaz aylarinda ve deniz etkili iklim
ozelligi gostermektedir. Arastirma alaninda iginde oldugu
Bozkir Orman Isletme sefligi bolgesi yillik ortalama sicaklik
10.3°C, ortalama yillik yagis 495.9 mm, Hadim Orman
Isletme sefligi bolgesi icin yillik ortalama sicaklik 9.7°C ve
ortalama yillik yagis 647.9 mm dir. Arastirma alaninda
goriilen iklim “Akdeniz Yiiksek Dag Iklimi” olarak
isimlendirmistir. Bu iklim belirgin yaz kurakligi ile diger
dag iklimlerinden ve 4-5 ay siireli kar ortiisti ile de tipik
Akdeniz ikliminden ayrilmaktadir. Kig mevsimi, soguk ve
kar yagisli, yaz mevsimi sicak ve kuraktir. Kis mevsiminde
sicakliklar eksi degerler alir, yaz mevsiminde algak
alanlarda 20°C’yi gegen ortalama sicakliklar, yiiksek
yerlerde bu degerin altindadir. Yiikseltinin artt1f1 yerlerde
yazlar serindir. Kig yagiglarinin yillik yagisa oran1 % 40-50
arasinda ve yaz yagislarinin oran1 % 5-10 arasindadir. Yagis
miktarinin  yitksek olmasi, su kaynaklarmi ve orman
alanlarmi zenginlestirmektedir.

Bolgenin genel bitki oOrtiisii kizilgam, sedir, goéknar,
mese ormanlari, ylikseltinin arttif1 yerlerde ardi¢c ve alpin
cayirlardan olugmaktadir (Sari, 2009). Arastirma alaninda
mese, karacam, sedir, goknar, ardig, igde, sogiit, kavak
kugburnu, karagal tiirleri bulunmaktadir. Havzanin yiiksek
boliimlerinde ardi¢ ve otsu tirler mevcuttur. Havza
icerisinde azalmig olmasina ragmen halen devam eden
otlatma vejetasyon gelisimini olumsuz etkilemektedir.
Ozellikle asir1 otlatmanin oldugu bolgelerde diri ortiide
bozulma dikkat ¢ekmektedir. Yiiksek egimli bolgelerde bu
durum yiizey erozyonun siddetini artirmaktadir. Bozuk
orman alanlarinda diri ve Oli Ortii  gelisimi tam
saglanamadigi i¢in erozyon yasanmaktadir (CEM, 2019a).

Bu c¢alisma kapsaminda, materyal olarak arastirma
alanina ait 1993 ve 2015 yili sayisal mescere haritalar1 ve
amenajman planlar1 (OGM, 1993a-b; OGM, 2015a-b), T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi, Collesme ve Erozyonla
Miicadele Genel Midiirligi (CEM) tarafindan hazirlanan
Yukar1 Goksu Havzasi Entegre Rehabilitasyon Projeleri
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kapsaminda Sazak-Afsar Entegre Mikrohavza
Rehabilitasyon Projesi (2015-2019) (CEM, 2019b) ve
Bagbas1 Baraji Entegre Mikrohavza Rehabilitasyon Projesi
(2016-2020) veri altyapist olarak kullanilmistir (CEM,
2019a).

Aragtirma alanina ait megcere haritalar1 (OGM, 1993 a-
b; OGM, 2015 a-b) kullanilarak Cizelge 1’de wverilen
AKT/AO smiflandirma birimlerinin alansal ve oransal
dagilimlar belirlenmistir.

2.2. Ormanlarin toprakiistii biyokiitle ve karbon miktarmmn
belirlenmesi

Ormanlarin tutmus oldugu toprakiistii karbon (TUK)
miktarlarini hesaplamak igin 6ncelikli olarak bu ormanlarin
tutmus oldugu toprakiistii biyokiitle (TUB) miktarlarmin
hesaplanmas1 gerekmektedir (Sivrikaya ve Bozali, 2012;
Degermenci ve Zengin, 2016). Bu amagla arastirma alani
icerisinde yer alan ormanlarin TUB miktar1 ve sonra da
TUK miktar1 hesaplanmistir. Hesaplamalarda Tolunay
(2013) tarafindan gelistirilen katsayilar kullanilmistir. TUB
ve TUK hesaplanmasinda kullamlan katsayilar ve
yararlanilan esitlikler Cizelge 2’de verilmistir.
karbon  miktarlarmin

2.3. Toprakiistii  biyokiitle ve

haritalanmast

Calismada, 1993 ve 2015 (OGM, 1993a-b; OGM,
2015a-b) yillarna ait sayisal mescere tipleri haritalari
kullanilarak TUB ve TUK haritalari hazirlanmistir. Mescere
tiplerinin alansal dagilim ve servet durumlar1 belirlenmistir.
Elde edilen sonuglar Cizelge 2.’de verilen katsayilar
kullamlarak mescerelerin TUB ve TUK miktarlar1 ArcGIS
10.5 kullanilarak hesaplanmistir. Mescere TUB ve TUK
miktarlari, 1993 ve 2015 yillart i¢in zamansal ve konumsal
dagilim haritalar tretilmistir.

3. Bulgular
3.1. Arazi kullanim tiirleri ve arazi ortiisii degisimi

Aragtirma alan1 toplam 23289.1 hektardir. Alanin 1993
yil1 mescere tipleri haritas1 incelendiginde; toplam ormanlik
alan 11309.2 hektardir. Bu ormanlik alanin 8540.9 hektari
(%36.7) bosluklu kapali orman ve 2768.3 hektart (%11.9)
normal kapali ormanlardan olusmaktadir. Geriye kalan
11979.9 hektar (%51.4) ise yerlesim - mera - ziraat vb. gibi
alanlardan olusmaktadir. 2015 yilina ait mescere tipleri
haritast incelendiginde ise; toplam ormanlik alan 11093.4
hektardir. Bu alanin 5629.3 hektar1 (%24.2) bosluklu kapali
orman ve 5464.0 hektar1 (%23.5) ise normal kapali
ormanlardan olusmaktadir. Geriye kalan 12195.7 hektar
(%52.4) ise yerlesim - mera - ziraat - su vb. gibi alanlardan
olusmaktadir.

Arastirma alanmin yirmi iki yillik siiregte AKT/AO
degisimi incelendiginde, iki onemli bulgu elde edilmistir.
Bunlardan birincisi, ormanlik alanlarda 215.7 hektarlik
(%0.9) bir azalma olmustur. Bu azalan alanin 82.6
hektarinda Bagbasi baraji insa edilmistir. Geri kalan alan
ise orman i¢i agiklik, cesitli amagla acilmis yollar, tarim
arazisi ve yerlesim alan1 olarak degisime ugradigi
belirlenmistir. Ikinci 6nemli bulgu ise normal kapal
(verimli) ormanlarda 2696.4 hektarlik (%11.6) bir artma,

bosluklu kapali (bozuk) ormanlarda ise 2911.5 hektarlik
(%12.5) bir azalmanin olmasidir (Cizelge 3).

Orman  kurulus  tlirleri  bakimindan  degisim
incelendiginde; 1993 yilma ait mescere tipleri haritasinda
igne yaprakli orman alami 2625.7 hektar (%11.3), karigik
orman alan1 142.6 hektar (%0.6), bozuk orman alan1 8540.9
hektar (%36.7) dir. 2015 y1l1 mescere tipleri haritasina gore
igne yaprakli orman alam1 4441.1 hektar (%19.1), karisik
orman alan1 569.6 hektar (%2.5), genis yaprakli orman alani
453.3 hektar (%1.9) ve bozuk orman alan1 ise 5629.3 hektar
(%24.2) dir.

Aragtirma  alam1  igerisinde AKT/AO  bakimindan
degisime gore, igne yaprakli ormanlarda %7.9, karisik
ormanlarda %1.8 ve genis yaprakli ormanlarda %1.9 artis
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4, Sekil 2 - 3).

Cizelge 1. Arastirma alan1 AKT/AQ siniflandirma birimleri

Sira Sinif ad1 Tanimlama
1 Igne yaprakli Herdem yesil agag tiirlerinden olusan
orman orman
2 Genis yaprakli Kigin yapragin1 doken agag tiirlerinden

orman olusan orman

Herdem yesil ve kigin yapragini doken
3 Karigik orman agag tiirlerinin belirli oranda karisim
halinde bulundugu orman

Kapaliligr kirik, agag, dikili hacim ve
boniteti diisiik orman

Yerlesim, tarim, mera ve orman igi
aciklik alanlar

Akarsu, gol, baraj

4 Bozuk orman

5 Diger alanlar

6 Su

Cizelge 2. Toprakiisti Biyokiitle (TUB) ve Toprakiistii
Karbon (TUK) hesaplama katsayilar1 (Tolunay, 2013)

Bilesenler ~AKT/AO TUB ve TUK miktar1 (Ton)
g}rer;‘fnyaprakh DGH*0.541*1.310
TUB igne yaprakli
gne yap DGH*0.446*1.212
orman
gﬁﬁ; yaprakli  rypag 48
TUK iz Kl
Ene yaprakil - 1ijp#( 51
orman

Not: DGH: Her agag i¢in toplam dikili kabuklu gévde hacmini (m?), 0.541: genis
yaprakli agaglar igin kabuklu gévde odunu hacim agirligi degeri (ton/m?), 0.446:
igne yaprakl agaglar i¢in kabuklu govde odunu hacim agirligi degeri (ton/m?),
1.310: genis yaprakli agaglar igin dikili kabuklu gévde odunu hacmine karsilik
gelen biyokiitleyi toprak iistii toplam biyokiitleye ¢evirmek i¢in kullanilan katsay1
degeri, 1.212: igne yaprakli agaglar i¢in dikili kabuklu gévde odunu hacmine
karsilik gelen biyokiitleyi toprak istii toplam biyokiitleye ¢evirmek i¢in kullanilan
katsay1 degeri, 0.48: genis yaprakli agag tiirleri i¢in biyokiitleyi karbon miktarina
dontistiirme katsayisi, 0.51: igne yaprakli agac tirleri igin biyokiitleyi karbon
miktarina doniigtiirme katsayisi olarak kullanilmigtir

Cizelge 3. Aragtirma alani igerisinde yer alan arazi kullanim
tiirleri ve arazi Ortiistiniin (AKT/AO) zamansal ve konumsal
degisimi

- 1993 2015 Degisim
AKTAO. e 9 @) ) () (W)
Orman 113092 486 110933 47.7 2157 -09
su 826 03 826 03
Diger alanlar
(Yerlesim - 119799 514 121132 520 1332 06
mera - ziraat
vb.)
Toplam 232891 100 232891 100 00 00
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Cizelge 4. Aragtirma alani igerisinde yer alan orman kuruluglarinin zamansal ve konumsal degisimi

-- 1993 2015 Degisim
AKT/AO (ha) ) (M) @) (h) &)
Igne yaprakli orman 2625.7 113 4441.1 19.1 1815.4 7.9
Genis yaprakli orman - - 453.3 19 453.3 1.9
Karisik orman 142.6 0.6 569.6 2.5 427.0 1.8
Bozuk orman 8540.9 36.7 5629.3 24.2 -2911.5 -12.5
Diger alanlar (yerlesim - mera - ziraat vb.) 11979.9 51.4 12113.2 52.0 133.2 0.6
Su 82.6 0.3 82.6 0.3
Toplam 23289.1 100.0 23289.1 100.0 0.0 0.0
3000 -
2000 - 18154
é 1000 -
e 453.3 427.0
S 133.2 82.6
= I
5 0 . — R _ . . .
- g g g 5 3 3
< : : i £ E
) ) o (@] 5
-1000 - e = by * g
2 E Z B P
Sy & V; @ 5
-2000 - = > =
) 2 =
= =] )
.’20 o 39_9
© a
-3000 -
-2911.5
AKT/AO

Sekil 2. Arastirma alan1 1993-2015 yillar1 aras1 AKT/AQO degisimi

3.2. Ormanlik alan toprakiistii karbon degisimi

Arastirma alaninda verimli orman alanlarinin ve
hektardaki agag servetinin artmasi ile TUB ve TUK miktar:
artmigtir. Mescere haritalarina gére 1993 yilinda ormanlarin
toplam serveti 320797.4 m® iken 2015 yihinda bu deger
486628.2 m® olmustur. Degermenci ve Zengin (2016)’de
yiriittiikleri bir ¢alismada, ormanlik alanlarda azalis,
verimlilikte ise artis sonucu TUK depolama kapasitesinin
arttigini tespit etmislerdir.

Aragtirma alani igerisinde yer alan ormanlarn tutmus
oldugu TUK miktarlar1 incelendiginde, mescere haritasia
gbre 1993 yili toplam TUK miktar1 88.5 ton, 2015 yili i¢in
ise bu deger 136.1 ton olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Aragtirma alam icerisinde yer alan ormanlarin TUK
depolama kapasiteleri 1993 ve 2015 yillart i¢in 5 farkh
sinifa ayrilarak (0-50 ton/ha, 50-100 ton/ha, 100-150 ton/ha,
150-200 ton/ha ve >200 ton/ha) Cizelge 6 ve Sekil 4’te
verilmistir. Bozuk ormanlar icin tiim TUK smiflarinda
azalma oldugu gériilmektedir. Ibreli ormanlarda en yiiksek
artis (1022 ha), genis yaprakli ormanlarda en yiiksek artig
(285.5 ha) 200< ton/ha sinifindadir. Karigik ormanlarda en
yiiksek artig (195.1 ha) 0-50 ton/ha sinifindadir. El edilen
sonuglar igne yaprakli ve genis yaprakli ormanlik alanlarda
verim artigina paralel olarak hektarda tutulan TUK
miktarinin da arttigini isaret etmektedir (Cizelge 6).

‘ Harita isaretleri
¢ AKT/AO
B igne Yaprakh Orman
3 I Karisik Orman
I Bozuk Orman
Diger Alanlar

2015 Yih

Harita isaretleri
AKT/AOQ
T I igne Yaprakh Orman
%\ I Genis Yaprakli Orman
*" B Karisik Orman
I Bozuk Orman
B su

Diger Alanlar

Sekil 3. Arastirma alan1 1993 ve 2015 yillart arazi kullanim
tiirleri ve arazi ortiisti dagilimi
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Cizelge S. Arastirma alam 1993 ve 2015 yillarinda AKT/AQ’ne gére depolanan toplam toprakiistii biyokiitle ve toprakiistii
karbon miktarlarinin zamansal ve konumsal degisimi
1993 2015 Degisim
AKT/AO Alan TUB TUK Alan TUB TUK TUB TUK
(ha) (%) (Ton) (%) (Ton) (%) (ha) (%) (Ton) (%) (Ton) (%) (Ton) (%) (Ton) (%)

g%rrfaﬁaprakh 26257 113 1321513 762 67397.2 762 44411 191 235281.8 89.0 1199937 89.0 1031305 12.8 52596.5 12.8
Genis yaprakl - - .. 4533 19 21858 09 10492 09 21858 09 1049.2 09
orman

Karistk orman 1426 06 16420 09 8374 09 5606 24 30075 11 15338 11 13655 02 6964 02
Bozuk orman 8540.9 367 396761 229 202348 229 56203 242 230082 9.0 121932 9.0 -15767.9 -13.9 -80416 -13.9
Diger alanlar 11979.9 51.4 - - - - 121132 521 - - - - - - - -
Su - - 826 03 - - ; ; ;
Toplam 232801 100 173469.4 100 884694 100 232891 100 2643833 100 134769.9 100 90913.9 463005

Not: TUB - Toprakiistii Biyokiitle, TUK - Toprakiistii Karbon, ha - Hektar

Cizelge 6. Arastirma alam1 1993 ve 2015 yillarinda depolanan toprakiistii karbon miktarmin AKT/AO ve karbon simiflarina
gore degisimi

1993 TUK Miktari 2015 TUK Miktari Degisim
(Ton) (Ton) (Ton)
AKT/AO Toplam S = S Toplam S p S S S S
alan g g ¢ § Y an g g 3 § ¥ g g 9 8§ Y
(ha) B o g 9 & (ha) =) o g o 2 o o g 9 &
(ha) (ha) (ha)
ggrrrfa%’aprakh 26257  57.9 1936 1453 1687 2060.2 44411 2785 3670 3567 3566 3082.2 2206 1735 2114 187.9 1022
g%‘;snyaprakh - - - - - 4533 642 283 226 528 2855 642 283 226 528 2855
Karigtk orman 1426 474 779 173 - - 569.6 2425 1236 734 344 957 1951 457 561 344 957
Bozuk orman 85409 2903.9 2949.8 18052 5763 3057 5629.32613.8 1740.1 898.9 148.1 228.4 -200.1 -1209.7 -906.3 -428.2 -77.3
Diger alanlar 11979.9 - - - - - 121132 - - - - - - - - - -
Su - - - - - - 82.6 - - - - - - - - - -
Toplam 23289.1 3009.2 3221.3 1967.8 7450 23659 23289.1 3198.9 2259.1 1351.6 591.9 3691.8
1993 Vil — ut Valiligi, 2019). Her iki ilge toplam niifuslarinda da goge
% ( 4 v) bagli olarak siirekli azalis oldugu belirtilmektedir. Gogiin
l’ o ke ' P ' nedenleri arasinda ilk sirayi issizlik almaktadir. Ayrica,
[ 1 Harita Isaretleri . - . . . T
, \ s 5% W'mjnM'W.,\.,r,,m yeters1z tarimsal a}ag, .daglhllf bir arazi yapisi, is gilicl
g AN ( imkanlarinin yetersizligi, egitim, saghk ve kirsal kesimin
&4 yasantisinin itici 6zellikleri nedeniyle yurt i¢i ve yurt digina
gb¢ devam etmektedir.
v Arastirma alami igerisinde bulunan Bozkir ilgesinde
2015 Vil S £ 2015 yili itibari ile 5 bin adet kiiglikbas, 8.5 bin adet biiyiik
e 14_. bas hayvan bulunmaktadir. Hadim ilgesi igin 2014 yil
v ; ) /{{ A ‘ itibari ile 28 bin kiigiikbas ve 3.5 bin adet biiyiikbas hayvan
L y o8 P :";'":n"‘"_'\,""” bulunmaktadir. Her iki ilge genelinde gog ile birlikte

niifusun azalmas1 sonucu hayvanciligin geriledigi, 90’I1
yillarda hayvan sayisinin ii¢ kat daha fazla oldugu ifade
edilmektedir (Tapur, 2016; Celik, 2016; OGM, 2014).

Sekil 4. Arastirma alan1 1993 ve 2015 yillan toprakdstii 4. Tartisma ve sonug

karbon miktarinin zamansal ve konumsal degisimi .
Bu calismada, Yukar1 Goksu Havzasinda belirlenen

arastirma alani icin 1993-2015 yillari arasinda AKT/AQO
degisiminin toprakiistii mescere karbon (TUK) depolama
kapasitesi tizerine etkileri zamansal ve konumsal olarak
incelenmigtir. Arastirma alani icerisinde yirmi iki yillik
slirecte toplam ormanlik alanlarda %0.9’luk bir azalma
belirlenmistir. Bu azalmanin baraj, yol, yerlesim, tarim arazi
amagl ormandan doniistiirme seklinde oldugu anlagilmistir.
Buna karsilik ayn1 déonemde verimli orman alanlarinda ise
%11.6’lik bir artma oldugu tespit edilmistir. Bu artisin
birgok nedeni oldugu ancak en Onemlilerinin orman

3.3. Demografik yapi, tarim ve hayvancilik faaliyetleri

Aragtirma alan1 igerisinde yer alan Konya ili Bozkir ve
Hadim ilgeleri ve bunlara bagli koylerin demografik
ozellikleri incelendiginde dikkat ¢eken en Onemli 6zellik
havzanin siirekli niifus kaybetmesidir. Tapur (2016)’da
yiriittiigli arastirmaya gore Bozkir ilgesi toplam niifusu
1990 yilinda 54 bin, 2007 yilinda yapilan adrese dayali
niifus sayimina gore 32 bin, 2015 yilinda ise 27 bin olarak

ortaya koymustur. Adrese dayali niifus sayimlarinin . : &Y ° .
basladizi 2007 yilindan itibaren ise niifusun her yil isletmesi tarafindan yiiriitiilen bakim ¢aligmalar1 ve niifusun

azaldigin1 belirtmektedir. Hadim ilgesi ic¢in niifus 1990 azalmasina  bagh c.).laral_i o'rt'aya ¢kan  insan ve hayyag
yilinda 25 bin, 2007 yilinda 16 bin, 2015 yilinda ise 12 bin baskinin azalmasi gosterilebilir. Aragtirma alani i¢in verlr"nh
olarak belirlenmistir (Celik, 2016; TUIK, 2019; Konya orman alanlarindaki olumlu artis, ormanlarin TUK
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depolama miktarim1 da artirmustir. Degirmenci ve Zengin
(2016)’de  Daday Orman Isletme Miidiirliigi’nde
yiriittiikleri benzer ¢alismada verimli orman artiginin
toprakiistii biyokiitle ve karbon depolama kapasitesini
olumlu etkiledigini ortaya koymuslardir. Yirittikleri bu
aragtirmada verimli orman artisinin nedenlerin gog, tarim
alanlarinin terk edilmesi ve orman iizerine baskinin azalmasi
olarak ortaya koymuslardir. AKT/AO dogal ve sosyo-
ekonomik yapinin bir bileseni olarak ortaya c¢ikmaktadir
(Weng, 2002). Arastirma sonuglar1 da gostermektedir ki
ormanlar iizerinde insan ve hayvan baskinin azalmasi,
verimli orman alanlart ile ormanlarn TUK depolama
kapasitelerinin artmasina neden olmustur. Dale vd. (2001)
galismasinda orman degredasyonunun en 6énemli nedeninin
antropojenik ~ oldugunu belirtmektedir. Ulkemiz
ormanlarmin  korunmas:1 ve gelistirilmesinde ormanlar
tizerindeki insan baskinin azaltilmasinda kirsal kalkinmanin
saglanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde, ormanlarm tutmus oldugu karbon
miktarlarmin ~ zamansal ve  konumsal  degisiminin
belirlenmesine yonelik yapilmis birgok calismada (Sivrikaya
vd., 2007; Yolasigmaz ve Keles, 2009; Sivrikaya ve Bozali,
2012; Kadiogullar1 ve Karahalil, 2013; Aricak vd., 2015,
Degermenci ve Zengin, 2016, Seki vd., 2017, Sakic1 vd.,
2018) depolanan karbon miktarlarinin gegmisten giiniimiize
dogru arttigi goriilmiistiir. Benzer sonuglar bu ¢alismada da
elde edilmistir. TUK miktarinin artirilmasi igin ormanlarin
alan ve verim artigt birlikte degerlendirilmelidir. Bu
arastirma, ormanlik alanlarin niceliksel ve niteliksel
gelisimin birlikte ele alinmasi gerektigi ve ormanlarin verim
giiclinliin karasal karbon deposu olarak Onemini ortaya
koymaktadir.

Aragtirma alaninin igerisinde bulundugu Bozkir ve
Hadim ilgelerinde gogle birlikte demografik yapinin
degismesi, AKT/AQO degisimini ve en énemlisi dogal alanlar
tizerindeki olumsuz baskinin azalmasma neden olmustur.
Orman i¢i hayvancilik faaliyetlerinin gerilemesi ormanlarin
nicelik ve nitelik olarak gelismesine neden olmustur.

Arastirma alani icerisinde yer alan TUK miktarlarinin
hesaplanmasinda, Tolunay (2013) tarafindan gelistirilen
katsayilar kullanilmistir. Bu katsayillar yaninda farkl
ekosistemler, igne yaprakli - genis yaprakli ve hatta her bir
agac tiirdi i¢in karbon doniisiim katsayilari gelistirilmelidir.

Uzaktan algilama (UA) ve CBS altyapisi kullanilarak
AKT/AQ’de ortaya ¢ikan degisim birgok arastirmada Weng
(2002), Huang vd. (2009), Hais vd. (2009), Zhu vd. (2012),
Gol ve Yimaz (2017) kullanilmistir. Yavash vd. (2013),
Weng (2002) ile Rawat ve Kumar (2015)’de UA/CBS
tekniklerinin kullanilarak gelecek donemde biyokiitle ve
biyokiitledeki degisimin izlenmesinin daha kolay ve hizli

olacagini  belirtmisleridir. ~ Yiiriitiilen  aragtirmalarda
deginilen en 6nemli konulardan birisi arsiv ve veri alt yapisi
giivenilirligidir.  Ulkemiz ormanlarinin  zamansal ve

konumsal degisimin incelenmesinde giivenli ve giincel veri
alt yap1 sistemin olusturulmasi 6nem tagimaktadir.
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