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Bu aragtirmada, Burdur ili sinirlar igerisinde yer alan Karacaoren I Baraj Golii ile ARASTIRMA MAK ALESI

golii besleyen Isparta Cayr ve Goksu Deresi mansaplarinin koliform ve fekal

koliform bakteri yogunluklarinin mevsimsel degisimleri izlenerek, rezervuarin Gelis :18.10.2019 E E
maruz kaldigi mikrobiyolojik kirlilik diizeyi belirlenmis olup; ayrica su sicakligi, Diizeltme :06.04.2020

pH ve ¢Oziinmiis oksijen degerleri de c¢alisma siiresince Olgiilmiistiir.

Mikrobiyolojik analizler, membran filtrasyon metodu ile ger¢eklestirilmistir. Kabul $27.04.2020 :
Caligma alaninin mikrobiyolojik kirliligi ulusal ve uluslarasi kriterlere gore Yayim :27.08.2020 E A
degerlendirilmistir. Temmuz 2013 - Haziran 2014 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu . .

caligmada, toplam koliform bakteri sayis1 500 - >100.000 KOB/100 mL, fekal DOI:10.17216/LimnoFish.633769
koliform bakteri sayis1 430 - 14680 KOB/100 mL arasinda degisim gdstermistir. .

Calisma alaninda kirlilik gostergesi parametrelerin alansal ve zamansal degisim SORUMLU YAZAR

gosterdigi, bu degerlerin 6zellikle kis aylarinda yiiksek seviyelerde oldugu tespit
edilmigtir. Baraj goliinii besleyen Isparta Cay1 ve Goksu (Candir) Deresi toplam
koliform ve fekal koliform bakteri sayilari, tiim aylarda, gol igindeki ¢alisma
noktalarina gore oldukga yiiksek degerlerde kaydedilmistir. Yeristii Su Kalitesi
Yonetmeligi, Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Kalite Kriterlerine gore; baraj
goliine giren akarsu ve gol istasyonlarinin III. ve IV. simif su kalitesinde oldugu
tespit edilmistir
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Seasonal Change of Microbiological Pollution Level of Karacaéren I Dam Lake, Burdur, Turkey

Abstract: It was aimed to monitor seasonal changes of coliform and fecal coliform bacteria densities in different stations of
Karacadren I Dam Lake and Isparta Stream and Goksu Creek downstream and to determine the level of microbiological pollution
in the dam Besides, water temperature, pH, and dissolved oxygen values were measured during the study. The surface water samples
were collected seasonally between July 2013 and June 2014. Microbiological analyzes were carried out by the membrane filtration
method. Microbiological pollution of the study area was evaluated according to national and international criteria. The total coliform
and fecal coliform bacteria counts were between 500 and >100,000 CFU/100 mL, between 430 and 14680 CFU/100 mL respectively.
The pollution indicator parameters showed spatial and seasonal changes, are detected high level especially in winter. Total coliform
and fecal coliform bacteria count in Isparta Stream and Goksu Creek were detected higher than dam lake stations. According to
Surface Water Quality Regulation and Quality Criteria of Continental Surface Water Resources dam lake, Isparta Stream, and Goksu
Creek have bacteriological contamination with class 111 and 1V type water.
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Giris

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de su kirliligi
onemli bir ¢evre sorunudur. Su kirliligine sebep olan
temel unsurlar; hizli niifus artis;, kentlesme ve
sanayilesmeyle evsel ve endiistriyel atiklarin yaninda
tarimsal faaliyetler kapsaminda kullanilan zirai ilag
ve kimyasal gilibre kalintilaridir (Elmaci vd. 2008;
Koloren vd. 2011; Bulbul ve Elipek 2017).

Sularin mikrobiyolojik ag¢idan izlenmesi hem
halk sagligi hem de su sistemlerinin siirdiiriilebilirligi
icin  biuyik oOnem tagimaktadir.  Sulardaki
mikrobiyolojik su kalitesinin izlenmesinde, koliform
grubu bakteriler fekal kirliligin gostergesi olarak
kabul edilmektedir (APHA 1995; Altug vd 2017;
WHO 2017).

Koliform bakteriler dogada, toprakta ve
bitkilerde, insan ve sicakkanli hayvanlarin sindirim
sisteminde ve digkilarinda bulunurlar (Morris 2007).
Sularda koliform grubu bakterilerin bulunmasi
dogrudan ya da dolayli olarak fekal bir temasla
birlikte = patojenik =~ mikroorganizmalarin  da
bulunabilecegini gostermektedir (Bulut vd. 2016).

Aksu Nehri iizerinde kurulan, Isparta ve Burdur
Illeri arasinda yer alan Karacadren I Baraj Gélii 45,5
km? yiizey alan1 ve 1234 hm® hacmindedir (DSI
2017). Egirdir ve Kovada goéllerini de igine alan
yaklasik 6000 km?’lik bir drenaj alanina sahip olan
Karacabren 1 Baraj Goli, Yukann Aksu
Havzasi’ndaki akarsularin kesisme noktasit olup
(Atayeter 2005), noktasal ve yayili kirletici
kaynaklarin (kentsel, sanayi, balik¢ilik ve ziraii atik
sularin) nihai alicisi konumundadir (Giille 2005).
Baraj Golii'niin ilk kuruldugu yillarda Isparta Cay1
basglica kirletici kaynak iken, 2000°1i yillardan
itibaren, Tiirkiye’de kafes balig1 yetistiriciliginin en
yogun yapildig1 yerlerden biri haline gelmistir
(Gimiis vd. 2009). Geg¢misten gilinlimiize kadar
antropojenik faaliyetler sonucunda Kirleticilerin
baskisina maruz kalan Karacadren I Baraj Golii,
Antalya kenti i¢in icme ve kullanma suyu kaynagi
olarak diisiiniilen ve protokolleri yapilan bir
rezervuar konumundadir. Bu baglamda rezervuarin
kirliligi iizerine yapilacak caligmalar su kalitesinin
stirdiiriilebilirligine yonelik stratejilerin
olusturulmasina dnemli katkilar saglayacaktir.

Bu calisma ile Karacadren I Baraj Golii ylizey
sular1 ile golii besleyen daimi akarsularin (Isparta
Cay1 ve GoOksu Deresi) mansap bolgesinde fekal
kirlilik gostergesi bakteriler izlenerek, rezervuarin
maruz kaldigt mikrobiyolojik kirlilik diizeyi
belirlenmigtir.

Materyal ve Metot
Arastirma kapsaminda, Karacadren 1 Baraj
Goli’nden; Isparta Cayr (IC) ve GoOksu Deresi

(GD)’nin gole giris yaptig1 akarsu mansap bolgeleri
ile esas gol alanini temsil eden 3 bolge olmak iizere
toplam 5 6rneklem noktasi se¢ilmistir (Sekil 1).

Karacadrenl
Baraj Gola

e 2 k)

Olgek:1/67.000

Sekil 1. Calisma alam, Ornekleme istasyonlari (IC: Isparta
Cayi, GD: Goksu Deresi, 1, 2 ve 3 Baraj goli yiizey
orneklem noktalarr)

Figure 1. Study area, Sampling points (IC: Isparta Stream,
GD: Goksu Stream, 1, 2 and 3: Dam lake surface sampling
points)

Temmuz 2013 - Haziran 2014 tarihleri arasinda
aylik olarak alinan su numunelerinde mikrobiyolojik
analizler i¢in 500 mL’lik vidali kapakli steril cam
siselere su yiizeyinden doldurularak alinan su
ornekleri, analiz edilene kadar buzlu saklama
kabinda muhafaza edilmistir. Fiziksel ve kimyasal
analizler i¢in 2 L hacimli PP numune kaplarina alinan
ornekler aynm1 yontemle analize kadar soguk
muhafazada tutulmustur. Mikrobiyolojik analizler
icin membran filtre metodu uygulanmistir. Su
ornekleri 0,45 pm gbzenekli membran filtreden
stiziilerek, toplam koliform ve fekal koliform
bakteriler i¢in uygun besi ortamlarinda inkiibe
edilmistir.

Toplam Koliform Bakteri (TKB) yogunlugu i¢in
m-Endo ortaminda 35,0+0,5 °C’de 2442 saat
inkiibasyona birakildiktan sonra iireyen altuni-yesil
metalik parlakliga sahip kirmizi koloniler; Fekal
Koliform Bakteri (FKB) yogunlugu i¢in ise m-FC
ortaminda 44,5+0,2°C’de inkiibasyona birakildiktan
sonra 24+2 saat igerisinde tamamen veya parcali
sekilde ireyen mavi renkli koloniler sayilmistir
(APHA 1995).

Su kalitesinin bazi

fiziksel ve kimyasal



122

Yalim vd. 2020 - LimnoFish 6(2): 120-126

ozelliklerinden, su sicakligl ve ¢ozlinmils oksijen
YSI 550A model oksijenmetre ile, pH YSI 63 model
SCT metre ile yerinde (in situ) ol¢iilmiistiir.

Bulgular
Alinan su Orneklerinde mikrobiyolojik kirlilik
durumunun  mevsimsel degerlendirilmesinde,

g6l istasyonlar1 ile gole giren akarsularda
TKB sayist 500 ile >100.000 KOB/100 mL,
FKB sayisi ise 430-14.680 KOB/100 mL
arasinda  degismistir (Tablo 1). Ornekleme
yapilan caligma noktalarinda koliform
bakteri sayilar1 mevsimsel olarak degisim
gostermistir.

Tablo 1. Karacaoren I Baraj G6lii 6rneklem noktalarinda TKB ve FKB sayilarinin mevsimsel degisimi ve YSKY *’gore

su kalite siniflar1

Table 1. Seasonal variation of TKB and FKB numbers at Karacaéren I Dam Lake sampling points and water quality

classes according to YSKY*

TKB sayis1 KOB/100 mL

FKB sayis1 KOB/100 mL

1 2 3 IC GD 1 2 3 IC GD
Ilkbahar 7238 3008 785 42670 20342 3673 1544 520 13370 7169
Kalite simifi I I I Il Il v I I v v
Yaz 10263 8600 7850 112375 75160 2816 2070 2874 8700 6775
Kalite simifi I I I Il Il v v v v v
Sonbahar 3875 7513 10550 37800 25613 2231 2019 430 6820 6455
Kalite simifi I I I Il Il v v I v v
Kis 11708 16858 550 167233 23058 4045 4245 808 14680 7972
Kalite simifi I I I Il Il v v I v v
Ortalama 8271 8995 4934 90020 36043 3191 2470 1158 10893 7093
Kalite simifi I I I Il Il v v Il v v

(*YSKY): Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi, Kitai¢i Yeriisti Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri (RG

29327)

(*YSKY): Surface Water Quality Regulation, Quality Criteria According to Classes of Continental Surface Water

Resources (RG 29327)

“17, “2” ve “IC” 6rneklem noktalarinda TKB ve
FKB sayisinin kis mevsiminde diger donemlere
nazaran daha yiiksek oldugu; “3” no’lu 6rneklem
noktasinda TKB sayisinin sonbahar, FKB sayisinin
ise yaz mevsiminde; “GD” istasyonunda TKB yaz,
FKB sayisi1 ise kis mevsiminde en yiiksek diizeyde
oldugu belirlenmistir (Tablo 1, Sekil 2 ve 3).

Orneklem noktalarina gore, TKB ve FKB
sayisinin mevsimsel ve yillik ortalama degerleri
incelendiginde, golii besleyen Isparta Cay1 (IC) ve
Goksu Deresi (GD)’nde TKB ve FKB sayilar
tim y1l boyunca baraj golii calisma istasyonlaria
gore oldukga yiiksek degerlerde kaydedilmistir.
Akarsu girislerine en uzak noktada olan 3 no’lu gol
ici istasyonunda TKB ve FKB sayilann diger
istasyonlara gore daha diisiik olarak kaydedilmistir
(bkz.Tablo 1; Sekil 2 ve 3).

Calisma stiresince Ornekleme noktalar1 yiizey
sularinin  baz1  fiziko-kimyasal —parametrelerinin
mevsimsel ve yillik ortalama degerleri Tablo 2’de
verilmistir.

Tartisma ve Sonug

YSKY (2015, 2016) kistaslarina  gore
degerlendirildiginde, baraj goliine giren akarsu ve gol
istasyonlarindan saglanan bakteriyolojik bulgular
(bkz. Tablo 1) genelde IlI.-IV. smif; su kalitesine
isaret etmektedir.
Calismamizda tiim istasyonlarda ve

mevsimlerde TKB ve FKB tespit
edilmigtir. Koloren vd. (2011), bu
parametrelerin  saptanmasinin, suya  bulasan
insan ve diger hayvanlarin digkilarindan veya
diski bulasmigs atik  sularin  karigmasindan
kaynaklanacagim1  bildirmiglerdir. Karacadren
I Baraj Goli'nde kafes balik¢iligt
yapilmasiin yaninda, yil boyunca yogun olarak su

tim

kuslari ve go¢men kuslar da barinmaktadir.
Ayrica  goliim  ¢evresinde  turizme  yoOnelik
tesisler ve yerlesim yerleri bulunmaktadir.

GOl cevresinde yer yer tarimsal faaliyetler ile
birlikte kiigiik ve biiylikbag hayvanlar da
otlatilmaktadir.
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Tablo 2. Karacadren I Baraj G6lii yiizey suyu fiziko-kimyasal ve biyolojik degerleri
Table 2. Surface water physico-chemical and biological values of Karacaéren I Dam Lake

Parametre/ mevsimler

Ornekleme noktalar

1 2 3 Gi.*Giort IC GD
pH
Ilkbahar 8,80 8,54 8,06 8,47 8,12 8,47
Yaz 8,24 8,29 8,38 8,30 8,26 8,23
Sonbahar 8,24 8,28 8,24 8,25 8,20 8,21
Kis 8,09 8,12 8,04 8,08 7,94 8,10
Ortalama 8,34 8,31 8,18 8,28 8,13 8,25
YSKY** Su kalite simifi [ | | | | |
Sicaklik (°C)
Ilkbahar 20,53 20,00 18,87 19,80 15,50 15,45
Yaz 28,43 28,50 28,17 28,37 23,73 17,63
Sonbahar 19,70 20,10 20,37 20,06 15,75 14,85
Kis 11,63 12,10 11,97 11,90 9,60 11,77
Ortalama 20,08 20,18 19,84 20,03 16,15 14,93
YSKY** Su kalite siifi | | | | | |
Coziinmiis Oksijen (mg/L)
fIkbahar 13,93 10,40 10,75 11,69 10,07 10,14
Yaz 7,05 7,69 7,98 7,57 8,12 8,84
Sonbahar 8,06 8,94 7,95 8,32 9,90 10,88
Kis 10,62 9,73 9,07 9,81 9,59 9,98
Ortalama 9,91 9,19 8,94 9,35 9,42 9,96

YSKY** Su kalite simifi I |

(*): Glort: Gél istasyonlar1 ortalamasi

(**): Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi, Kitaici Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri (RG 29327)

(*): Gl.ort: Average of lake stations

(**YSKY): Surface Water Quality Regulation, Quality Criteria According to Classes of Continental Surface Water

Resources (RG 29327)

Yagmur sulart ¢evredeki kirliligin  gole
karigmasinda etkili olmasimna ragmen rezervuarin
kirlenmesinde Onemli etkenlerden biri daimi su
kaynag1 olan Isparta Cay1’dir. Isparta Cayi, Kovada
Cay1 araciligiyla Egirdir ilgesi atiksu aritma
tesislerinin ve Isparta sehir merkezinin her tiirlii atik
sularmi1 Karacadren [ Baraj Goli'ne tasimakta,
boylece baraj goliinlin organik madde yikiinii ve
mikrobiyolojik kirlilik derecesini artirmaktadir. Keza
ozellikle yogun yagish kis aylarinda goriilen TKB,
FKB’deki (bkz. Tablo 1) artis bu goriisi
kanitlamaktadir. Kalyoncu vd. (2008), Aksu Cay1’nin
su kalitesi ve fiziko-kimyasal parametrelerinin
makro-omurgasiz ~ ¢esitliligi  lizerine  etkilerini
saptamak {izere yapmis olduklari g¢aligmalarinda,
evsel atik su karigiminin oldugu Isparta Cayi’ndaki
iki 6rnekleme noktasinda, su kalitesi parametrelerine
gore kirlilik yiikiiniin daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Benzer sekilde, Tablo 1 incelendiginde, Goksu
Deresi’nin de Isparta Cay1 kadar olmasa da g6l igin
kirlilik yiikii tasiyicisi oldugu goriilmektedir. Bu
akarsu tizerinde toplam 820 ton/yil porsiyonluk
alabalik ve 58 milyon adet/y1l yavru alabalik tiretim
kapasitesine sahip 8 adet isletme bulunmaktadir
(Bulut vd. 2012). Bulut vd. (2012), Goksu Deresi

lizerindeki mevcut alabalik isletmelerinin fiziko-
kimyasal ve mikrobiyolojik parametreler agisindan
akarsu {lizerinde ciddi oranda etkili olduklarini
vurgulamislardir.

Calismamizda, akarsu agizlarina yaklasik 10 km
mesafedeki en uzak nokta olan 3 no’lu (baraj dolgu
bolgesi) orneklem noktasindaki kirlilik diizeyinin g6l
icindeki diger noktalara gore daha diisiik oldugu
goriilmiistiir.  Bulgularimizla  benzer  sekilde,
Kalyoncu vd. (2008) Isparta Cayr atik sularinin
karistign alanda kirlilik yilikiiniin fazla olmasina
ragmen bu istasyonlardan uzaklastikca durumun
olumlu yonde degistigini bildirmiglerdir.

Oysa goliin bu bolgesinde dnemli miktarda kafes
balik¢ilig1 yapilmaktadir. Glimiis vd. (2009)’ne gore
rezervuarda 1995 yilinda 5 ton/yi1l Kapasite ile
baslayan kafes balik¢iligi 2010 yilinda 7 bin ton/y1l
kapasiteye ulagmistir. Giiniimiizde bu degere yakin
bir dretim devam etmektedir. Buna karsin bu
bolgedeki kirlilik degerlerinin diisiik seyretmesinin
nedeni su derinliginin 30 m’den fazla olmasi
nedeniyle kirleticilerin hipolimnion tabakasi ve
sedimana ¢okerek dipten verilen baraj ¢ikis suyu ile
golden tahliye olmasidir.

Bulgularimiz, Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi
(YSKY) kata i¢i su kaynaklar1 siniflarma ait kalite
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kriterleri tablosunun bakteriyolojik parametrelerine
gore (YSKY 2015) degerlendirildiginde, lakustrin
bolge (baraj golii son bolgesi) istasyonlarinin TKB
bakimindan II. Sinif ve FKB bakimindan IV. smif;
akarsu istasyonlarinin ise TKB bakimindan III. sinif
ve FKB bakimindan IV. siif su kalitelerine sahip
oldugu gorilmiistiir (bkz. Tablo 1). Erkan ve Vural
(2006), Dicle Nehri’nin Diyarbakir kent girigi, sehir
merkezi ve kent cikis bolgelerindeki mikroflorasini
incelendikleri calismalarinda mikrobiyal yiikiin
oldukga yiiksek ve dolayistyla hijyenik kalitenin de
diisik oldugunu saptamiglardir. Akkan (2017)’m
Batlama Deresi’'nden (Giresun) izole edilen
Enterobacteriaceae’nin antibiyotik direng
seviyelerini belirlemeye yonelik ¢alismasi ile Akkan
ve Topkaraoglu (2019)’nun ayni1 derede Escherichia
coli izolatlarinin antibiyotik diren¢ diizeylerinin
belirlenmesi ile ilgili ¢calismalarinda su kaynaklar1
icin tehdit olusturan Enterobacteriaceae
temsilcilerinin ve 6zellikle E. coli’nin tespit edilmesi
dere suyunda fekal kontaminasyonun oldugunu ve bu
baglamda Batlama Deresi’nin hem bakteriyolojik
acidan hem de antibiyotik diren¢ diizeylerinin
izlenmesi gerektigini vurgulamiglardir. Gaga Goli,
toplam koliform bakimindan II. sinif su kalitesinde az
kirlenmis su olarak tespit edilmistir (Koloren vd.
2011). Bulut vd. (2016) Egirdir Goli’niin
mikrobiyolojik kalitesinin mevsimsel degisimini
belirlemeye yonelik ¢aligmalarinda 90’11 yillara gore
alman tedbirler sonucunda mikrobiyolojik su
kalitesinin diizeldigini ve 1. Smf oldugunu
bildirmislerdir. Akkaya baraj gdliinii besleyen ayni
zamanda kirletici kaynak konumunda olan Kizilca
deresindeki bakteriyolojik kirlenmenin mevsimlere
bagli olarak degisimleri tespit edilmis fekal koliform
acisindan III.  smif su kalitesinde oldugu
belirlenmistir (Tungsiper, 2017).

Elmaci vd. (2008) Uluabat Golii’nde yaptiklar
caligmada goldeki TKB sayisinin yaz aylarinda daha
yiiksek oldugunu ve mikrobiyal floranin mevsimsel
degisimden onemli Olciide etkilendigini
bildirmiglerdir. Akkan vd. (2019)’de Yaghdere
Caymin bakteriyolojik kirliligi belirlemeye yonelik
caligmalarinda da FKB, fekal Streptococcus ve E.
coli'nin yilin hemen hemen her ayinda birden fazla
istasyonda tespit ettiklerini ve bakteriyolojik kirlilik
seviyesinin Ozellikle yaz aylarinda arttigimmi tespit
etmislerdir. Celebi (2018) Aksaray Universitesi
yerleskesine yakin bir lokasyonda yer alan Karasu
sulama ve drenaj kanalinin mikrobiyolojik kirliligini
mevsimsel olarak incelemis ve koliform grubunu en
fazla Temmuz ayinda saptamistir.

Su kaynaklarmin mikrobiyolojik durumunu
belirlemek iizere yapilan bir¢ok ¢alismada sulardaki
mikroorganizmalarin artiginda, sicakligin énemli bir

faktor oldugu bildirilmistir (Koloren vd. 2011; Bulut
vd. 2016). Calismamizda, TKB ve FKB sayilarinda
—hem gdl i¢i, hem de akarsu mansaplarinda— su
sicakliginin  artmast ile yaz aylarinda artis
goriilmesine  ragmen  sonbahardaki  azalmayi
genellikle kis aylarinda daha yiiksek bir artig
izlemistir ki, bu durumun dogrudan akarsu
debileriyle iliskili oldugu goriilmektedir. Colakoglu
ve Cakir (2004), yaz ve sonbahar mevsimlerinde
toplam aerobik bakteri sayilarinda bir artis
gozlemediklerini, bu durumun yaz aylarinda su
sicakliginin artmaya  baslamasi, sonbahar
mevsiminde ise yagmurlarin fazla olusu sebebiyle
akarsuya karigan organik madde miktarinin artmasi
ile ilgili olabilecegini bildirmislerdir. Selvi vd.
(2017) Yenice-Davutkdy sulama goletlerinde yaz
mevsimine nazaran, ilkbahar mevsiminde en yiiksek
koliform sayisinin tespit edilme sebebini, ilkbaharda
yagmur ile birlikte topragin goletlere karismasindan
kaynakl1 olabilecegini belirtmiglerdir.

Calismamizda, baraj goliinde su sicakliginin
diisiik oldugu kis aylarinda bakteri sayisinin yiiksek
tespit edilmesi, bu aylarda yagmur ve sel sulariyla,
ozellikle sehirsel ylizey akig sularindaki artiga paralel
olarak, gole giren insan ve hayvan digkisi kokenli
organik madde miktarinin yiiksek olmast ile
agiklanabilir.

Cesitli caligsmalarda, su kaynaklarinin
mikrobiyolojik aktiviteleri ile ilgili farkli sonuglarin
elde edilmesi, suyun fiziksel yapist (gol, nehir),
yerlesim yerlerine ve sanayi kuruluslarina olan
uzakligi, kirlilik durumu, bdlgesel ve zamansal
degisimler gibi parametrelerden kaynaklanabilecegi
gibi, asir1 yagislardan su kaynagina giren organik
madde miktarinin artmast ve/veya yapilan atik
desarjindan da kaynaklanabilecegi (Colakoglu ve
Cakir 2004; Erkan ve Vural 2006; Ileri vd.
2014;Tungsiper 2017) ifade edilmektedir.

Calisma alaninda kirlilik parametrelerinin alansal
ve zamansal degisim gosterdigi bulgularimiz ile
tespit edilmistir. Rekreasyonel aktiviteler, balik
yetigtiriciligi, sulama suyu ve enerji Uretimi gibi
amaclar i¢in kullamlan baraj goliintin, halen
planlandig1 kadariyla, igme suyu kaynagi olarak
kullanilabilmesi i¢in mutlak suretle mevcut kirliligin
azaltilmasina  yonelik  tedbirlerin  alinmasi
gerekmektedir. Go6liin en 6nemli kirlilik kaynag1 olan
Isparta Cayi’ndan gelen atik yiiklerinin kaynaginda
onlenmesine yonelik aritma tesislerin kurulmasi
gerekmektedir. Bolgenin oOzellikle kis aylarinda
yogun yagis almasi ve arazi egiminin dik olmasi
nedeniyle (Atayeter 2005) rezervuar gevresindeki
kéy ve mahalle gibi kiicliik yerlesim yerlerinin
foseptik, agil ve ahir atik sularmin sisteme drenaji
mutlaka dnlenmelidir.
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