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Fosforlu (P) gubrelerin etkin kullaniminin saglanmasi amaciyla P etkin genotiplerin
belirlenmesi 6nemlidir. Bu ¢alismada, sera kosullarinda 8 farkli yerel biber genotipine 5
farkli P dozu (0, 25, 50, 100 ve 200 mg P kg?) uygulanmasiyla etkin genotipler
belirlenmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yapilmastir.
Biber bitkisinde, fosfor konsantrasyonlari, toplam kaldirilan fosfor, govde kuru madde
miktarlar1 ve bitkilerin P kullanim etkinlikleri incelenmistir. Yesil aksam govde fosfor
konsantrasyonunda doz, genotip ve genotipxdoz interaksiyonu etkisi istatistiki agidan
(P<0.001) 6nemli oldugu bulunmustur. Yesil aksam kuru madde verimi K-7 genotipinin
kontrol uygulamas1 2.07 g saksi® iken, en yiksek P dozu (200 mg P kg? toprak)
uygulamasiyla kuru madde verimi 2.1 kat artmustir. Benzer sekilde K-3 genotipinde de
kontrole gore 3.4 kat kuru madde artis1 oldugu belirlenmistir. Fosfor uygulamasiyla kuru
madde verimi diger genotiplerde de artis sagladigi saptanmistir. Oransal kuru madde artig1
ve etkinlik indeksi (EI) goz Oniine almarak degerlendirildiginde; PS-5 genotipi Etkin
Duyarli; K-2, K-8 ve K-7 genotipleri Etkin Duyarsiz; K-9, K-5 ve K-3 genotipleri Etkin
Olmayan Duyarli; PM-5 genotipi ise Etkin Olmayan Duyarsiz olarak siiflandirilmistir.
Yerel biber genotipleri i¢inde P kullanim etkinligi yoniinden énemli farkliliklarin oldugu
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fosforlu glbreler, P-etkinligi, Besin elementi kullanim etkinligi,
Etkinlik indeksi

Determination of Phosphorus Use Efficiency of Pepper Genotypes

Abstract

It is important to determine phosphorus (P) efficient genotypes, so as to provide efficient use
of phosphorus fertilizers. The objective of this study was to determine P use efficiency of
local pepper genotypes subjected to five different P concentrations (0, 25, 50, 100, and 200
mg P Kg™). Phosphorus concentrations, total P uptake, stem dry matter accumulation and P
use efficiency of eight local pepper genotypes were studied in a greenhouse experiment using
a randomized block design with three replications. The effect of P doses, genotype and
genotype by P doses were found to be statistically significant (p<0.001) in stem P
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concentration. Stem dry matter yield was 2.07g pot™ in the control plants of genotype of K-
7, whereas it increased by 2.1 fold with the application of 200 mg P Kg™. Similarly, a 3.4fold
increase in stem dry matter yield of K-3 genotype was recorded, as compared to the control.
Considering relative dry matter increase and efficiency index (EIl), the local pepper
genotypes were classified as; effective-sensitive (PS-5), effective-insensitive (K-2, K-8, and
K-7), ineffective-sensitive (K-9, K-5, and K-3), and ineffective-insensitive (PM-9).
Significant differences were observed among local pepper genotypes for P use efficiency.

Keywords: Phosphorus fertilizers, P-Efficciency, Nutrient use efficiency, Efficiency index

1. Giris

Biber, Capsicum tirinden ve Solanacea familyasinda yer almaktadir. Ulkemizde
cogunlukla yetistiriciligi yapilan biberler; sofralik olarak sivri, kapya, dolmalik, ¢arliston,
kurutmalik olarak yetistirilen biberler ise siis biberleri ve tursuluk biberler gibi ¢esitlerdir.
Ayrica bunlarla birlikte daha az iiretimi olan Yunan ¢arlisi, Macar biberi, Sili biberi, blok
biberler (California Wonder-iri dolmalik) ve Jalapeno gibi biber c¢esitleri de
yetistirilmektedir (Ozalp, 2010). Tiirkiye’nin % 7.12°lik iiretim miktarmin biiyiik bir
bolimiinii Sanhurfa, Gaziantep, Kilis ve Kahramanmaras illerinde {iretilen biberlerin
olusturdugu belirlenmistir (Anonim, 2017b). En ¢ok iiretilen iilkeler icerisinde sirasiyla Cin,
Meksika ve Tiirkiye yer almaktadir. Dekar bagina alman verimde 2600-2700 kg ile Turkiye
lider iilke konumundadir. Bu rakamlarda gostermektedir ki iilkemizde verimli gesitlerin
kullanilmas1 ve giibrelemenin uygun miktarlarda yapilmasinin énemli rolii bulunmaktadir.
Bu verimliginin korunmasi ve daha yiiksek degerlere tasinmasinda P’lu giibrelerin kullanimi
etkin rol oynamaktadir. Fosforlu giibreler bitki gelisimi iizerine 6nemli rol oynadigindan
bitkilerin beslenmesi ve yilksek verim icin gereklidir (ibrikci ve ark., 2004). Fosforun
bitkilerde erken gelisme, kok gelisimi, ¢iceklenme ve tohum baglama iizerine etkileri
nedeniyle bitkiye saplanmasi gerekmektedir. Topraga uygulanan P’un uygun olmayan
toprak Ozellikleriyle P hizlica yarayigsiz forma doniiserek bitkilerin etkin sekilde
beslenememesine neden olmaktadir. Tarimsal iiretim sisteminde her yil uygulanan fosforlu
giibreler yaklasik % 80-85 oraninda topraklarda adsorbsiyon, ¢okelme veya organik
bilesikler olusturarak bitkilerin alamayacag1 forma doéniismektedir (Ibrikci ve ark., 2005;
Korkmaz ve ark., 2010; Kili¢ ve Korkmaz, 2012). Bitkisel Gretimde P kullanim1 gerekli olup
iilkemiz topraklar1 P yoniinden % 75 oraninda eksiklik gostermektedir (Eyiipoglu, 1999). Bu
nedenle P giibrelerin siirekli kullanilmasi uygun olmayan toprak 6zellikleriyle topraklarda P
birikimine yol agmakta ve gollerde, nehirlerde 6trifikasyona neden olmaktadir. Fosforlu
giibrelerin etkin kullanimi hem ekonomik ag¢idan hem de kirliligi 6nleme agisindan son
derece Onemlidir. Son yillarda P’lu giibre kullanimi azaltmak icin P etkin genotiplerin
belirlendigi caligmalara hiz verilmistir. Fosfor etkinligi bitki tiir veya ¢esitlerinin P'u
alabilme ve alinan P'u vejatatif ve generatif kisimlarmmda kullanabilme yetenegi olarak
aciklanmaktadir. Daha genis anlamda etkinlik; tane {iriinii ve biomas olusturmak iizere
bitkilerin besin maddelerini alma ve kullanma kapasitesi olarak ifade edilmektedir (Gourley
ve ark., 1993). Besin maddesi kullanim etkinligi; toprak ¢ozeltisinde besin elementinin
yetersiz bulundugu sartlarda, ayn1 genotiplerin varyansyonlari igerisinde bir genotipin baska
bir genotipe gore daha iyi gelisme gdsterme yetenegi olarak belirtilmistir (Graham ve ark.,
1992; Korkmaz ve ark., 2009; Korkmaz ve Alttas 2016). Bu arastirmada, Kahramanmaras
cevresinde yaygm olarak yetistiriciligi yapilan 8 farkli yerel biber genotipinin P
uygulamalarina kars1 verdigi tepkiler ve P kullanim etkinlikleri belirlenmistir.
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2. Materyal ve Metot
2.1 Materyal

2.1.1 Deneme Topragimin Ozellikleri

Denemede kullanilan toprakta P konsantrasyonunun yetersiz oldugu toprak kullanilmistir.
Calismada kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelendiginde (Cizelge
2.1); hafif alkali yapida, killi tin tekstiirlii, tuzsuz, organik madde miktar1 az, az kiregli, N, P
ve K’ca yetersiz miktarda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2.1. Deneme Topraginin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Tekstr Killi Tin
pH 7.8
EC, dSm* 3.48
Kireg, % 3.17
OM. % 1.47
N, % 0.083
P, mg kg* 6.1
K, mg kg* 55.2
Fe, mg kg 14.9
Zn, mg kg* 7.1
Mn, mg kg 2.3
Cu, mg kg* 5.4

2.1.2 Denemede Kullanilan Biber Genotipleri

Sera denemesinde kullanilan biber genotipleri, uzun yillardir Kahramanmaras bdlgesinde
yetistiriciligi yapilan ve bdlgeye adapte olabilecek 8 farkli yerel biber genotipi
Kahramanmaras; Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarmmsal Arastrma Enstitiisii
Miidiirliigii'nden temin edilmistir. Denemede kullanilan genotipler PM-5, K-2, PS-5, K-9,
K-5, K-8, K-7 ve K-3 genotipleri kullanilmistir.

2.2 Metot

Deneme topraginda yapilan analizler; Blnye analizi hidrometre yontemi ile (Bouyocous,
1951), Toprak reaksiyonu (pH) ve Total tuz 1:2.5 oraninda toprak su karigimi yapilarak
Olgtilmiistiir (Jackson, 1958; Maas, 1986). Kire¢ tayininde Scheibler kalsimetresi
kullanilmistir (Caglar, 1949). Organik madde miktar1 yas yakma yontemiyle topraktaki
karbonun saptanarak hesaplanmasiyla belirlenmistir (Nelson ve Sommers 1982). Yarayish
fosfor analizi, askorbik asit ve antimonil i¢eren asitlendirilmis amonyum molibdat ¢ozeltisi
kullanilarak yapilmistir (Watanabe ve Olsen, 1965). Toprak 6rneklerinde almabilir Fe, Zn,
Mn ve Cu analizi kirecli topraklar igin gelistirilen DTPA-TEA ekstraksiyon ¢Ozeltisi
kullanilarak yapilmistir (Lindsay and Norvell, 1978). Bitki analizleri; Deneme sonucunda
hasat edilen bitki 6rnekleri 65 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra
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ogiitilerek kimyasal analize hazirlanmustir. Bitki 6rnekleri 550 °C’de kuru yakmaya tabi
tutularak Olsen ve Watanable (1957)’nin gelistirmis oldugu molibdofosforik mavi renk
esasina dayali yonteme gore P analizi yapilmistir.

2.2.1 Sera Denemesinin Y uruttlmesi

Deneme Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginin Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Boliimii arastirma serasinda 20 Eyliil 2015 tarihinde ylriitiilmiistiir.
Denemede P’ca noksan (6.1 mg kg') olan toprak kullanilmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore; 8 biber genotipi X 5 P dozu X 3 tekerriir olmak iizere 120 saksida
yiriitiilmiistiir. Denemede kullanilan biber genotipleri 3 yaprakli 5-6 cm boyuna ulastiginda,
saks1 basma 5 adet fide olacak sekilde sasirtilmistir. Bir hafta sonra 3 fide kalacak sekilde
seyreltilmistir. Denemede temel giibreleme olarak her saksiya 100 mg N kg, 250 mg K kg
1 verilmistir. Fosfor 5 farkli (0, 25, 50, 100, 200 mg P kg™) doz olarak uygulanmustir.
Denemede topraklarin tarla kapasitelerindeki suyun % 60-70’ine denk gelecek sekilde
saksilara saf su verilmistir. Deneme 48 giin siireyle yetistirilmis olup deneme siiresince
eksilen su, saf su ile tarla kapasitesinde olacak sekilde tamamlanmistir. Bitkilerin hasadi
simptomlarin siddetine ve biiyiimede gerileme diizeyine bagli olarak belirlenmistir. Buna
gore, bitkiler ciceklenme oOncesinde toprak seviyesinden 1 c¢cm yukaridan olacak sekilde
hasadi1 yapilmistir.

2.2.2 Bitki Orneklerinin Fosfor Etkinliginin Hesaplanmasi

Etkinlik; govde gelisimi ve tane Uriini meydana getirmek Gzere bitkilerin besin maddelerini
alma ve kullanma kapasitesi seklinde ifade edilmistir (Gourley ve ark., 1993).

Etkinlik indeksi (EI), bitkilerin kuru madde verimi ve goévde fosfor igerigine bakilarak
(g?/gbvde P konsantrasyonu) hesaplanmaktadir (Siddigi ve Glass, 1981).

Bitkilerdeki fosfor etkinligini hesaplarken; etkinlik indeksi ve oransal kuru madde artiginin
(P200/Po) hesaplanmasi ile smiflandirilmasi yapilmistir (Korkmaz ve ark., 2009). Hesaplama
Microsoft Office Excel paket programi kullanilarak yapilmastir.

2.3 Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma Vverileri tesadif parselleri deneme desenine gére SAS-JMP 9.0 istatistik
programiyla varyans analizine tabi tutulmus ve ¢oklu karsilastirma testlerinden LSD ( Least
Significant Differences) kullanilmigtir.

3. Arastirma Bulgulan ve Tartisma
3.1 Biber Genotiplerinin Kuru Madde Verimi

Arastirmada kullanilan 8 farkli yerel biber genotiplerinin, 5 farkli dozda fosfor (0, 25, 50,
100, 200 mg P kg?) uygulamalar1 altinda ortalama govde kuru madde agirliklarinda
farkliliklarin oldugu saptanmistir (Cizelge 3.1). Ozellikle kontrol dozunda genotipler
arasmnda 6nemli farklar oldugu bulunmustur. Bu kapsamda K-5 genotipi 1.29 g saks1™ kuru
madde Uretirken K-8 genotipi 2.56 g saksi™ ile 2 kat fazla kuru madde iiretmistir. Govde
kuru madde verimleriyle P dozlar1 arasindaki iligkiye bakildigida artan P (P2s, Pso, P1oo Ve
P20o mg P kg?) dozlariyla genotiplerde artis oldugu belirlenmistir. En yiiksek doz olan 200
mg P kg? uygulamasinda kuru madde verimi 7.93 g saks1™ ile PS-5 genotipinde en diisiik

39



F. Ozkutlu vd. / Biber Genotiplerinin Fosfor Kullanim Etkinliginin Belirlenmesi

kuru madde verimi 3.48 g saksi™ ile K-5 genotipinde oldugu bulunmustur. Genotiplerin artan
dozda P uygulamalarma tepkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu durumda kontrol
grubunda K-5 genotipi ile doz uygulamasinda en yiiksek verime sahip PS-5 genotipinin kuru
madde verimleri arasinda yaklasik 6 kat artis oldugu ve kontrol grubunun ortalamasi ile en
yuksek P20 uygulamasinmn ortalama kuru madde veriminde 3 kat artis bulundugu
saptanmustir (Ibrikci ve ark., 2004; Korkmaz, 2009; Akgiin, 2015; Korkmaz, 2016).

Cizelge 3.1. Yerel biber genotiplerinin gévde kuru madde verimi (g saks1™)

0 25 50 100 200

Genotipler Ortalama
------------------------------- g saksi

PM-5 1.70 U-W 328 O-Q 4.28 J-N 5.04 E-L 4.53 H-M 3.76 D-E
K-2 225 R-V 424 K-N 515 D-J 500 E-L 641 B-C 461 B
PS-5 246 Q-V 440 I-M 589 B-E 642 B-C 793 A 542 A
K-9 1.86 T-W 3.18 0-Q 3.82 M-O 461 G-M 521 D-I 374 E
K-5 1.29 W 264 P-T 315 0-R 289 P-S 348 N-P 269 F
K-8 256 Q-U 496 F-L 506 E-L 6.61 B 599 B-D 5.03 A
K-7 2.07 S-W 419 L-N 4.65 G-M 548 D-G 443 I-M 4.17 C-D
K-3 1.60 V-W 453 H-M 512 D-K 5.68 C-F 5.41 D-H 4.47 B-C
Ortalama: 197 D 3.93 C 464 B 5.22 A 542 A
Genotip *** LSD :0.407
Doz *** |LSD :0.332

Genotipx Doz *** LSD :0.911
*%* [statistiksel olarak P<0,001 diizeyinde dnemlidir.

3.2 Yerel Biber Genotiplerinde Govde Fosfor Konsantrasyonlari

Artan dozlarda P uygulamalarinda genotiplerin gévde fosfor konsantrasyonlarna sirayla %
0.148, % 0.156, % 0.165 ve % 0.171 oldugu bulunmustur. 200 mg P kg™ doz uygulamasinda
en yiksek govde P konsantrasyonu % 0.171 elde edilmistir. Genotiplerde ki gévde aksami
P konsantrasyonun incelendiginde, en diisiik P konsantrasyonu % 0.147 ile K-8 genotipinde
ve en yiksek P konsantrasyonu ise % 0.166 ile PS-5 genotipinde oldugu saptanmistir
(Cizelge 3.2). Elde edilen P konsantrasyon varyasyonlar1 P kullanim etkinligi yoniinden
Oonem tasimaktadir. Bitki tlirlerinde hatta ayni tiire sahip cesitler icinde P kullanimi yoniinden
farkliliklar oldugu belirtilmektedir (Fohse ve ark., 1991; Korkmaz ve ark., 2009; Korkmaz
ve Altintag 2016).
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Cizelge 3.2. Yerel biber genotiplerinin govde fosfor konsantrasyonu (%)

------------------------ P Dozlar1 (mg kg™)

0 25 50 100 200
Genotipler Ortalama
___________________________________ %
PM-5 0.113 0.160 0.157 0.153 0.163 0.149
K-2 0.137 0.147 0.153 0.179 0.196 0.162
PS-5 0.140 0.150 0.175 0.182 0.181 0.166
K-9 0.137 0.152 0.151 0.137 0.167 0.149
K-5 0.138 0.141 0.166 0.164 0.171 0.156
K-8 0.130 0.137 0.149 0.159 0.162 0.147
K-7 0.126 0.154 0.152 0.168 0.163 0.153
K-3 0.126 0.144 0.148 0.174 0.162 0.151

Ortalama 0.131 D 0.148 C 0.156 B-C 0.165 A-B 0.171 A

Doz ***xLSD :0.0102

*** jstatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Topraga uygulanan P’lu giibrelerle, bitkilerin kok bolgesindeki P konsantrasyonunun arttigi
ve buna bagli olarak bitki dokularindaki P konsantrasyonunun da arttig1 belirtilmektedir
(Giines ve ark., 2004; ibrik¢i ve ark., 2009; Korkmaz ve ark., 2009; Korkmaz ve ark., 2010;
Akgun, 2015;).

3.3 Diisiik ve Yiiksek Fosfor (P)’lu Kosullarda Géovde Kuru Madde Miktar1 ve Fosfor
Kullanim Etkinligi

Diisiik fosfor (0 mg P kg?) ve yiiksek fosfor (200 mg P kg?) sartlarinda sera kosullarinda
48 giin siireyle yetistirilen 8 farkli yerel biber genotipinin kuru madde verimleri ve fosfor
kullanim etkinlikleri Sekil 1’de verilmistir. Arastirmaya gore yerel biber genotiplerinde
fosfor (P) kullanim etkinligi incelenmesi ile elde edilen sonuglarin kontrol dozu (0 mg P kg”
1y ile karsilastirilmasiyla, 200 mg P kg™ dozu uygulamasimin bitki kuru madde miktarmin ve
bitkinin kaldirdig1 fosfor miktarinda 6nemli diizeyde artis gosterdigi goriilmektedir.

Biber genotiplerinin fosfor etkinli§i yoniinden karsilastirildiginda kontrole gore en fazla
artisgin 3.4 kat ile K-3 yerel biber genotipinde oldugu belirlenmistir. K-3 yerel biber
genotipinin kontrol dozunda (0 mg P kg?) kuru madde verimi ortalama olarak 1.60 g saksr”
Liken en yiiksek 200 mg P kg* doz uygulamasiyla ortalama olarak 5.41 g saks1™ kuru madde
verimi tretmistir. Hi¢ fosfor uygulanmayan kontrol grubunda yerel biber genotiplerinin
gelismesinde fosforun sinirlayict bir faktdr oldugu, fosfor dozlarinin artirilmasi ile birlikte
kuru madde miktarlarinda artiglar oldugu ve bu artisin P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugu
bulunmugtur. Yerel biber genotiplerinde goriilen bu artis kontrol dozu uygulamasina gore
2.1 kat artig orani ile K-7 yerel biber genotipinde oldugu saptanmistir. K-7 yerel biber
genotipinin kontrol dozunda (0 mg P kg?) ortalama olarak 2.07 g saksi™ kuru madde
verimine sahip olurken, uygulama yapilan fosfor dozlarma olumlu tepki gostererek
uygulanan fosforun 200 mg P kg™ dozuna yiikseltilmesi sonucu ortalama olarak 4.43 g saks1
! kuru madde verimi saglamistir.
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Sekil 3.1. Diisiik (Po= 0 mg P kg™) ve yiiksek (P200= 200 mg P kg) fosfor (P)’lu kosularda etkinligi

8 farkli biber genotipinde bitkilerin kaldirdig1 P ve oransal kuru maddenin esas alinmasiyla
P kullanim etkinliginin smiflandirilmasma gore genotipler; Etkin duyarl;; PS-5; Etkin
Duyarsiz; K-2, K-7 ve K-8; Etkin Olmayan Duyarli; K-3, K-5 ve K-9 ve Etkin Olmayan
Duyarsiz; PM-5 olarak smiflandirilmustir (Sekil 3.1).

Genotipler arasinda etkin duyarli genotip olarak PS-5 oldugu tespit edilirken etkin olmayan
duyarsiz genotip olarak da PM-5’in oldugu bulunmustur. Yerel biber genotipleri topraktan
farkli miktarlarda P kaldirmis ve kaldirmis olduklar1 P gore de farkli miktarlarda kuru madde
iiretimi yaptig1 belirlenmistir. Fosfor noksanligmin oldugu kosullarda P kullanim etkinligi
yuksek olan bitkinin adaptasyonlari, kok mimarisindeki ve morfolojisindeki farkliliklar ile
kok tiiylerinde uzamanin artmasi (Lynch, 2007; Akgun, 2015), bitkilerin kokler aracilig ile
organik asit ve karboksilatenin yani sira OH™ ve H* salgilamasi sonucu rizosfer pH'smi
degistirmesi (Shen ve ark., 2011), karbon metabolizmasini ve solunum yollarmi yenileyerek
bitki i¢indeki fosforu etkin kullanmayi saglamasi (Wanke ve ark., 1998) araciligiyla
fotosentez ve fotosentez {irlinlerinin siirdiiriilebilirligini saglamak, inorganik durumdaki P
tastyic1 enzimlerini salgilanmasi ve yiiksek oranda P taginmasi isleminde 6nemli gorev
iistlenen genlerden kaynakladig: diistiniilmektedir (Raghothama, 1999; 2005).

4. Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada incelenen 8 farkli biber genotipinin; oransal kuru madde miktar1 ve etkinlik
indeksi gz Oniine alinarak bakilan fosfor kullanim etkinlik siniflandirilmasina gére biber
genotipleri; i) Etkin Duyarli; PS-5, ii) Etkin Duyarsiz; K-2, K-8 ve K-7, iii) Etkin Olmayan
Duyarli; K-9, K-5 ve K-3, 1IV) Etkin Olmayan Duyarsiz; PM-5 genotipi olarak
siniflandirilmasi yapilmistir. Fosfor uygulamasima bagli olarak K-3 yerel biber genotipinde
kontrol dozundan (0 mg P kg™) 200 mg P kg™ ¢ikmas: ile birlikte gdvde kuru madde
miktarinda 3.4 kat artis meydana geldigi bulunmustur. Yerel biber genotiplerinin topraktan
farkli miktarlarda P kaldirdig1 ve kaldirmis olduklar: P miktarma oranla farkli diizeylerde
kuru madde irettigi belirlenmistir. Arastirma sonuglarmna gore, bitkideki etkinlik
mekanizmasinin daha kapsamli bir sekilde caligilmasiyla yerel popiilasyonlarda ki bitki
tiirlerinin yan1 sira ayni tiire sahip genotiplerin igerisindeki farkliliklarm da belirlenmesi
genetik kaynaklar1 degerlendirmek yoniinden onemlidir. Bu genotiplerin kayip olmadan
toplanmasi, tanimlama yapilmasi ve bu genotiplerin bitki 1slah programlarinda kullanilmas1
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oldukca 6nemlidir. Fosfor noksanligi durumunda P etkin genotipin belirlenmesiyle verim ve
kaliteyi diisirmeden P’lu giibrelerin kullanimmnin azalmasiyla ekonomik olarak tasarruf
edilmesine katki saglanabilir.
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