
Ordu Üniversitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi / Ordu University Journal of Science and Technology 

Ordu Üniv. Bil. Tek. Derg., 2019; 9 (1): 36-44 
Ordu Univ. J. Sci. Tech., 2019; 9 (1): 36-44 
e-ISSN: 2146-6459 

 

*
Sorumlu yazar/ Corresponding author: farukozkutlu@hotmail.com,  https://orcid.org/0000-0002-8651-3346 

Abdullah Saim YILDIRIMER: a_saim_y@hotmail.com,   https://orcid.org/0000-0002-5167-0894 

Mehmet AKGÜN: mehmetakgun52@gmail.com,   https://orcid.org/0000-0001-5148-5544 

Özlem ETE AYDEMİR: ozlemete87@gmail.com,  https://orcid.org/0000-0002-6055-4908 
 

36 
 

Biber Genotiplerinin Fosfor Kullanım Etkinliğinin Belirlenmesi 

Faruk ÖZKUTLU1, Abdullah Saim YILDIRIMER1, Mehmet AKGÜN1, Özlem ETE 

AYDEMİR1 

1 Ordu Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü, Ordu 

(Geliş Tarihi/Received Date: 06.05.2019; Kabul Tarihi/Accepted Date: 10.06.2019) 

 

Öz 

Fosforlu (P) gübrelerin etkin kullanımının sağlanması amacıyla P etkin genotiplerin 

belirlenmesi önemlidir. Bu çalışmada, sera koşullarında 8 farklı yerel biber genotipine 5 

farklı P dozu (0, 25, 50, 100 ve 200 mg P kg-1) uygulanmasıyla etkin genotipler 

belirlenmiştir. Deneme tesadüf parselleri deneme deseninde üç tekerrürlü olarak yapılmıştır. 

Biber bitkisinde, fosfor konsantrasyonları, toplam kaldırılan fosfor, gövde kuru madde 

miktarları ve bitkilerin P kullanım etkinlikleri incelenmiştir. Yeşil aksam gövde fosfor 

konsantrasyonunda doz, genotip ve genotipxdoz interaksiyonu etkisi istatistiki açıdan 

(P<0.001) önemli olduğu bulunmuştur. Yeşil aksam kuru madde verimi K-7 genotipinin 

kontrol uygulaması 2.07 g saksı-1 iken, en yüksek P dozu (200 mg P kg-1 toprak) 

uygulamasıyla kuru madde verimi 2.1 kat artmıştır. Benzer şekilde K-3 genotipinde de 

kontrole göre 3.4 kat kuru madde artışı olduğu belirlenmiştir. Fosfor uygulamasıyla kuru 

madde verimi diğer genotiplerde de artış sağladığı saptanmıştır. Oransal kuru madde artışı 

ve etkinlik indeksi (EI) göz önüne alınarak değerlendirildiğinde; PS-5 genotipi Etkin 

Duyarlı; K-2, K-8 ve K-7 genotipleri Etkin Duyarsız; K-9, K-5 ve K-3 genotipleri Etkin 

Olmayan Duyarlı; PM-5 genotipi ise Etkin Olmayan Duyarsız olarak sınıflandırılmıştır. 

Yerel biber genotipleri içinde P kullanım etkinliği yönünden önemli farklılıkların olduğu 

bulunmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Fosforlu gübreler, P-etkinliği, Besin elementi kullanım etkinliği,                                   

Etkinlik indeksi 

 

Determination of  Phosphorus Use Efficiency of Pepper Genotypes 

 
Abstract 

It is important to determine phosphorus (P) efficient genotypes, so as to provide efficient use 

of phosphorus fertilizers. The objective of this study was to determine P use efficiency of 

local pepper genotypes subjected to five different P concentrations (0, 25, 50, 100, and 200 

mg P Kg-1). Phosphorus concentrations, total P uptake, stem dry matter accumulation and P 

use efficiency of eight local pepper genotypes were studied in a greenhouse experiment using 

a randomized block design with three replications. The effect of P doses, genotype and 

genotype by P doses were found to be statistically significant (p<0.001) in stem P 
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concentration. Stem dry matter yield was 2.07g pot-1 in the control plants of genotype of K-

7, whereas it increased by 2.1 fold with the application of 200 mg P Kg-1. Similarly, a 3.4fold 

increase in stem dry matter yield of K-3 genotype was recorded, as compared to the control. 

Considering relative dry matter increase and efficiency index (EI), the local pepper 

genotypes were classified as; effective-sensitive (PS-5), effective-insensitive (K-2, K-8, and 

K-7), ineffective-sensitive (K-9, K-5, and K-3), and ineffective-insensitive (PM-9). 

Significant differences were observed among local pepper genotypes for P use efficiency.  

Keywords: Phosphorus fertilizers, P-Efficciency, Nutrient use efficiency, Efficiency index 

 

1. Giriş 

Biber, Capsicum türünden ve Solanacea familyasında yer almaktadır. Ülkemizde 

çoğunlukla yetiştiriciliği yapılan biberler; sofralık olarak sivri, kapya, dolmalık, çarliston, 

kurutmalık olarak yetiştirilen biberler ise süs biberleri ve turşuluk biberler gibi çeşitlerdir. 

Ayrıca bunlarla birlikte daha az üretimi olan Yunan çarlisi, Macar biberi, Şili biberi, blok 

biberler (California Wonder-iri dolmalık) ve Jalapeno gibi biber çeşitleri de 

yetiştirilmektedir (Özalp, 2010). Türkiye’nin % 7.12’lik üretim miktarının büyük bir 

bölümünü Şanlıurfa, Gaziantep, Kilis ve Kahramanmaraş illerinde üretilen biberlerin 

oluşturduğu belirlenmiştir (Anonim, 2017b). En çok üretilen ülkeler içerisinde sırasıyla Çin, 

Meksika ve Türkiye yer almaktadır. Dekar başına alınan verimde 2600-2700 kg ile Türkiye 

lider ülke konumundadır. Bu rakamlarda göstermektedir ki ülkemizde verimli çeşitlerin 

kullanılması ve gübrelemenin uygun miktarlarda yapılmasının önemli rolü bulunmaktadır. 

Bu verimliğinin korunması ve daha yüksek değerlere taşınmasında P’lu gübrelerin kullanımı 

etkin rol oynamaktadır. Fosforlu gübreler bitki gelişimi üzerine önemli rol oynadığından 

bitkilerin beslenmesi ve yüksek verim için gereklidir (İbrikci ve ark., 2004). Fosforun 

bitkilerde erken gelişme, kök gelişimi, çiçeklenme ve tohum bağlama üzerine etkileri 

nedeniyle bitkiye saplanması gerekmektedir. Toprağa uygulanan P’un uygun olmayan 

toprak özellikleriyle P hızlıca yarayışsız forma dönüşerek bitkilerin etkin şekilde 

beslenememesine neden olmaktadır. Tarımsal üretim sisteminde her yıl uygulanan fosforlu 

gübreler yaklaşık % 80-85 oranında topraklarda adsorbsiyon, çökelme veya organik 

bileşikler oluşturarak bitkilerin alamayacağı forma dönüşmektedir (İbrikci ve ark., 2005; 

Korkmaz ve ark., 2010; Kılıç ve Korkmaz, 2012). Bitkisel üretimde P kullanımı gerekli olup 

ülkemiz toprakları P yönünden % 75 oranında eksiklik göstermektedir (Eyüpoğlu, 1999). Bu 

nedenle P gübrelerin sürekli kullanılması uygun olmayan toprak özellikleriyle topraklarda P 

birikimine yol açmakta ve göllerde, nehirlerde ötrifikasyona neden olmaktadır. Fosforlu 

gübrelerin etkin kullanımı hem ekonomik açıdan hem de kirliliği önleme açısından son 

derece önemlidir. Son yıllarda P’lu gübre kullanımı azaltmak için P etkin genotiplerin 

belirlendiği çalışmalara hız verilmiştir. Fosfor etkinliği bitki tür veya çeşitlerinin P'u 

alabilme ve alınan P'u vejatatif ve generatif kısımlarında kullanabilme yeteneği olarak 

açıklanmaktadır. Daha geniş anlamda etkinlik; tane ürünü ve biomas oluşturmak üzere 

bitkilerin besin maddelerini alma ve kullanma kapasitesi olarak ifade edilmektedir (Gourley 

ve ark., 1993). Besin maddesi kullanım etkinliği; toprak çözeltisinde besin elementinin 

yetersiz bulunduğu şartlarda, aynı genotiplerin varyansyonları içerisinde bir genotipin başka 

bir genotipe göre daha iyi gelişme gösterme yeteneği olarak belirtilmiştir (Graham ve ark., 

1992; Korkmaz ve ark., 2009; Korkmaz ve Altıntaş 2016). Bu araştırmada, Kahramanmaraş 

çevresinde yaygın olarak yetiştiriciliği yapılan 8 farklı yerel biber genotipinin P 

uygulamalarına karşı verdiği tepkiler ve P kullanım etkinlikleri belirlenmiştir. 
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2. Materyal ve Metot 

2.1 Materyal 

2.1.1 Deneme Toprağının Özellikleri 

Denemede kullanılan toprakta P konsantrasyonunun yetersiz olduğu toprak kullanılmıştır. 

Çalışmada kullanılan toprağın bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri incelendiğinde (Çizelge 

2.1); hafif alkali yapıda, killi tın tekstürlü, tuzsuz, organik madde miktarı az, az kireçli, N, P 

ve K’ca yetersiz miktarda olduğu belirlenmiştir.  

 

Çizelge 2.1. Deneme Toprağının Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri  

Tekstür Killi Tın 

pH 7.8 

EC, dS m-1 3.48 
Kireç, % 3.17 

O.M.  % 1.47 

N,  % 0.083 

P, mg kg-1 6.1 

K, mg kg-1 55.2 

Fe, mg kg-1 14.9 

Zn, mg kg-1 7.1 

Mn, mg kg-1 2.3 

Cu,  mg kg-1 5.4 
 

2.1.2 Denemede Kullanılan Biber Genotipleri 

Sera denemesinde kullanılan biber genotipleri, uzun yıllardır Kahramanmaraş bölgesinde 

yetiştiriciliği yapılan ve bölgeye adapte olabilecek 8 farklı yerel biber genotipi 

Kahramanmaraş; Doğu Akdeniz Geçit Kuşağı Tarımsal Araştırma Enstitüsü 

Müdürlüğü'nden temin edilmiştir. Denemede kullanılan genotipler PM-5, K-2, PS-5, K-9, 

K-5, K-8, K-7 ve K-3 genotipleri kullanılmıştır. 

 

2.2 Metot 

Deneme toprağında yapılan analizler; Bünye analizi hidrometre yöntemi ile (Bouyocous, 

1951), Toprak reaksiyonu (pH) ve Total tuz 1:2.5 oranında toprak su karışımı yapılarak 

ölçülmüştür (Jackson, 1958; Maas, 1986). Kireç tayininde Scheibler kalsimetresi 

kullanılmıştır (Çağlar, 1949). Organik madde miktarı yaş yakma yöntemiyle topraktaki 

karbonun saptanarak hesaplanmasıyla belirlenmiştir (Nelson ve Sommers 1982). Yarayışlı 

fosfor analizi, askorbik asit ve antimonil içeren asitlendirilmiş amonyum molibdat çözeltisi 

kullanılarak yapılmıştır (Watanabe ve Olsen, 1965). Toprak örneklerinde alınabilir Fe, Zn, 

Mn ve Cu analizi kireçli topraklar için geliştirilen DTPA-TEA ekstraksiyon çözeltisi 

kullanılarak yapılmıştır (Lindsay and Norvell, 1978). Bitki analizleri; Deneme sonucunda 

hasat edilen bitki örnekleri 65 oC’de sabit ağırlığa gelinceye kadar kurutulduktan sonra 
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öğütülerek kimyasal analize hazırlanmıştır. Bitki örnekleri 550 oC’de kuru yakmaya tabi 

tutularak Olsen ve Watanable (1957)’nin geliştirmiş olduğu molibdofosforik mavi renk 

esasına dayalı yönteme göre P analizi yapılmıştır.  

2.2.1 Sera Denemesinin Yürütülmesi  

Deneme Ordu Üniversitesi Ziraat Fakültesi Araştırma Uygulama Çiftliğinin Toprak Bilimi 

ve Bitki Besleme Bölümü araştırma serasında 20 Eylül 2015 tarihinde yürütülmüştür. 

Denemede P’ca noksan (6.1 mg kg-1) olan toprak kullanılmıştır. Deneme tesadüf parselleri 

deneme desenine göre; 8 biber genotipi X 5 P dozu X 3 tekerrür olmak üzere 120 saksıda 

yürütülmüştür. Denemede kullanılan biber genotipleri 3 yapraklı 5-6 cm boyuna ulaştığında, 

saksı başına 5 adet fide olacak şekilde şaşırtılmıştır. Bir hafta sonra 3 fide kalacak şekilde 

seyreltilmiştir. Denemede temel gübreleme olarak her saksıya 100 mg N kg-1, 250 mg K kg-

1  verilmiştir. Fosfor 5 farklı (0, 25, 50, 100, 200 mg P kg-1) doz olarak uygulanmıştır. 

Denemede toprakların tarla kapasitelerindeki suyun % 60-70’ine denk gelecek şekilde 

saksılara saf su verilmiştir. Deneme 48 gün süreyle yetiştirilmiş olup deneme süresince 

eksilen su,  saf su ile tarla kapasitesinde olacak şekilde tamamlanmıştır. Bitkilerin hasadı 

simptomların şiddetine ve büyümede gerileme düzeyine bağlı olarak belirlenmiştir. Buna 

göre, bitkiler çiçeklenme öncesinde toprak seviyesinden 1 cm yukarıdan olacak şekilde 

hasadı yapılmıştır.  

2.2.2 Bitki Örneklerinin Fosfor Etkinliğinin Hesaplanması 

Etkinlik; gövde gelişimi ve tane ürünü meydana getirmek üzere bitkilerin besin maddelerini 

alma ve kullanma kapasitesi şeklinde ifade edilmiştir (Gourley ve ark., 1993). 

Etkinlik indeksi (EI), bitkilerin kuru madde verimi ve gövde fosfor içeriğine bakılarak 

(g²/gövde P konsantrasyonu) hesaplanmaktadır (Siddiqi ve Glass, 1981).  

Bitkilerdeki fosfor etkinliğini hesaplarken; etkinlik indeksi ve oransal kuru madde artışının 

(P200/P0) hesaplanması ile sınıflandırılması yapılmıştır (Korkmaz ve ark., 2009). Hesaplama 

Microsoft Office Excel paket programı kullanılarak yapılmıştır. 

2.3 Verilerin Değerlendirilmesi 

Araştırma verileri tesadüf parselleri deneme desenine göre SAS-JMP 9.0 istatistik 

programıyla varyans analizine tabi tutulmuş ve çoklu karşılaştırma testlerinden LSD ( Least 

Significant Differences)  kullanılmıştır. 

 

3. Araştırma Bulguları ve Tartışma 

3.1 Biber Genotiplerinin Kuru Madde Verimi 

Araştırmada kullanılan 8 farklı yerel biber genotiplerinin, 5 farklı dozda fosfor (0, 25, 50, 

100, 200 mg P kg-1) uygulamaları altında ortalama gövde kuru madde ağırlıklarında 

farklılıkların olduğu saptanmıştır (Çizelge 3.1).  Özellikle kontrol dozunda genotipler 

arasında önemli farklar olduğu bulunmuştur. Bu kapsamda K-5 genotipi 1.29 g saksı-1 kuru 

madde üretirken K-8 genotipi 2.56 g saksı-1 ile 2 kat fazla kuru madde üretmiştir. Gövde 

kuru madde verimleriyle P dozları arasındaki ilişkiye bakıldığında artan P (P25, P50, P100 ve 

P200 mg P kg-1) dozlarıyla genotiplerde artış olduğu belirlenmiştir. En yüksek doz olan 200 

mg P kg-1 uygulamasında kuru madde verimi 7.93 g saksı-1 ile PS-5 genotipinde en düşük 
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kuru madde verimi 3.48 g saksı-1 ile K-5 genotipinde olduğu bulunmuştur. Genotiplerin artan 

dozda P uygulamalarına tepkileri istatistiki olarak önemli bulunmuştur. Bu durumda kontrol 

grubunda K-5 genotipi ile doz uygulamasında en yüksek verime sahip PS-5 genotipinin kuru 

madde verimleri arasında yaklaşık 6 kat artış olduğu ve kontrol grubunun ortalaması ile en 

yüksek P200 uygulamasının ortalama kuru madde veriminde 3 kat artış bulunduğu 

saptanmıştır (İbrikci ve ark., 2004; Korkmaz, 2009; Akgün, 2015; Korkmaz, 2016). 

 

Çizelge 3.1. Yerel biber genotiplerinin gövde kuru madde verimi (g saksı-1) 

 
------------------------P Dozları (mg kg

-1
)--------------------------  

 
0 25 50 100 200  

Genotipler      Ortalama 

 -------------------------------g saksı
-1

------------------------------  

PM-5 1.70  U-W 3.28  O-Q 4.28  J-N 5.04  E-L 4.53  H-M 3.76  D-E 

K-2 2.25  R-V 4.24  K-N 5.15  D-J 5.00  E-L 6.41  B-C 4.61  B 

PS-5 2.46  Q-V 4.40  I-M 5.89  B-E 6.42  B-C 7.93  A 5.42  A 

K-9 1.86  T-W 3.18  O-Q 3.82  M-O 4.61  G-M 5.21  D-I 3.74  E 

K-5 1.29  W 2.64  P-T 3.15  O-R 2.89  P-S 3.48  N-P 2.69  F 

K-8 2.56  Q-U 4.96  F-L 5.06  E-L 6.61  B 5.99  B-D 5.03  A 

K-7 2.07  S-W 4.19  L-N 4.65  G-M 5.48  D-G 4.43  I-M 4.17  C-D 

K-3 1.60  V-W 4.53  H-M 5.12  D-K 5.68  C-F 5.41  D-H 4.47  B-C 

Ortalama: 1.97  D 3.93  C 4.64  B 5.22  A 5.42  A  

      

Genotip  ***    LSD :0.407     

Doz ***    LSD :0.332     

Genotip x Doz ***    LSD :0.911     

 *** İstatistiksel olarak P<0,001 düzeyinde önemlidir. 

 

3.2 Yerel Biber Genotiplerinde Gövde Fosfor Konsantrasyonları 

Artan dozlarda P uygulamalarında genotiplerin gövde fosfor konsantrasyonlarına sırayla % 

0.148, % 0.156, % 0.165 ve % 0.171 olduğu bulunmuştur. 200 mg P kg-1 doz uygulamasında 

en yüksek gövde P konsantrasyonu % 0.171 elde edilmiştir. Genotiplerde ki gövde aksamı 

P konsantrasyonun incelendiğinde, en düşük P konsantrasyonu % 0.147 ile K-8 genotipinde 

ve en yüksek P konsantrasyonu ise % 0.166 ile PS-5 genotipinde olduğu saptanmıştır 

(Çizelge 3.2). Elde edilen P konsantrasyon varyasyonları P kullanım etkinliği yönünden 

önem taşımaktadır. Bitki türlerinde hatta aynı türe sahip çeşitler içinde P kullanımı yönünden 

farklılıklar olduğu belirtilmektedir (Fohse ve ark., 1991; Korkmaz ve ark., 2009; Korkmaz 

ve Altıntaş 2016). 
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 Çizelge 3.2. Yerel biber genotiplerinin gövde fosfor konsantrasyonu (%) 

 ------------------------P Dozları (mg kg
-1

)--------------------------  

 0 25 50 100 200  

Genotipler      Ortalama 

 ----------------------------------- % -----------------------------------  

PM-5 0.113   0.160   0.157   0.153  0.163  0.149   

K-2 0.137   0.147   0.153   0.179  0.196   0.162   

PS-5 0.140   0.150   0.175   0.182   0.181   0.166   

K-9 0.137   0.152   0.151  0.137   0.167   0.149   

K-5 0.138   0.141   0.166  0.164   0.171   0.156   

K-8 0.130   0.137   0.149   0.159   0.162   0.147   

K-7 0.126   0.154  0.152  0.168  0.163   0.153   

K-3 0.126   0.144  0.148  0.174   0.162   0.151   

Ortalama 0.131  D 0.148  C 0.156  B-C 0.165  A-B 0.171  A  

    

   Doz               ***LSD :0.0102 

*** istatistiksel olarak P<0.001 düzeyinde önemli. 

 

Toprağa uygulanan P’lu gübrelerle, bitkilerin kök bölgesindeki P konsantrasyonunun arttığı 

ve buna bağlı olarak bitki dokularındaki P konsantrasyonunun da arttığı belirtilmektedir 

(Güneş ve ark., 2004; İbrikçi ve ark., 2009; Korkmaz ve ark., 2009; Korkmaz ve ark., 2010; 

Akgün, 2015;). 

3.3 Düşük ve Yüksek Fosfor (P)’lu Koşullarda Gövde Kuru Madde Miktarı ve Fosfor 

Kullanım Etkinliği 

Düşük fosfor (0 mg P kg-1) ve yüksek fosfor (200 mg P kg-1) şartlarında sera koşullarında 

48 gün süreyle yetiştirilen 8 farklı yerel biber genotipinin kuru madde verimleri ve fosfor 

kullanım etkinlikleri Şekil 1’de verilmiştir. Araştırmaya göre yerel biber genotiplerinde 

fosfor (P) kullanım etkinliği incelenmesi ile elde edilen sonuçların kontrol dozu (0 mg P kg-

1) ile karşılaştırılmasıyla, 200 mg P kg-1 dozu uygulamasının bitki kuru madde miktarının ve 

bitkinin kaldırdığı fosfor miktarında önemli düzeyde artış gösterdiği görülmektedir.  

Biber genotiplerinin fosfor etkinliği yönünden karşılaştırıldığında kontrole göre en fazla 

artışın 3.4 kat ile K-3 yerel biber genotipinde olduğu belirlenmiştir. K-3 yerel biber 

genotipinin kontrol dozunda (0 mg P kg-1) kuru madde verimi ortalama olarak 1.60 g saksı-

1 iken en yüksek 200 mg P kg-1 doz uygulamasıyla ortalama olarak 5.41 g saksı-1 kuru madde 

verimi üretmiştir. Hiç fosfor uygulanmayan kontrol grubunda yerel biber genotiplerinin 

gelişmesinde fosforun sınırlayıcı bir faktör olduğu, fosfor dozlarının artırılması ile birlikte 

kuru madde miktarlarında artışlar olduğu ve bu artışın P<0,001 düzeyinde önemli olduğu 

bulunmuştur. Yerel biber genotiplerinde görülen bu artış kontrol dozu uygulamasına göre 

2.1 kat artış oranı ile K-7 yerel biber genotipinde olduğu saptanmıştır. K-7 yerel biber 

genotipinin kontrol dozunda (0 mg P kg-1) ortalama olarak 2.07 g saksı-1 kuru madde 

verimine sahip olurken, uygulama yapılan fosfor dozlarına olumlu tepki göstererek 

uygulanan fosforun 200 mg P kg-1 dozuna yükseltilmesi sonucu ortalama olarak 4.43 g saksı-

1 kuru madde verimi sağlamıştır. 
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Şekil 3.1. Düşük (P0= 0 mg P kg-1) ve yüksek (P200= 200 mg P kg-1) fosfor (P)’lu koşularda etkinliği 

 

8 farklı biber genotipinde bitkilerin kaldırdığı P ve oransal kuru maddenin esas alınmasıyla 

P kullanım etkinliğinin sınıflandırılmasına göre genotipler; Etkin duyarlı; PS-5; Etkin 

Duyarsız; K-2, K-7 ve K-8; Etkin Olmayan Duyarlı; K-3, K-5 ve K-9 ve Etkin Olmayan 

Duyarsız; PM-5 olarak sınıflandırılmıştır (Şekil 3.1).  

Genotipler arasında etkin duyarlı genotip olarak PS-5 olduğu tespit edilirken etkin olmayan 

duyarsız genotip olarak da PM-5’in olduğu bulunmuştur. Yerel biber genotipleri topraktan 

farklı miktarlarda P kaldırmış ve kaldırmış oldukları P göre de farklı miktarlarda kuru madde 

üretimi yaptığı belirlenmiştir. Fosfor noksanlığının olduğu koşullarda P kullanım etkinliği 

yüksek olan bitkinin adaptasyonları, kök mimarisindeki ve morfolojisindeki farklılıklar ile 

kök tüylerinde uzamanın artması (Lynch, 2007; Akgün, 2015), bitkilerin kökler aracılığı ile 

organik asit ve karboksilatenin yanı sıra OH- ve H+ salgılaması sonucu rizosfer pH'sını 

değiştirmesi (Shen ve ark., 2011), karbon metabolizmasını ve solunum yollarını yenileyerek 

bitki içindeki fosforu etkin kullanmayı sağlaması (Wanke ve ark., 1998) aracılığıyla 

fotosentez ve fotosentez  ürünlerinin sürdürülebilirliğini sağlamak, inorganik durumdaki P 

taşıyıcı enzimlerini salgılanması ve yüksek oranda P taşınması işleminde önemli görev 

üstlenen genlerden kaynakladığı düşünülmektedir (Raghothama, 1999; 2005).  

4. Sonuç ve Öneriler 

Bu araştırmada incelenen 8 farklı biber genotipinin; oransal kuru madde miktarı ve etkinlik 

indeksi göz önüne alınarak bakılan fosfor kullanım etkinlik sınıflandırılmasına göre biber 

genotipleri; i) Etkin Duyarlı; PS-5, ii) Etkin Duyarsız; K-2, K-8 ve K-7, iii) Etkin Olmayan 

Duyarlı; K-9, K-5 ve K-3, IV) Etkin Olmayan Duyarsız; PM-5 genotipi olarak 

sınıflandırılması yapılmıştır. Fosfor uygulamasına bağlı olarak K-3 yerel biber genotipinde 

kontrol dozundan (0 mg P kg-1) 200 mg P kg-1 çıkması ile birlikte gövde kuru madde 

miktarında 3.4 kat artış meydana geldiği bulunmuştur. Yerel biber genotiplerinin topraktan 

farklı miktarlarda P kaldırdığı ve kaldırmış oldukları P miktarına oranla farklı düzeylerde 

kuru madde ürettiği belirlenmiştir. Araştırma sonuçlarına göre, bitkideki etkinlik 

mekanizmasının daha kapsamlı bir şekilde çalışılmasıyla yerel popülasyonlarda ki bitki 

türlerinin yanı sıra aynı türe sahip genotiplerin içerisindeki farklılıkların da belirlenmesi 

genetik kaynakları değerlendirmek yönünden önemlidir. Bu genotiplerin kayıp olmadan 

toplanması, tanımlama yapılması ve bu genotiplerin bitki ıslah programlarında kullanılması 
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oldukça önemlidir. Fosfor noksanlığı durumunda P etkin genotipin belirlenmesiyle verim ve 

kaliteyi düşürmeden P’lu gübrelerin kullanımının azalmasıyla ekonomik olarak tasarruf 

edilmesine katkı sağlanabilir. 
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