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Ozet

Turuncggil pamuklu beyazsigie Aleurothrixus floccosuMaskell, 1896 (Homoptera:
Aleyrodidae) ve parazitoiti Cales noackiHoward, 1907 (Hymenoptera:
Aphelinidae)’nin laboratuvar kallarinda konukgu-parazitoit ijkileri incelenmitir.

C. noacki'ye A. floccosus'un tim ergin oncesi ddeemayri ayri verildiginde;
parazitoitin beyazsingn tum larva donemlerini parazitlegii ancak en fazla 2. larva
donemini (%29.8), daha sonra da 3. larva donemifb2(.8) parazitledii
belirlenmistir. A. floccosus’un ergin 6ncesi donemlerinin tillmr arada verildginde
ise C. noacki yine en fazla beyazgine2. larva déonemini (%27.6) daha sonra 3. larva
donemini (%17.4) tercih etmtir. Parazitoitin ergin djileri yasamlari suresince
ortalama 37.6 + 1.17 adet yumurta birakhardir. C. noacki'ye 5, 10, 25, 50, 100 ve
150 adet beyazsiga 2. larva donemi verildinde; parazitoit en fazla 50 birey
(%78.4) ve altindaki sayilarda beyazsgjnparazitledgi belirlenmistir. C. noacki’nin,
farkli A. flocosus ygunluklarinda Holling’in Il. Tipte §levsel tepki grisi olusturdugu
ve R degerinin oldukca yiiksek (0.967) olglutespit edilmitir.

Anahtar Kelimeler: Cales noacki, Aleurothrixus floccosussgma suresi,slevsel tepki.
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Determination of relationships between Cales noat®®7
(Hymenoptera: Aphelinidae) with Aleurothrixus flosas
Maskell, 1896 (Homoptera: Aleyrodidae)

Abstract

Host-parasitoid relationship between citrus woolhitefly, Aleurothrixus floccosus
Maskell 1896 (Homoptera: Aleyrodidae) and parasitoid, €ahoackiHoward, 1907
(Hymenoptera: Aphelinidae) was investigated in tabary conditions. When all the
immature stages of A. floccosus were given sepgratevas observed that C. noacki
could parasitized all the stages. However, the @tthe parasitization was the highest
in the second larval stage (29.8%) and then intthed larval stage (21.8%). Also
when all immature stages of A. floccosus were giogether, C. noacki preferred the
second larval stage (27.6%) and then the third dhrstage (17.4%). The parasitoid
females laid an average of 37.6 £1.17 eggs dutireyr lifetime. C. noacki parasitized
up to 50 individuals (78,4%) or below of whitefliben the parasitoid was given with
the number of 5, 10, 25, 50, 100 or 150 larvae biteflies in the second larval stage.
It was defined that the parasitoid showed Hollingype 1l functional response in
different quantities of A. flocosus and tHevRlue was to be quite high (0.967).

Keywords:Cales noacki, Aleurothrixus floccosus, lifetimeydiional response.

1 Giris

Turunggil pamuklu beyazsige Aleurothrixus floccosus Maskell (Homoptera:
Aleyrodidae)'nin spesifik parazitoiti olarCales noacki Howard (Hymenoptera:
Aphelinidae), Guney Amerika’dan Avrupa’ya kadar yays [1, 2] ve ilk kez 1966
yilinda Fransa’da goralmstiir [3]. Turkiye’de ise 1994 yilindA. floccosusle birlikte
Hatay (Harbiye) (Dgu Akdeniz Bdlgesi)'de tespit edilstir [4].

C. noackinin, A. floccosusile miicadelede kimyasal ilaclardan ¢cok daha fazlali
oldugu ve konukgusunu rahatlkla baski altina alapildildirilmi stir [5-9]. Bundan
dolayi1 C. noackinin, zararlinin biyolojik miicadelesinde en etkigal dismani oldgu
ve bir cok ulkede beyazsigi@a muicadelesinde barili bir sekilde kullanildgi
bilinmektedir [10-14].

A. floccosusun en etkili dgal dismani olanC. noacki’'nin zararliy1 kolaylikla baski
altina alabilmesi ve Turkiye’de var olmasi tlkenuzuncgil Gretimi icin Umitvar bir
durumdur [4,15]. Ozellikle C. noackinin dogadaki etkinlginin belirlenebilmesine
temel olgturmasi amaciyla, bu ¢cginadaA. floccosusre parazitoit arasindaki gkiler
laboratuvar keullarinda cakilmistir.

2. Deneysel cagmalar

2.1. Cales noacki ile Aleurothrixus floccosus Uneticalismalari

C. noacki tretiminde konukcu bitki olarak turungCifrus aurantiumlL.) fidanlari

kullaniimistir.  Bu fidanlar Gzerinde oncelikli olarak beyamsk Uretim odasinda.

floccocusiretimi, bir dger iklim odasinda is€. noackitretimi yapilmstir. Bu amagla
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UzerindeA. floccosusin farkli donemlerinin bulundiu yeterli sayida turung fidar@.
noacki Uretim odasina yerérilmistir. Uretimlerin devamligini s&lamak amaciyla
her ay duzenli olarak turun¢g ekim ve dikimi yapgmolup, gerek duyuldukca
beyazsinek uretimine yeni turung fidanlari, pak@zibdasina ise tzerinde bol miktarda
beyazsinek bulunan fidanlar yegtieilmi stir.

A. floccosusve C. noackitiretimleri, 26 + 1°C sicaklik ile %70 + 5 orantili neme ayarli
ve 16:8 saat aydinlatmali iklim odalarinda yurutiigtér.

2.2. Aleurothrixus floccosus’'u parazitlemede Calesoacki'nin tercih ettigi
donemlerin saptanmasi

C. noackinin yumurta birakmak igin tercih e#ii konukgu donemini belirlemek
amacltyla iki farkli deneme kurulmgwr. Birinci denemed@A. floccosusin herbir
donemini (1., 2. ve 3. evre larvalar ile pupa eNragri ayri ve git sayida Uzerinde
bulunduran Ucer adet fidan hazirlagim Daha sonra bu fidanlar iklim dolabina
yerlestirilerek Uzerlerine, tabanina til gecirilen petv&aozlar gecirilmg, herbirinin
icerisinde ayri ayri onar adet B ve 5d) pupadan yeni ¢ikmiC. noackiergini
salinmstir. Ikinci denemede isA. floccosusin herbir donemini ayri ayri vesie sayida
Uzerinde bulunduran tger adet fidan birarada tutgive Gzerlerine toplam 10 ad& Q
ve 53) C. noackiergini salinmgtir.

Parazitoit erginlerinin beslenmeleri icin kavanemiaicerisine sekerli su (%10’luk)
emdirilmis kicUk stnger parcagnl konulmy erginler 24 saat sireyld. floccosus
larvalar ile birarada tutulduktan sonra ortamdaaklestiriimislardir. Daha sonra
gunltk kontrollerle, parazitlenef. floccosusin ergin éncesi donemleri tespit edilerek
sayimlari yapilmy ve bu sekilde parazitoitin beyazsigan hangi donemlerini tercih
ettigi ortaya cikarilmgtir.

Denemeler 26 + 1C sicaklik, %70 + 10 orantili nem ve 16 saat agdméli kaullara
sahip iklim dolaplarinda yuratilnive her iki deneme de @ kez tekrarlanmtir.

2.3. Cales noacki'nin Aleurothrixus floccosus’u paritlemede tercih eii doneme
biraktigl yumurta sayisinin saptanmasi

C. noackinin A. floccosusin ergin Oncesi donemlerinden hangisini tercihigett
belirlendikten sonra, bu doneme birgktyumurta sayisini saptamak amaciyla, 50 adet
turung fidani Uzerine 24 saat slreyle cok sayidafloccosusergini salinmg ve
erginlerin yumurta birakmalari @anmstir. Bu fidanlar daha sonra iklim dolabina
alinarak A. floccosusbireyleri C. noackinin tercih ettgi doneme gelinceye kadar
bekletilmigtir. Sonra herbir fidan Gzerinde en az 100 adet dpnem larva birakilmi
ve bunlar Gzerine pupadan yeni ¢ikrdbllenmi ancak daha 6nce yumurta birakmami
birer adetC. noackiergin diisi salinmgtir. Parazitoit erginleri 6linceye kadar bu
fidanlar Gzerinde bekletilmive daha sonra fidanlar tGzerindeki beyaz sinekalar®
pupalari kontrol edilerek parazitlenenler saystmi

2.4. Cales noacki'nin Aleurothrixus floccosus ganluguna bagl olarak parazitleme
gucundn saptanmasi

Turung fidanlarinin Uzerine ¢ok sayida floccosuserginleri salinarak yumurta
birakmalari sglanmstir. Bu fidanlarC. noackinin A. floccosusl parazitledgi doneme
kadar bekletiimi ve fidanlar iklim dolabina alinarak herbd. floccosusyogunlugu
uzerine (5, 10, 25, 50, 100, 1B0 floccosusireyi (adet/yaprak)) ayri ayri olmak tzere
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pupadan yeni ¢ikmgibirer adet ergin di parazitoit salinngtir. Salimdan 24 saat sonra
parazitoit erginleri ortamdan uzakiailmistir.

A. floccosugupalari tzerinde parazitli bireyler ortaya gikida sayimlari yapilmive
C. noackinin A. floccosusyogunluguna bali olarak parazitleme gticl tespit edijtim.

Denemeler 10 tekrarli olarak yurutulgtiir. C. noackive A. floccosusarasindaki
ili skilerin saptanmasi 26 +%C sicaklik, %70 + 10 orantili nem ve 16 saat aydméli
kosullara sahip iklim dolaplarinda yuratalstar.

Calsmalardan elde edilen sonuglarin analizleri, SPSSO lfflaket programinda
hesaplanngi ve ortalamalar varyans analizine (ANOVA) tabi totustur [16, 17].
Ortalamalar arasinda farkin olup olmadin anlgilmasi igin de ortalamalar Duncan’in
coklu kasllastirma testi ile dgerlendirilmistir.

C. noacKinin islevsel tepkisi, dgada bocek predatdr ve parazitoitleri arasinda en
yaygin sekilde goérulen Holling’in II. tip slevsel tepki oldgu varsayilarak, bunu
tanimlayan [18] disk denldi denklemi;

aN.T

__aNT 1
® 1+aNT, @)

ile hesaplanngtir.

N= verilen konukc¢u sayisi

N.= parazitlenen konukgu sayisi

T= deneme siresi

a= parazitoitin konukgusunu arama bulma orani

Th= parazitoitin konukgusunu arama ve beslenmesigegen sire.

Islevsel tepki ve buna ksh parametreler, SYSTAT 10.2 paket programi kulkaak
hesaplannstir.

3. Sonuglar ve tartsma

3.1. Aleurothrixus floccosus’u parazitlemede Calesacki’nin tercih ettigi donemler
Tablo 1.'de gorilebilegg gibi C. noackiye A. floccosusin tim ddnemleri ayri ayri
verildiginde, parazitoit beyazsigm tim ergin oncesi donemlerini parazitlgtiri
Ancak, donemler igerisinde en fazla ikinci larva ndtini %29.8 oraninda
parazitlerken, daha sonra sirasiyla U¢incu larvemhini %21.8, birinci larva donemini
%11.6 ve pupa donemini %7.0 oraninda oraninda pl@digi tespit edilmstir. Bu
sonuclara goére, parazitoitsderinin yumurta birakmak icin en fazlaA. floccosusin
ikinci ve ucgluncu larva donemlerini tercih gttanlasiimaktadir. Parazitoit cok az da
olsa birinci larva ve pupa donemine de yumurtakomstir.

C. noacKiye A. floccosusin ergin éncesi donemlerinin timu birarada vegildde, yani
parazitoitin beyazsirgn hangi donemlerini daha ¢cok paraziti@di belirlemek icin
yapilan denemede elde edilen sonuglar Tablo 2.&ténvistir. Bir 6nceki denemede
goruldigt gibi bu denemede de parazitoit yine en fazla @2raninda beyazsipe
ikinci larva donemini daha sonra da %17.4 oranirigg@ginct larva dénemini
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parazitlemgtir (Tablo 2). C. noackj A. floccosu®in birinci larva ve pupa dénemlerini
de ait oranda (%4.4) parazitlegtir. Bu sonuclardan da asl&abilecesi gibi, C.
noackiye A. floccosusin ergin dncesi larva dénemlerinin timu bir aragaildiginde
parazitoitin en ¢ok ikinci daha sonra da tg¢lncudatonemini tercih etti saptanmgtir.

Tablo 1. Cales noackerginlerineAleurothrixus floccosusrgin 6ncesi dénemleri ayri
ayri verildiginde parazitoitin parazitleme durumu (Adet + S.H.).

Parazitli A. floccosusin
A. floccosus  C. noacki A.floccosus  A. floccosus parazitlenme
Donemleri (n) (n) (n) orani (%)
1. Larva 15 50 58+0.45c 11.6
2. Larva 15 50 149+£1.09 a 29.8
3. Larva 15 50 10.9+0.53 b 21.8
Pupa 15 50 3.5+0.49d 7.0

* n C. noackive A. floccosusayisini belirtmektedir.
** Ortalamalar arasindaki fark yukaridagagiya izlendginde ayni harfi icermiyorsa Duncan’in ¢oklu
karsilastirma testine gore istatistiki olarak 6nemlidir (P85).

Tablo 2. Cales noackerginlerineAleurothrixus floccosusrgin éncesi dénemlerinin
tumu birarada verilginde parazitoitin parazitleme durumu (Adet + S.H.).

Parazitli A. floccosugin
A. floccosus C. noacki A. floccosus A. floccosus parazitlenme
Donemleri n n n orani (%)
1. Larva 15 50 22+043c 4.4
2. Larva 15 50 13.8+0.93a 27.6
3. Larva 15 50 8.7+0.580Db 17.4
Pupa 15 50 2.2+0.38¢C 4.4

* n C. noackive A. floccosusayisini belirtmektedir.
** Ortalamalar arasindaki fark yukaridagaguya izlendginde ayni harfi icermiyorsa Duncan’in ¢oklu
karsilastirma testine gore istatistiki olarak 6nemlidir (B85).

Yapilan iki farkh denemenin sonuclari birlikte glendirildiginde; A. floccosusin
larva ve pupa donemlel€. noackiye ayri ayri veya tumu birarada verighde,
parazitoit dgilerinin yumurta birakmak icin en fazla ikinci larydaha sonra da tgunci
larva donemini tercih efti acikca gorulmektedir. Qer taraftarA. floccosusin birinci
larva ve pupa donemleri parazitoite ayri ayri vepdnebir arada verilgindeki
parazitlenme oranlarina birlikte bakimizda ayri ayri verilginde daha fazla oranda
parazitlenmglerdir. SonuctaC. noackinin birinci larva veya pupa donemini pek fazla
tercin etmedii, ancak mecbur kaldinda bu donemleri de parazitleygcdanisina
variimistir (Tablo 1-2. veSekil 1). Benzegekilde yapilan bir cagmadaC. noackKinin,
beyazsingin Oncelikle ikinci ve UGguncu larva donemini teadttigini, birinci larva
donemini ise hi¢ tercih etmegi bildirilmistir [19]. Diger bir calgmada da,C.
noackinin A. floccosuain ikinci ve uclincu larva donemine yumurta birgkt
bildirmislerdir [20].
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1. Larva 2. Larva 3. Larva Pupa

Aleurothrixus floccosus

Sekil 1. Cales noackerginlerineAleurothrixus floccosusrgin éncesi donemleri ayri
ayri ve tumdi bir arada verilginde, beyazsingn parazitlienme durumu.

3.2. Cales noacki’'nin Aleurothrixus floccosus’u paritlemede tercih et doneme
biraktigi yumurta sayisi

Pupadan yeni cikmiherbir C. noackierginineA. floccosusin ikinci larva donemleri
verilmis ve bu glem 46 kez tekrarlanmtir. Deneme stresince %10’lujekerli su
verilen C. noackidisileri yasamlari suresince ortalama 37.6 =+ 1.17 adet, enegaz
fazla da 48 adet yumurta birakgm. C. noackidisilerinin 6mri boyunca ortalama 41.5
adet A. floccosus parazitledgi ve parazitoitin en fazla yumurtayr sggminin ikinci
gininde birak@n bildirilmistir [19]. Benzersekilde ortalama 12.2 gin geayan C.
noacki disilerinin ortalama 47.4 adet yumurta biraktiklarsge edilmitir [21]. Bu
calismada C. noacki disilerinin biraktgl yumurta sayilari literatirde bildirilen
sonugclarla benzerlik gostermektedir.

3.3. Cales noacki’nin Aleurothrixus floccosus ganluguna bagl olarak parazitleme
gucu

C. noacki,A. floccosusile bir gin sireyle ayni ortamda birakgishda beyazsinek
yogunlugu arttikga, parazitledi birey sayisinda belirgin bir agtioldugu ortaya
cikarilimstir (Tablo 3). Parazitoite, 5 ve 10 adkt floccosuslarvasi verildginde,
parazitlenen birey sayilari arasinda istatistilarak bir fark bulunmamgtir. Benzer
sekilde C. noackiye A. floccosusin 50, 100 ve 150 larva gonluklari verildginde her
ne kadar istatistiki olarak fark ortaya cilgsa da, parazitlenen birey sayilari
biribirlerine oldukca yakin bulunmgtur. En fazla parazitlenen birey sayisi, paratgtoi
150 adet beyazsinek larvasi vegiidzaman gercekignistir (Tablo 3). Parazitlenen
birey sayisinda 50 bireye kadar iki kat amgorilm olup, sonrasinda agtidevam
etmis, ancak ar cok diuk seviyelerde kalmtir (Tablo 3). Bu dgik av
yogunlugunda parazitoitin neslini devam ettirebilmek icar, sayidaki konukcuya az
sayida yumurtalarini birakmaikminde olmasina b#layabiliriz. Diger taraftanC.
noackinin parazitleme gicunin 100 adat floccosusyogunlugu civarinda oldgu,
nitekim, 50, 100 ve 150 birey ganlugunda parazitoitin 50'nin altinda bir parazitleme
yaptgl da acgikca gorulmektedir (Tablo. 3). Bugyaluktan sonra, belki deé\.
floccosu&un popilasyonunun artmasiyla beraber salgilanammba maddenin de
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artmasli ve bundan dolayi parazitoitin konukcusuamada zorluk cekme ve daha fazla
bireyi parazitleyememe gibi bir sorunsgalgi kanisina da varilabilirA. floccosusin
ikinci larva déneminde ldayan balimsi madde salgilamasi, daha sonraki di@nieihe
yogun sekilde devam etmekte ve son donemleringrdoyiksek populasyonlarda
pupadan ¢ikmaya caain beyazsinek ya da parazitoit erginlerinin 6lumkedahi neden
oldugu da gozlennstir.

Tablo 3. Cales noacknin farkl yogunluklardakiAleurothrixus floccosus
populasyonunu parazitleme gicu (Adet + S.H.).

A. floccosus Parazitli A. floccosusin
yogunlugu C. noacki A. floccosussayisi parazitlenme orani

(n) n n (%)

5 20 3.7+0.24d 74.0

10 15 7.6+0.49d 76.0

25 20 19.3+0.80c 77.2

50 20 39.2+152hb 78.4

100 69 452 +1.79 ab 45.2

150 19 48.4 + 3.57 a 32.3

* (n) Bir adet turung yapga alaninda (Ortalama 25 éjwvar olanA. floccosusayisi.
** n C. noackiergin ve parazitlenmiA. floccosusayisini belirtmektedir.
*** Ortalamalar arasindaki fark yukaridagagiya izlendginde ayni harfi icermiyorsa Duncan’in ¢oklu
karsilastirma testine gore istatistiki olarak 6nemlidir (P85).

A. floccosusin parazitlenme oranina bakimizda; 5 larva ygunlugunda %74 olan
parazitlenme orani, birey sayisi arttikgca hafifgemg ve 50 birey ygunlugunda
%78.4'e kadar ukamistir.  Parazitoitin 100 adet beyazsinek gyalugunda ise
parazitleme oraninda belirgin bir @iy gérilmi ve 150 bireyde bu oran %32.3’e kadar
dismusttr. C. noackinin 50 bireye kadar konukgusunu cok rahat parayébildii,
ancak bu ygunluktan sonra parazitleme oranindasrdé meydana gelgii tespit
edilmistir (Tablo. 3). Bu, denemeye alinan parazitoitileiinin performansinin
disUklUgline ya da birey sayisinin artmasiyla artan balmaside nedeniyle parazitoitin
konukcusuna rahatca yak#sak onu parazitleyememesineslzaabilir.

60 1 y = 0.053*N*24/(1+0.053*N*0.349)
<
£
2 50
2 ¢
E 40 ’
2 =
2330
£<
s
§ 20
<
S 10
o
3
a
0 T T T T T 1
0 25 50 75 100 125 150
Aleurothrixus floccosus (N) (Adet)

Sekil 2. Aleurothrixus floccosusn farkl larva ygunluklarindaCales noacknin
islevsel tepkisi.
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C. noackinin A. floccosustizerindeki glevsel tepkisi, dgrusal olmayan regresyon
egrisi cizilerek hesaplanmtir (Sekil. 2). Sekil. 2'deki regresyon g&isinden de
gorulebilecgi gibi parazitlenme 5 ile 50 larva seviyesine kaldenli bir sekilde artmg,
ancak 50 larva seviyesinden sonra busafiukca yavelayarak, g¢im diz bir platoya
donisme gilimine girmistir. C. noackinin dogada bulunan birgok parazitoit ve
predator ile benzegekilde Il. tipte slevsel tepki @risi olusturdusu [18], bu nedenle
parazitoitin parazitleyebilege maksimum birey sayisina glacaya kadar parazitleme
oraninin surekli artg, maksimum parazitlegi birey sayisindan sonra is&rmin
sabitlestigi tespit edilmgtir. Bir baska beyazsinek parazitoiti old&retmocerus debachi
Rose and Rosen (Hymenoptera: Aphelinidae)’ninpligevsel tepki grisini gosterdgi
ve parazitoiteParabemisia myricagKuwana) (Homoptera: Aleyrodidae)'nin farkli
yogunluklari verildginde, en fazla parazitlenen birey sayisinin 150 &lemyricae
yogunlugunda ortaya cik@i belirtilmistir [22]. Benzer sekilde Encarsia formosa
Gahan, 1924 (Hymenoptera: Aphelinidae)’ nBemisia tabaci(Gennadius, 1889)
(Hemiptera: Aleyrodidae)’nin dordinct larva donemlezerinde [23] velrialeurodes
vaporariorum (Westwood, 1856) (Hemiptera: Aleyrodidae)'un farkdrva dénemleri
Uzerinde beslenginde II. tip slevsel tepki sergiledi bildirilmi stir [24].

Holling'in disk esitli ginden hesaplanan parametrelar parazitoitin konukgusunu anlik
arama hizi,T,= parazitoitin konukgusunu arama ve beslenmesigegicen surel/T,=
Parazitleme hizi (deneme siiresince parazitlenefilerva sayisi) vé&] [18] Tablo
4.de verilmgtir. C. noackidisilerine A. floccosusin farkl yogunluklari verildginde,
bir konukcu larvasini arama bulma hizina) 0.053 = 0.012, konukguyu il bir
sekilde parazitleyebilmesi T¢) icin ise 0.349 + 0.049 saate ihtiya¢c dugdu
belirlenmgtir.  Ayrica, parazitoitin tim y@ami boyunca maksimum 68.77 ad&t
floccosusikinci dénem larvasini parazitleyebiiive R* dezerinin (0.967) ise oldukca
yuksek oldgu bulunmytur (Tablo. 4). Bir bgka beyazsinek parazitoiti olag.
formosanin, T. vaporarioruntu parazitleyebilmek icin 0.041 saate (2.5 dakikg], B.
tabaciyi parazitleyebilmek icin ise 0.066 saate (4 dajik26] ihtiya¢c duydgu
bildirilmistir.  Benzer bir cabmada ise yaprak bma be adet T. vaporariorum
verildiginde, E. formos&in, bir tek bireyi parazitleyebilmek icin 2.21 ada (132.6
dakika) gereksinim duydw belirtilmistir [27]. E. formosa yapilan ilk cagmadaT.
vaporariorumiu ikinci yapilan calmadakinden ¢ok daha kisa slrede parazigkeami
Bunun nedeni olarak aaricilarin ¢calsma kaullarinin ve konukgunun farklgindan
kaynaklandgini belirtmglerdir. E. formosaicin gerekli olan bu sirenir§. noackinin
konukgusunu parazitleyebilmesi icin gerekli olanresién daha kisa oldu ve
parazitoitin konukcusunu arayip parazitleyebilmek icok fazla enerji sarfetmesine
gerek olmadii anlaiimaktadir.

Tablo 4.Cales noacknin islevsel tepki parametreleri (Ort. £ S.H.).

a+A.S.H. Ty + A.S.H. (Saat) 1T, R
0.053 + 0.012 0.349 + 0.049 68.77 0.967

[a= Anlik arama hizi; Th= Barih bir parazitleme icin gegen sire (arama, bulyo&lama, parazitleme,
isaretleme, dinlenme dahil), 1/Th= Parazitleme hiengme suresince (24 saat) parazitlenebilecek larva
sayisl, A.S.H= Asimptotik standart hata]

C. noackinin konukgusunu anlik arama ve bulma hizinin 0.833012 oldgunu g6z
onune alarak bu deri turunc fidanlarinin ortalama yaprak alaninant@dgimizda (25
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cn?), parazitoitin A. floccosus yaprak Uzerinde parazitleme geinin 1.33 crf
alan/gun oldgu hesaplanntir.

Parazitleme hizi geri (1/Ty), konukgularin yalnizca parazitlenmesi icin ge@éme
degildir. Bu slre ayrica, parazitoitin konukgusunaraae ve parazitleme aktivitelerinin
disinda kalan, beslenme, antenlerini temizleme, dmkenvb. gibi faaliyetlerini de
icermektedir [28]. Bunun yani sira karanlik ortamghrazitoitlerin aktif olmadiklari,
hatta ovipozisyonun bu siire boyunca azalde bu durumun parazitoitin konukgusunu
arayip parazitleyebilmesi icin gecen sureyi etlalgildigi bilinmektedir [29]. Bu
calismada tespit edile@. noackinin beyazsingi bulup parazitleyebilmesi icin gereken
deser (0.349 saat) icin de bu konuyu g6z 6ninde bultmdmiz gerekmektedir. Yani
bu calgmada belirlenen parazitoitin konukgusunu parazitéynek icin gecen sire
(0.349 + 0.049, yakkk 20.9 dakika) icerisinde parazitoit bircok fa&i
gerceklatirdigi gibi belki de karanlik ortamda konukgusunu argygpazitlemek yerine
dinlenmeyi tercih etgi g6z dninde tutulmaktadir.

C. noackinin farkli A. floccosusyogunluklarinda Holling’in 1. tip glevsel tepki
egrisine c¢ok iyi bir sekilde uyum gosterdi tespit edilmstir [18]. Ancak birgok
aragtirici, bir parazitoitin yalnizca Il. tipsievsel tepki sergilemesinin konukgusunun
popilasyonunu dizenlemede yeterincgahé olamayabilecani bildirmislerdir. Buna
bagli olarak da parazitoitlerin farkh konukcu, cewveesfaktorler ve sicaklik
degsisimlerinde farkli tipte glevsel tepkiler sergileyebildikleri belirtilngiir [30, 31].
Holling’in 1l nolu denkligini gbsteren dgal dismanlarin, konukcu populasyonlarini
dogal olarak baski altina alamayabilecekleri ve bunlarararlilarin biyolojik
micadelesinde kullanilabilmesinin ancakgalo dismanlarin dgaya salimlari veya
populasyonlarini arttirici desteklemelerlgdydi olabilecekleri ifade edilngiir [28, 32,
33].

Yapilan denemeler, gdzlemler ve daha 6nce yapdéisntalar siginda, C. noackinin

A. floccosusin mucadelesinde karil bir biyolojik miicadele etmeni oldu, 6zellikle
doga kaosullarinda zararliyr baski altina almada etkili dledesi, ancak parazitoitle
ilgili, konukgu yazunluklarinin belirlenmesi ve farkh konukgu larvabregmleri
Uzerindeki glevsel tepkisi gibi cagmalarin yuratilmesininC. noackinin taninmasinda
onemli katkilar sglayac& kanisina varilnstir. Nitekim Holling'in II. tip islevsel

tepkisini [18] gOsterenE. debachi [22], Eretmocerus mundusMercet, 1931
(Hymenoptera: Aphelinidae) [34E. formosa[35] ve Anagyrus kamalMoursi, 1948
(Hymenoptera: Encyrtidae) [36] gibi bircok gd disman da C. noacki gibi,

konukcularini dga kasullarinda rahatlikla baski altinda tutmaktadirlar.
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