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Surveys were carried out in wheat and barley sowing areas in 2011 growing
season in Kirsehir and Kirikkale provinces of Central Anatolia Region to
determine the root rot diseases. As a result of isolation from diseased plants,
Fusarium oxysporum, F. acuminatum, F. chlamydosporum, F. redolens, F.
incarnatum, F. equiseti, F. tricinctum, Microdochium nivale, Rhizoctonia solani
AG 4, Rhizoctonia solani AG 3, binukleat AG |, Waitea circinata var. circinata,
Bipolaris sorokiniana, Ophiosphaerella herpotricha, Alternaria alternata,
Embellisia spp., Curvularia inaequalis and Phaeosphaeria pontiformis were
found. Among the all of the isolates, M. nivale and F. oxysporum on wheat
and F. oxysporum on barley were determined to be the most common root
pathogen. Pathogenicity tests were conducted using hypocotyl test and plant
test. As a result of tests, W. circinata var. circinata, M. nivale, F. oxysporum, F.
acuminatum, F. tricinctum on wheat and Rhizoctonia solani AG 4, M. nivale, F.
oxysporum, F. acuminatum, F. chlamydosporum, F. redolens, B. sorokiniana on
barley were found to be pathogenic.

GIRiS

Hizla artan ilke niifusumuzun beslenme sorunlarinin
¢ozimiinde, smurli  olan  tarim  alanlarimizdaki
bitkisel iiretimin verimliligini artirmak biiytik 6nem
tagimaktadir. Siiphesiz iilke insanimizin beslenmesinde
en on sirada gelen bitkilerden birisi bugdaydir. Tim
diinyada bugday tretiminin iilkeler ekonomisinde ve
toplum beslenmesindeki 6nemi bilinen bir gergektir.
Bugday, diinya kalori ihtiyacinin yaklasik %20’sini karsilar
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ve bazi iilkelerde kisi basina diisen bugday tiiketimi
diger besinlerden daha fazladir (Wiese 1991). Diinya
ekonomisinin oldugu kadar iilkemiz ekonomisinin de
temelini olusturan tahil Griin grubu igerisinde yer alan
arpanin ise insan beslenmesinde dogrudan kullanimi
¢ok azdir. Hayvancilik agisindan dogrudan tiiketilme
6zelligine sahip olan arpa ayrica karma yem ve malt
sanayisinin de 6nemli bir hammaddesidir (Anonim 2014).
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Giiniimiizde diinyanin stratejik tiriin grubunu olusturan
tahil

Ulkemizde 2017 yili verilerine gore, toplam tarim alani

pazarinda oOnemli gelismeler yasanmaktadir.
37.9 milyon hektar ve bunun 7.6 milyon hektar1 bugday,
2.4 milyon hektar1 ise arpa ekim alanidir (Anonim 2017).
Diinyadaise en cok bugday iireten iilkeler arasinda Tiirkiye,
Kanada'dan sonra bugday tiretiminde 9. siray1 almaktadir.
Arpa iiretiminde ise Tiirkiye Kanada’dan sonra 6. sirada

yer almaktadir (Anonim 2016).

Tahillarda tiretimi sinirlayan en 6nemli faktorler abiotik
ve biotik stres faktorleridir ve bunlarin icinde fungal
hastaliklarin neden oldugu kayiplarda zaman zaman
ekonomik boyutlarda olabilmektedir. Tahillarda goriilen
fungal hastaliklar1 ti¢ gruba ayirabiliriz; bunlardan ilki
kok ve kok bogazi hastaliklari, ikincisi sap ve yaprak
hastaliklari, t¢iinciisii ise bagak hastaliklaridir. Kok ve
kok bogazi ¢uiriikligiinti olugturan etmenler genelde bir
veya bir kag tane olmay1p bir kompleks etmenler grubudur.
Farkli alanlarda farkli kompozisyonlar goriilmekte, bir
etmen bir yerde hakim durumda iken bir bagka yerde baska
bir etmen hakim duruma gegebilmektedir. Hububatta en
¢ok Fusarium spp. (Fusarium graminearum, Fusarium
culmorum, Fusarium nivale, Fusarium avenaceum,
Fusarium poae vb.), Rhizoctonia spp. (Rhizoctonia solani,
Rhizoctonia cerealis ve Rhizoctonia oryzae), Pythium
spp., Gaeumannomyces graminis var. tritici, Bipolaris
sorokiniana,  Pseudocercosporella  herpotrichoides  ve
Alternaria spp. kok ve kok bogazi hastaliklarina yol agarlar
(Aktas 1982, Aktas et al. 1996, Iren 1962, Oswald 1950,

Yilmazdemir 1976).

Tahillarda goriilen kok ve kok bogazi giirtikligii, basak
yaniklig1 ve kar kiifii hastaliklarinin 6nemli bir kismina
neden olan organizma grubu Fusarium cinsine ait tiirleri
kapsamaktadir. Fusarium cinsi funguslar icerdikleri tiir
sayllarinin fazla, enfekte ettikleri konukgu dizilerinin
genis ve diinya tizerindeki farkli ekolojik ortamlarda
varliklarina rastlanabilir olmalar1 nedeniyle biiytik 6neme
sahiptirler (Booth 1971). Tahil kok ve kok bogazi ¢iirtikliga
hastaliklar1 diinyada tahil ekim alanlarinin hemen hemen
her tarafinda goriilir. Gerekli tedbirlerin alinmadig:
ve ¢evre sartlarinin da uygun oldugu durumlarda kok

¢uriikligi hastaliklar: hizla yayilmaktadir.

Onemli tahil iireticisi konumundaki iilkemizde 6zellikle
3.617.996 ha toplam iglenen alan ve 2.323.017 ha tahil hasat
edilenalanasahip Orta Anadolu Bolgesinde (Anonim 2017),
bugday ve arpa tarlalarinda ge¢misten giiniimiize kadar
tespit edilen Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Pythium
spp., Helminthosporium spp., B. sorokiniana, Drechslera
sorokiniana, Ophiobolus graminis, P. herpotrichoides

etmenlerinin kok ve kok bogazinda neden oldugu
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hastaliklar 6nemli verim kayiplarina yol a¢maktadir
(Aktas 1982, Aktas ve Bora 1981, Aktas et al. 1997, Aktas et
al. 2000, Araz et al. 2010, Erginbas et al. 2007, Hekimhan
et al. 2007, Ilhan and Asan 2001, Kinaci ve Kinact 1991,
Murat¢avusoglu ve Hancioglu 1995, Soran ve Damgaci
1980, Yildirim et al. 1999, Unal ve Dolar 2011, Unal et
al. 2013). Tahil hastaliklar: ile ilgili yapilan gerek tespit
gerekse yayginlik caligmalarinda I¢ Anadolu Bélgesinde
genis ekim alanlarina sahip illerin hastalik durumu ortaya
konulmug ancak ekim alani daha sinirli olan Kirgehir ve
Kirikkale illerinde bugdayda goriilen Rhizoctonia tiir ve
anastomosis gruplarinin tespiti diginda (Unal 2013) kok
hastaliklar1 konusunda giinimiize kadar detayli ¢alisma

yapilmamuigtir.

Bu ¢aligmada Kirsehir ve Kirikkale illerindeki arpa ve
bugday ekim alanlarinda sorun olan kok ve kok bogazi
hastaliklarinin  tespit edilmesi amaglanmigtir.  S6z
konusu iki ilde belirlenecek olan hastalik profilinin bu
hastaliklarla miicadele ¢alismalarina katki saglayacagi

disiintlmektedir.

MATERYAL VE METOT
Stirvey ve bitki orneklerinin alimi

Siirvey ¢alismalar1 I¢ Anadolu Bélgesinde Kirikkale
(Merkez, Keskin, Karakegili, Bahsili, Baliseyh, Delice
ilgeleri) ve Kirsehir (Merkez, Akpinar, Cigekdagi, Boztepe,
Kaman ilgeleri) illerindeki bugday ve arpa yetistiriciligi
yapilan tarlalarda, 2011 yilinda mayis ve haziran aylarinda
kardeslenme doneminde gergeklestirilerek ‘sistematik
ornekleme yontemi’ kullanilarak 6rnek alimlari yapilmigtir
(Bora ve Karaca 1970, Ogoshi et al. 1990). Alinan 6rnekler
kéagit torbalara konulup tizeri etiketlenerek laboratuvara

getirilmigtir.

Kirikkale iline bagli 5 ilge ve merkezilgedekibugday ve arpa
ekim alanlarinda yapilan siirveyler sonucunda incelenen
105 bugday tarlasindan 34 Ornek, 48 arpa tarlasindan
da 20 6rnek alinmigtir. Kirgsehir Merkez il¢e ve Akpinar,
Cigekdag, Boztepe, Kaman ilgelerinde toplam 112 bugday
tarlasi incelenerek 38 6rnek, 58 arpa tarlasinda da 16 drnek

alinmistir (Cizelge 1).

Hastalik etmenlerinin izolasyonu

Hastalikli bitki orneklerinin kok, kok bogazi ve sap
kisminda hastalik belirtisi gosteren alanlardan alinan
kesitler yiizeysel dezenfeksiyon amaciyla %0.5’lik sodyum
hipokloriir (NaOCl) soliisyonunda 1-2 dakika tutulmus ve
takiben iki seri steril saf sudan gegirilip kurutma kagtlar
tizerinde kurutulduktan sonra zayiflatilmis (%30’luk)
Patates Dekstroz Agar (PDA, Merck) igeren petri kaplarina
her petride 5-6 parga olacak bi¢imde yerlestirilmistir.
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Petriler 3-5 giin siire ile 23+2 °C ve 12 saat aydinlik
periyot iceren kosullarda inkiibe edilmis ve gelisen her
bir koloniden tekrar PDA ortamina ekim yapilmistir.
Tek spor izolasyonu %1.5luk su agarina ¢izim yapilarak
gerceklegtirilmistir. izolatlar1 saklamada filtre kagidi ve
egik agar yontemleri kullanilmistir.

Funguslarin teshisi

fzolasyon c¢alismalari sonucu elde edilen izolatlarin
teshisleri morfolojik ve kiiltiirel 6zellikleri esas alinarak
klasik yontemlerle yapildigi gibi 6n patojenisite testleri
sonucu patojen ¢ikan izolatlarin teshisleri molekiiler

yontemler ile de yapilmistir.

Morfolojik teshis

Hastalik etmenlerinin izolasyonunda ve gelistirilmesinde
WA (%1.5luk Su Agar), PDA (Patates Dextrose Agar,
Merck), SNA (Synthetic Nutrient Agar) besi yerleri

kullanilmistir.

Fusarium turlerinin teshisi icin, izolatlar PDA ve SNA
ortamina agtlanmislardir. {zolatlar, 12 saat aydinlik periyot
ve 23+1 °C sicaklik igeren inkiibasyon odasinda 10-12 giin
stiireyle gelistirilmistir. Bu siirenin sonunda izolatlarin
teshisleri Booth (1971, 1977), Anonymous (1996), Leslie and
Summerell’in (2006) teshis anahtarlarindan yararlanilarak

yapilmigtir.

Rhizoctonia izolatlarinin tiir ve anastomosis gruplarinin
teshisi i¢in Oncelikle ¢ekirdek boyamas: yapilarak
cok cekirdekli (MN) ve iki c¢ekirdekli (BN) olanlar
belirlenmistir. Bu amagla PDA ortamina aktarilip 25 °C’de
karanlikta inkiibe edilerek aktiflestirilen Rhizoctonia
izolatlarindan alinan hif uglar1 lamelli su agar1 ortamina
transfer edilmistir. Petriler 25 °C’de karanlikta 24-48 saat
inkiibe edilmis ve inkiibasyon siiresi sonunda Ornekler
incelenmistir. Inceleme icin bir lam {izerine bir damla
%0.5’lik Safranin O (Sigma) ¢ozeltisi damlatilmistir. Daha
sonra lamelli su agar1 ortamindan alinan lamel, lamdaki
¢ozelti tizerine yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan
preparatlarda hiflerdeki en az 15 hiicrede ¢ekirdek sayilar
dikkate alinarak 11tk mikroskobunda ¢ekirdek sayilari
belirlenmistir. Her 6rnek i¢in ti¢ petri kabi kullanilmigtir
(Carling et al. 1994, Karaca et al. 2002, Ogoshi et al.
1990). Izolatlar morfolojik ve kiiltiirel &zellikleri esas
alinarak gruplara ayrilmis ve test izolatlar1 ile anastomosis

boyamalarina gegilmistir.

Anastomosis gruplarinin tespiti i¢in lamelli su agarn
ortami kullanilmis, test izolati ve anastomosis grubu
bilinmeyen o6rnek lamelin zit kenarlarina agilanmistir.
Bu sekilde hazirlanan petriler 24-48 saat siireyle 25 °C’de

karanlikta inkiibasyona birakilmis ve bu siirenin sonunda
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ornekler yukarida belirtildigi gibi %0.5'lik Safranin
O ile boyama yapilarak anastomosis reaksiyonlar: g1k
her

icin iki kez tekrarlanmistir (Karaca et al. 2002). izole

mikroskobunda incelenmistir. Denemeler izolat
edilen Rhizoctonia izolatlarinin anastomosis gruplarinin
tespitinde kullanilan test izolatlar: Prof. Dr. Erkol Demirci
(Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi,, Trabzon),
Dr. Francesca Cardinale (Universita degli Studi di Torino,
Italya) ve Dr. Takeshi Toda’dan (Dept. Bioresource
Sciences, Akita Prefectural University, Akita, Japonya)

temin edilmistir.

Alternaria cinsine ait funguslarin teshisi i¢in fungus PDA
ortamina agilanarak, 23+1 °C sicaklik, 12 saat aydinlik
periyot iceren kosullarda 10-12 giin inkiibe edilmistir. Bu
stirenin sonunda izolatlarin teshisleri Ellis (1971, 1976),
Simmons (1992) ve Rotem (1994) teshis kriterleri esas

alinarak yapilmuigtir.

Bipolaris sorokiniana ve Curvularia inaequalis’in teshisleri;
koloni gelisimleri, konidiofor ve konidi yapilar1 esas
alinarak Barnett and Hunter’dan (1998) yararlanilarak

yapilmuigtir.

Molekiiler teshis

On patojenisite testleri sonucunda patojen ¢ikan izolatlarin
klasikteghisleriniteyitamaciylaDNA sekanslariyapilmistir.
Bu amagla 6nce izolatlarin DNA izolasyonu yapilmigtir.
[zolatlarin kiiltiir ortamindan DNA ekstraksiyonu i¢in
yaklasik 300 mg miselyum siv1 nitrojen igeren porselen
havanlarda iyice ezilmistir. Genomik DNA Qiagen DNeasy
"Plant Mini Kit kullanilarak tiretici firmanin protokoliine
gore ekstrakte edilen DNA, kullanilincaya kadar -20 °C’de
saklanmistir. PCR reaksiyon karisimi ve kosullar1 Aroca
and Raposo (2007) ve Cobos and Martin’e (2008) gore
yapilmigtir.

ITS bolgelerinin amplifikasyonu i¢in ITS-1 (5 TCC GTA
GGT GAA CCT GCGG 3°) veITS-4 (5 TCCTCC GCT TAT
TGA TATGC 3°) primerleri kullanilmigtir. PCR iirtinleri
%1.5luk agaroz jel de ethidium bromide ile boyanarak
UV g1k altinda incelenmis ve sekans analizleri GENOKS
(Gene Research and Biotechnology Company, Ankara,
Tirkiye) tarafindan yapilmigtir. Sekans sonuglart BLAST
Gen

Bankasindaki diger sonuglar ile kiyaslanmigtir. Teshislerde

analizi yapilarak (http://www.ncbi.nlm.nih.gov)

%99.5’un tizerindeki eslesmeler esas alinmistir.

Patojenisite testleri

Izole edilen tiim funguslar tohum hipokotil testi ile 6n
patojenisite testine tabii tutulmuglardir. Bu test sonucunda
patojen ¢ikan izolatlardan yiiksek viriilansa sahip olanlar
bitki testine alinmiglardir.
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Tohum hipokotil testi

Caligmada belirlenmis olan farkli kok ve kok bogazi
hastaliklarina ait izolatlar 6n patojenisite testi i¢in Patates
Dextroz Agar (PDA, Merck) ortamina aktarilarak 23+2
°C’de 7-10 giin inkiibe edilmigtir. Gelisen kiltiirlerin
kenarlarindan alinan 5 mm ¢apli agar pargalar1 %2’lik
su agarina aktarilarak ayni kosullarda 2-3 giin tekrar
inkiibasyona  birakilmistir. Denemede kullanilacak
hassas arpa (Kral 97) ve bugday (Sultan 95) ¢esitlerine ait
tohumlar %1’lik NaOCI'de 3 dk. yiizeysel dezenfeksiyona
tabi tutulduktan sonra gelismekte olan kiiltiirlerin misel
uclarina temas edecek ve her bir petriye 10’ar tohum
olacak sekilde toplam 3 petriye yerlestirilmistir. Her
izolat igin 30 tohum kullanilmis ve petriler 25+1 °C’de
7-10 giin inkibasyona birakilmigtir. Bu siire sonunda
gelisen fidelerin kok ve hipokotilleri incelenerek hastalik
(1985)

hipokotildeki nekrotik alan biytikligiinin esas alindig:

degerlendirmesi Ichielevich-Auster et alin

0-5 skalasina gére yapilmistir.

Rhizoctonia spp. igin degisik sekillerde saklanmis olan
Rhizoctonia izolatlar1 PDA ortamina aktarilarak 26+1
°C’de 4-5 giin inkiibe edilmistir. Gelisen kiiltiirlerin
kenarlarindan alinan 4 mm ¢apli agar pargalar1 %2’lik
su agarina aktarilarak ayni kogullarda 2 giin tekrar
inkiibasyonabirakilmistir. Denemede Rhizoctoniatiirlerine
kars1 hassas oldugu yapilan 6n ¢aligmalarda tespit edilen
bugday (Kate A-1) ve arpa (Kral 97) gesitleri kullanilmigtir.
Tohumlar %1’lik NaOCI'de 3 dk. yiizeysel dezenfeksiyona
tabi tutulduktan sonra gelismekte olan kiiltiirlerin misel
uclarina temas edecek ve her bir petriye 6sar tohum
olacak sekilde toplam 5 petriye yerlestirilmistir. Petriler
251 °C’de 7-10 giin inkiibasyona birakilmistir. Bu siire
sonunda gelisen fidelerin kok ve hipokotilleri incelenerek
hastalik degerlendirmesi Ichielevich-Auster et al.'1n (1985)
hipokotildeki nekrotik alan biytikligiiniin esas alindig:
0-5 skalasina gore yapilmigtir. Hastalik siddeti degerleri
Towsend-Heuberger formiili kullanilarak hesaplanmistir
(Karman 1971).

Bitki testi

Rhizoctoniaspp. i¢in; patojenisite denemesindekullanilacak
izolatlar PDA ortaminda 5-6 giin gelistirildikten sonra
gelisen hif u¢larindan alinan 5 mm ¢apli agar diskleri cam
tlip igerisindeki steril bugday tohumlarina asilanarak 25-
30 °C’de 15-20 giin inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon
tamamlandiktan sonra 4 cm ¢apli steril saksilara ilk
olarak yaklagik 1/3 oraninda perlit, tizerine 2/3 oraninda
toprak sterilizatoriinde steril edilmis bahge topragi+ince
kum (2:1, v/v) karigimi doldurulmustur. Daha sonra

topragin izerine, 6nceden izolatlarin hifleri ile kolonize
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edilerek bulastirilmis, 8 adet bugday tohumu (inokulum)
yerlestirilmis ve 20-25 ml saf su ile sulanmigtir. Uzeri temiz
bir polietilen torba ile kapatilan saksilar 5 giin boyunca
20-25 °C’de inkiibasyona birakilmistir. Bu siirenin
sonunda her saksiya 8 tohum olacak sekilde topragin 2 cm
derinligine tohumlar ekilmis ve tohumlarin {izeri daha
once hazirlanan steril bahge topragi+ince kum karigimi
ile kapatilmistir. Kontrol olarak steril toprak igeren
saksilara %1’lik NaOCl ile 3 dk. dezenfekte edilmis saglikli
tohumlar ekilmistir. Tim saksilar serada 20-25 °C’de
gelismeye birakilmistir. Denemeler 6 tekerriirlii olarak
yuritilmistir. Ekimden 30 giin sonra bitkiler sokiilerek
kokleri incelenmistir (Paulitz et al. 2003).

sonucunda olarak

spp.
Haware’in (1980) toprak inokulasyonu metodu esasalinarak

Tohum hipokotil testi patojen

degerlendirilen Fusarium izolatlar1 Nene and
ikinci patojenisite testine tabi tutulmustur. Inokulum igin
45 g elenmis kum, 5 g misir unu karigimi iceren 200 ml
siseler, otoklavda 121 °C’de 20 dakikalik siirelerde bir giin
aralikla 2 kez steril edildikten sonra PDA’da gelistirilen 10
giinlik fungus kiltiirlerinden alinan 0.5 cm ¢apindaki 6
adet disk ile inokule edilmislerdir. Bu sekilde her bir izolat
ve kontrol i¢in 4 tekerriir olarak hazirlanan siseler 12
saat aydinlik periyot ve 25+1 °C sicaklik igeren kontrollii
kosullara sahip iklim odasina yerlestirilmistir. Siselerde 14
giin siire ile gelistirilen Fusarium spp. kiiltiirleri, sterilize
edilmis 600 g har¢ toprak (bahge topragi: yikanmis dere
kumu: yanmus ¢iftlik giibresi, 1:1.5:0.5, v/v/v) igeren 13 cm
¢apindaki toprak saksilarin her birine 50 g olacak sekilde
karistirilmig ve hafifce sulandiktan sonra saksilar yukarida
belirtilen kosullara sahip iklim odasina yerlestirilmislerdir.
Inokulumun topragi sarmasi i¢in 5-6 giin beklenmis
ve %1'lik NaOCl soliisyonunda 3 dk. siire ile tutularak
yiizeysel dezenfeksiyonu yapilan tohumlar her saksiya
10 adet olacak sekilde ekilmisgtir. Kontrol saksilarina ise
ayni sekilde 10 adet tohum ekilmistir. Deneme 4 tekerrir

halinde yiiriitilmistiir.

Bipolaris sorokiniana ig¢in ise Weste (1978) yontemi
uygulanmis, inokulum igin 60 g arpa, 60 ml su karigimi
iceren Erlen-mayerler 121 °C’de 30 dk. bir giin arayla
2 kere steril edildikten sonra PDA’da gelistirilen 10
ginlik fungus kiltiirlerinden alinan 0.5 cm ¢apindaki
6 adet disk ile inokule edilmislerdir. Bu sekilde her bir
izolat ve kontrol icin 6 tekerriir olarak hazirlanan Erlen-
mayerler 12 saat aydinhik periyot ve 25+1 °C sicaklik
iceren kontrollii kosullara sahip iklim odasinda 1 ay siire
ile gelistirilmiglerdir. Bu stirenin sonunda kiiltiirler steril
har¢ toprak igeren toprak saksilara karigtirilmis ve hafifce
sulandiktan sonra saksilar yukarida belirtilen kosullara

sahip iklim odasina vyerlestirilmislerdir. Inokulumun
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topragi sarmasi i¢in 5-6 giin beklenmis ve %1lik
NaOClI soliisyonunda 3 dk. siire ile tutularak yiizeysel
dezenfeksiyonu yapilan tohumlar (Kral 97) her saksiya
10 adet olacak sekilde ekilmigtir. Kontrol saksilarina ise
ayni sekilde 10 adet tohum ekilmistir. Deneme 6 tekerriir

halinde yiirtitilmistir.

Bitki

degerlendirmeleri,

tirlerin  hastalik
daha

degerlendirilebilmesi amaciyla Kim et al. (1997) ve

patojenisite testindeki tiim

sonuglarin saglikli
Demirci’de (1998) yer alan skalalar birlestirilip modifiye
edilerek olusturulan 0-4 skalasina gore yapilmistir. 0=
Belirti yok (kok ve kok bogazi),1= Hafif renksizlesme veya
tohumdan ¢ikan koékler 3 cm’den daha kisa, 2= Bir ya da
daha fazla kiigiik lezyon (<0.5 cm) veya tohumdan ¢ikan
kokler 2 cm’den daha kisa, 3= Bir yada daha fazla biiyiik
lezyon (>0.5 cm) veya tohumdan ¢ikan kokler 1 cm’den

daha kisa, 4= Siddetli lezyon, tamamen 6lmiis veya koksiiz

fideler.

Enfekteli bitkilerden reizolasyonlar yapilmistir. Hastalik
siddeti degerleri Towsend-Heuberger formiili kullanilarak

hesaplanmigtir (Karman 1971).
SONUCLAR

Kirsehir ve Kirikkale illeri bugday ve arpa ekilis alanlarinda
saptanan kok ve kok bogaz: hastaliklar:

Kirikkale ve Kirsehir illerindeki bugday ve arpa ekim
alanlarinda 2011
sonucunda Kirikkale iline bagli ilgelerde 105 bugday

yilinda yapilan siirvey ¢aligmasi
tarlasinda gozlem yapilarak 34 6rnek alinmistir (Cizelge
1). Bu orneklerden yapilan izolasyonlar sonucunda 132
izolat elde edilmistir. Stirvey yapilan ilgeler icinde sadece
Delice’de gozlem yapilan 12 tarlada hastalikli bitkiye

rastlanilmadigi i¢in 6rnek alinmamistir. Yine bu ilde 48

Cizelge 1. Kirikkale ve Kirsehir illerindeki bugday ve arpa tarlalarinda 2011 yilinda siirvey yapilan ilgeler, incelenen tarla,

alinan 6rnek ve elde edilen izolat sayilar1

il Bitki Cesidi
Kirikkale Bugday Arpa
ilge Siirvey inc. Tarla Ornek izolat say1st Siirvey inc. Tarla Ornek izolat
alani (da) sayis1 sayilar1 alani (da) sayis1 sayilar1 sayilar1
;‘21;1216 300 15 14 69 120 10 4 27
Bahgih 100 12 4 12 100 8 2 2
Karakecili 150 18 3 4 R R R -
Keskin 190 30 11 36 130 10 2 7
Baligeyh 200 18 2 11 - - - -
Delice 100 12 - - 240 20 12 40
Toplam 1040 105 34 132 590 48 20 76
Kirsehir Bugday Arpa
ilge Siirvey inc. Tarla Ornek izolat sayis1  Siirvey inc. Tarla Ornek izolat
alani (da) sayis1 sayilar1 alani (da) sayis1 sayilar1 sayilar1
ﬁgl‘i}; 145 15 4 29 110 10 2 3
Akpinar 220 28 6 34 230 22 8 76
Gigekdag 150 15 2 23 80 4 - -
Boztepe 180 34 14 97 150 12 4 -
Kaman 255 20 12 87 100 10 2 12
Toplam 950 112 38 270 670 58 16 91
Genel
Toplam 1990 217 72 402 1260 106 36 167
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arpa tarlasinda gozlem yapilarak toplam 20 6rnek alinmig
ve 76 izolat elde edilmistir. Kirsehir iline bagli ilgelerden ise
112 bugday tarlasinda gozlem yapilarak 38 bugday 6rnegi
alinmig ve yapilan izolasyonlar sonucunda 270 adet izolat
elde edilmistir. En fazla izolat elde edilen il¢eler Boztepe ve

Kaman olmustur.

Gozlem yapilan 58 arpa tarlasinda Cigekdagrndaki tarlalar
hari¢ toplam 16 arpa ornegi alinmis ve 91 izolat elde
edilmistir (Cizelge 1). Kirikkale ve Kirsehir illerinden,
yapilan siirvey ve takiben yapilan izolasyon ¢aligmalar
sonucunda 402 adet bugday ve 167 adet arpa izolat1 olmak

tizere toplam 569 izolat elde edilmistir.

Morfolojik ve kiltiirel ozelliklerine bakilarak yapilan
incelemeler sonucunda bugday izolatlarinin 337 tanesinin
Fusarium spp., Microdochium nivale ve Rhizoctonia
spp.; 65 tanesinin ise Alternaria spp., Embellisia spp.,
Curvularia spp. cinslerine dahil oldugu gorilmistiir.

Arpa izolatlarinin 7 tanesinin Ophiosphaerella spp.,

Phaeosphaeria spp. cinslerine ve B. sorokiniana tiiriine ait
oldugu tespit edilmistir. Diger 160 izolatin Fusarium spp.,
M. nivale ve Rhizoctonia spp. cinslerine ait tirler oldugu

belirlenmistir (Cizelge 2 ve 3).

Her iki ildeki bugday ekim alanlarindan toplanan 402
adet izolat makroskobik olarak incelenmis, izolatlarin
biiyiik bir kisminin Fusarium ve Alternaria cinslerine
dahil oldugu gériilmiistiir. Klasik ve molekiiler teshisler
sonucunda bugdaydan izole edilen etmenler; R. solani AG
3, bintikleat AG I, Waitea circinata var. circinata, Fusarium
oxysporum, Fusarium tricinctum, Fusarium equiseti,
Fusarium acuminatum, M. nivale, C. inaequalis, Alternaria
alternata, Alternaria spp., Embellisia spp. olarak tespit
edilmigtir (Sekil 1, 2 ve Cizelge 2). Kirsehir ve Kirikkale
illeri arpa ekilis alanlarinda yapilan siirveylerde toplanan
167 adet izolat makroskobik olarak incelenmis, izolatlarin
buyik bir kisminin Fusarium cinsine dahil oldugu

gortlmistiir. Klasik ve molekiiler teshisler sonucunda

Cizelge 2. Kirikkale ve Kirsehir illerinde bugday ekim alanlarindan 2011 yilinda tespit edilen fungus tiirleri, teshis

yontemleri, izolat sayilar1 ve bulunma oranlari

BUGDAY
IL Fungus Cins ve Tiirleri Teshis Yontemi izolat Sayis1 Bulunma
Oranlar1 (%)
Rhizoctonia solani AG 3 Klasik-Molekiiler 1 0.24
Waitea circinata var. circinata Klasik-Molekiiler 1 0.24
Fusarium oxysporum Klasik-Molekiiler 14 3.48
= Fusarium tricinctum Klasik-Molekiiler 4 0.99
§‘ Fusarium equiseti Klasik-Molekiiler 0.49
E Fusarium spp. Klasik 90 22.38
4 Microdochium nivale Klasik-Molekiiler 25 6.21
Curvularia inaequalis Klasik-Molekiiler 1 0.24
Alternaria spp. Klasik-Molekiiler 50 12.43
Embellisia astragali Molekiiler 1 0.24
Biniikleat AG 1 Klasik-Molekiiler 5 1.24
Rhizoctonia solani AG 3 Klasik-Molekiiler 2 0.49
Waitea circinata var. circinata Klasik-Molekiiler 1 0.24
o Fusarium oxysporum Klasik-Molekiiler 11 2.73
E Fusarium acuminatum Klasik-Molekiiler 3 0.74
g Fusarium spp. Klasik 155 38.55
= Microdochium nivale Klasik-Molekiiler 23 5.72
Alternaria alternata Klasik-Molekiiler 11 2.73
Embellisia spp. Molekiiler 1 0.24
Embellisia chlamydospora Molekiiler 1 0.24

GENEL TOPLAM IZOLAT SAYISI

402
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Cizelge 3. Kirikkale ve Kirgehir illeri arpa ekim alanlarindan 2011 yilinda tespit edilen fungus tirleri, teshis yontemleri,

izolat sayilar1 ve bulunma oranlar:

ARPA
iL Fungus Cins ve Tiirleri Teshis Yontemi izolat Sayis1 Bulunma
Oranlar1 (%)
Rhizoctonia solani AG 4 Klasik-Molekiiler 1 0.59
Fusarium oxysporum Klasik-Molekiiler 17 10.17
- Fusarium acuminatum Klasik-Molekiiler 2 1.19
% Fusarium spp. Klasik 46 27.54
E Microdochium nivale Klasik-Molekiiler 2 1.19
Ophiosphaerella herpotricha Molekiiler 2 1.19
Phaceosphaeria pontiformis Molekiiler 2 1.19
Rhizoctonia solani AG 4 Klasik-Molekiiler 1 0.59
Fusarium oxysporum Klasik-Molekiiler 13 7.78
Fusarium acuminatum Klasik-Molekiiler 1 0.59
o Fusarium chlamydosporum Klasik-Molekiiler 2 1.19
E Fusarium redolens Klasik-Molekiiler 3 1.79
g Fusarium incarnatum Klasik-Molekiiler 1 0.59
“ Fusarium spp. Klasik 70 4191
Microdochium nivale Klasik-Molekiiler 1 0.59
Bipolaris sorokiniana Molekiiler 2 1.19
Phaeosphaeria pontiformis Molekiiler 1 0.59
GENEL TOPLAM iZOLAT SAYISI 167

arpadan izole edilen etmenler R. solani AG 4, F. oxysporum,
F. chlamydosporum, F. redolens, Fusarium incarnatum, F.

acuminatum, M. nivale, B. sorokiniana, Ophiosphaerella

)
500bp : [ -1 F e
9 10 111213 1415 1617

herpotricha ve Phaeosphaeria pontiformis olarak tespit
edilmis ve elde edilen izolat sayilar1 esas alindiginda en
yaygin tiriin F. oxysporum oldugu goriilmistir (Sekil 1, 2
ve Cizelge 3).

Tohum hipokotil patojenisite test sonuglar:

Siirvey ¢alismalarinda arpa ve bugday ekim alanlarindan v ‘
. . " o ) OGN SN 5 RTTeee
elde edilen izolatlarin 6n patojenisitelerinde tohum 1819 20 21 22 2324 252627

hipokotil testi kullanilmis ve %25'den daha az hastalik

siddeti degerlerine sahip olan izolatlar patojen olarak kabul
Sekil 1. Fusarium spp. ITS1/4 primerleri ile amplifikasyonu
sonucu elde edilen PCR irtinleri (550-600 bp). 1,4,12,14,
15,16,18,19,20,21,24,25,26,27: Microdochium nivale;
11: Fusarium incarnatum; 2,8,10,13,17,22,23: Fusarium

edilmemistir. Bu nedenle bugday ve arpadan izole edilen
toplam 361 adet Fusarium spp. ve 50 adet Alternaria spp.
izolatlarinin tiir teshisleri yapilmamistir. Bugdaylardan
izole edilen biniikleat AG I ve R. solani AG 3 izolatlarinin

. N . .. sp.; 3: Fusarium acuminatum; 7,9: Fusarium tricinctums;
da patojen olmadig1 bu testler sonucunda belirlenmigtir p

(Cizelge 4). 5,6: Fusarium oxysporum (M: Markor Gene Ruler 100 bp

DNA ladder MBI Fermantase)
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500bp —

Sekil 2.
amplifikasyonu sonucu elde edilen PCR trtinleri (~ 650
bp). 1,2: R. solani AG 4; 3,6,7: R. solani AG 3; 4,5: Waitea
circinata var. circinata (M: Markor Gene Ruler 100 bp DNA
ladder MBI Fermantase)

Rhizoctonia  spp.

ITS1/4 primerleri ile

Arpa ve bugdayin her ikisinden izole edilen 55 adet F.
oxysporum izolatinin hastalik siddeti degerlerinin %32.15-
75.10 arasinda degistigi ve yine her iki bitkiden elde edilen
F. acuminatum’da bu degerlerin %53.23-73.76 araliginda
oldugu hipokotil testi sonucunda tespit edilmigtir. F.
oxysporum’dan sonra en fazla izole edilen etmen olan
M. nivalenin patojenisite degerleri bugdayda %31.00-
88.67 iken; arpada %42.67-60.89 arasinda degiskenlik
gostermistir. Sadece bugdayda rastlanilan F. tricinctum’un
hastalik siddeti degerleri ise %49.33-65.00 araliginda tespit

edilmigtir.

Bugdaydan izole edilen W. circinata var. circinata

Cizelge 4. Tohum hipokotil testine tabi tutulan izolatlar ve patojenisite sonuglar:

Fungus Cins ve Tiirleri

Izolat Sayis1

Patojenisite Aralig1 (%)

Bugday Arpa
Biniikleat AG 1 5 0.0 X
Rhizoctonia solani AG 3 3 0.0 --
Rhizoctonia solani AG 4 2 -- 74.00-78.00
Waitea circinata var. circinata 2 68.00-75.00 --
Fusarium oxysporum 55 32.15-57.20 35.00-75.10
Fusarium acuminatum 6 53.23-72.00 62.67-73.76
Fusarium chlamydosporum 2 -- 48.67-73.76
Fusarium equiseti 2 32.00-33.00 --
Fusarium incarnatum 1 -- 59.76
Fusarium redolens 3 -- 56.67-76.67
Fusarium tricinctum 4 49.33-65.00 --
Fusarium spp. 361 -- 3.0-11.0
Microdochium nivale 51 31.00-88.67 42.67-60.89
Bipolaris sorokiniana 2 - 33.00-66.00
Alternaria spp. 50 10.00-21.00 --
Alternaria alternata 11 20.00-31.37 --
Curvularia inaequalis 1 25.00 --
Pheosphaeria pontiformis 3 -- 1.00-17.00
Ophiosphaeria herpotricha 2 -- 28.00-45.54
Embellisia spp. 1 25.00 --
Embellisia astragali 1 11.00 --
Embellisia chlamydospora 1 18.00 -

*(--) Etmene o konukc¢uda rastlanilmamustir.
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%68.00-75.00
arasinda degisirken, arpadan izole edilen R. solani AG
4de bu degerler %74.00-78.00 olarak bulunmustur.
Arpadan izole edilen F. chlamydosporum izolatlarinin
hastalik siddeti degerleri %48.67-73.76 araliginda iken,
%56.67-76.67 araliginda
degismistir. Yine arpadan izole edilen F. incarnatum
izolat1 %59.76’ 11k hastalik siddeti degeri ile patojen olarak

degerlendirilmistir. Arpa ekim alanlarindan toplanan kok

izolatlarinin hastalik giddeti degerleri

F. redolensde bu degerler

ve kok bogazinda nekroz iceren 6rneklerden elde edilen 2
adet B. sorokiniana izolatinin, uygulanan tohum hipokotil
testi sonucunda hastalik siddeti degerleri %66.00 ve %33.00
olarak bulunmugtur (Cizelge 4).

Bitki testi sonuglari

Tohum hipokotil testi sonucunda olarak

degerlendirilen fungus tiirlerinden segilen izolatlar ikinci

patojen

patojenisite testi olan bitki testine tabi tutulmuglardir. On
patojenisite denemesinde patojenisite degerleri oldukga
yiiksek ¢ikan W. circinata var. circinata ve R. solani AG
4’tin birer izolatlari ile gerceklestirilen bitki denemesinin
sonucunda da bu etmenlerin sirasiyla %88.30 ve %81.00
hastalik siddetine neden olduklar: gortlmustir (Cizelge 5).

Bugday ve arpadan elde edilen F. oxysporum izolatlarinin

6n patojenisite testi sonucunda viriilans1 yiiksek
bulunan izolatlarindan segilen 8 izolatin bugday ve arpa
bitkilerindeki patojenisite sonucu bugdayda %51.33-
66.67; arpada ise %58.67-71.33 olarak saptanmistir. F.
acuminatum izolatlarinin neden oldugu hastalik siddeti

degerleri ise bugdayda %66.00-82.00 iken arpada iki

izolatin patojenisitesinde (%40.67-87.33) oldukg¢a biiyiik
farklilik oldugu gorillmiistiir (Cizelge 5).

TARTISMA VE KANI

Bu ¢alismada, bugday ve arpa iiretiminin yogun olarak
yapildigi I¢ Anadolu Bélgesinde Kirikkale ve Kirgehir
illerine bagl ilgelerde yetistirilen bugday ve arpalarda, kok
ve kok bogazi hastaliklarina neden olan etmenlerin tespit
edilmesi amaci ile 2011 yilinda mayis ve haziran aylarinda
kardeslenme déneminde toplamda 1990 da bugday ve
1260 da arpa tarlasinda siirveyler gergeklestirilerek
ornek alimlar1 yapilmistir. Alinan bu hastalikli bitki
orneklerinden 402 adet bugday ve 167 adet arpa izolat1
olmak tizere toplam 569 izolat elde edilmistir. Morfolojik
ve kiiltiirel 6zelliklerine bakilarak yapilan incelemeler
sonucunda bugday izolatlarinin 337 tanesinin Fusarium
spp., M. nivale ve Rhizoctonia spp.; 65 tanesinin ise
Alternaria spp., Embellisia spp., Curvularia spp. cinslerine
dahil oldugu gortlmustiir. Arpa izolatlarinin 7 tanesinin
Ophiosphaerella spp., Phaeosphaeria spp. cinslerine ve
B. sorokiniana tiiriine ait oldugu tespit edilmistir. Diger
160 izolatin Fusarium spp., M. nivale ve Rhizoctonia spp.
cinslerine ait tiirler oldugu belirlenmis ve bu funguslarin
patojenisite denemeleri yapilmistir. Her iki konukg¢uda
en fazla izole edilen fungus cinsi Fusarium olmus ve F.
oxysporum bugdayda 25, arpa da ise 30 izolat ile ilk sirada
yer almigtir. Alternaria cinsi bugdayda Fusarium spp.’den
sonra ikinci sirada yer almistir ancak izolatlarin patojen
olmadig1 gortilmistiir. Diger buyiik grubu 48 izolat ile

bugdayda M. nivale olusturmustur. Rhizoctonia cinsine ait

Cizelge 5. Bitki testine tabi tutulan izolatlar ve patojenisite sonuglari

Patojenisite Aralig1 (%)

Fungus Cins ve Tiirleri izolat Sayis1
Bugday Arpa

Rhizoctonia solani AG 4 1 =X 81.00
Waitea circinata var. circinata 1 88.30 --
Fusarium oxysporum 8 51.33-66.67 58.67-71.33
Fusarium acuminatum 4 66.00-82.00 40.67-87.33
Fusarium chlamydosporum 1 -- 67.33
Fusarium redolens 2 -- 64.00-80.67
Fusarium incarnatum 1 -- 45.33
Fusarium tricinctum 2 84.67-94.00 --
Microdochium nivale 5 80.67-94.67 --
Bipolaris sorokiniana 2 - 87.00-95.33

*(--) Etmene o konukguda rastlanilmamustir.
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izolat sayisi ise bugdayda 10, arpada ise 2 izolat ile sinirlt

kalmigtir.

Arpa ve bugday tarlalarinda ciliz gelismelerin gozlendigi
alanlardan toplanan bitkilerin koklerinden yapilan
izolasyonlar sonucunda bugdayda Kirsehir’de biniikleat
AGI herikiilde R. solani AG 3 ve W. circinata var. circinata;
arpada ise Kirikkale ve Kirsehir olmak iizere her iki ilde de
Rhizoctonia solani AG 4 tespit edilmistir. Bu funguslarin
hepsi tohum hipokotil testine tabi tutulmustur. Bu testler
sonucunda biniikleat AG I, R. solani AG 3 izolatlarinin
patojen olmadig1 buna karsin R. solani AG 4 ve W. circinata
var. circinata izolatlarinin her iki patojenisite testi
sonucunda patojen oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde ¢
Anadolu Bolgesinin Kayseri, Kirsehir, Nevsehir ve Aksaray
illerindeki bugday ekim alanlarinda kok ve kok bogazinda
lezyon ile ciicelesme belirtisi gozlenen bitkilerden ve
topraktan yapilan izolasyonlar sonucunda R. solani AG 3,
AG 4, AG 5 ve W. circinata var. circinata, bintikleat AG I
ve AG K bu bélgelerde bulunmus ve yapilan patojenisite
testleri sonucunda AG 4 ve W. circinata var. circinata
gruplarinin bugdayda patojen oldugu ve en viriilent
grubun ise AG 4 oldugu belirlenmistir (Unal et al. 2014).
1992-95 yillar1 arasinda Erzurum’da bugday ve arpa ekilig
alanlarindan toplanan 6rneklerden R. solani AG 2-1, AG 3,
AG 4, AG 5, AG 11, W. circinata var. circinata, binukleat
AG T, AG K tespit edilmis ve bunlardan AG 4 ile AG 1I’in
virtilensinin yiiksek oldugu da bildirilmistir (Demirci
1998). Baska bir ¢alismada ise Polonya’da hastalikli bugday
ve arpa alanlarindan izole edilen etmenlerin %89’u ¢ok
gekirdekli R. solani AG 8, AG 2-2 ve AG 4 olarak tespit
edilmistir. Bulagik alan digindan izole edilen AG 8ler
harig, R. solani AG’lerinin hepsi patojenik bulunmustur
(Frugal-Wegrzycka et al. 1998). W. circinata var. circinata
tiirleri diinyada, Graminea {iyesi olan farkli ¢im tiirlerinde
yiiksek oranda patojen (Chen et al. 2007, Toda et al. 2005)
bulunmasina ve ‘kahverengi yama’ hastaligina sebep
olmasina karsin, bugday ve arpada orta derecede patojen
W.
Tiirkiye’de yapilan ¢alismada ise bugdayda orta derecede

olarak tespit edilmistir. circinata var. circinata
viriilent bulunmugtur (Demirci 1998). Bizim ¢calismamizda

ise bu grubun viriilensi oldukg¢a ytiksek bulunmustur.

Caligmamizda bugdaydan 279, arpadan 155 izolat olmak
tizere toplam 434 izolat ile en biiyitk grubu Fusarium
tirleri olusturmustur. Fusarium tirleri, bugday ve arpa
bitkilerinde kok ve kok bogazi ¢iirtikliigiine yol agmaktadir.
Kirsehir ve Kirikkale bugday ve arpa ekim alanlarindan
toplanan bitkilerin kék ve kok bogazindan yapilan
izolasyonlar sonucunda; F. oxysporum, F. acuminatum, F.
chlamydosporum, F. redolens, F. incarnatum, F. equiseti, F.

tricinctum ve M. nivale izolatlar1 elde edilmistir.
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Ulkemizde Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerindeki
bugday ekim alanlarinda kok ve kok bogazi hastaligina
neden olan fungal etmenlerin Fusarium spp., Alternaria
spp.. Helminthosporium spp., Dreschlera spp. ve Pythium
spp. oldugu tespit edilmistir (Yilmazdemir 1976). I¢
Anadolu Bolgesinde ise R. solani, Pythium spp., Fusarium
spp.. F. graminearum, F. culmorum, H. sativum, F.
acuminatum, F. heterosporum, F. moniliforme, R. cerealis,
R. oryzae, D. sorokiniana, O. graminis bugdaylarda
kok ctiriikligiine neden etmenler olarak bildirilmigtir
(Aktas et al. 1995, Aktas et al. 1999, Murat¢avusoglu ve
Hancioglu 1995, Soran ve Damgaci 1980). Sakarya ilinde
bugdaylarda kok ve kok bogazi hastaliklarina neden olan
etmenler F. graminearum, F. culmorum, F. subglutinans, F.
crookwellense, F. oxysporum, F. moniliforme, F. dimerum,
F. solani, F. equiseti, F. acuminatum, F. sporotrichoides,
R. cerealis, Rhizoctonia spp. ve Alternaria spp. olarak
belirlenmistir. F. graminearum ve F. culmorum’un patojen
oldugu tespit edilmistir (Aktas et al. 1996, Araz et al. 2009).
Aktas ve Tunali (1994), Samsun ve yoresinde hububat kok ve
kok bogazi giiriikligi hastalik etmenleri olarak; R. cerealis,
A. alternata, F. graminearum, F. moniliforme, F. equiseti, F.
culmorum, D. sorokiniana, P. herpotrichoides, O. graminis
ve Pythium graminicola tespit etmislerdir. Bursa ilinde ise
Arslan ve Baykal (2001) tarafindan bugday alanlarinda da
en yiiksek oranda Fusarium spp., R. cerealis, A. alternata
ve D. sorokiniana bulunmugtur. Isparta ve Burdur’da
bugday bitkilerinde kok ve kok bogazi hastaligina neden
olan Rhizoctonia spp., Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium
spp, F. culmorum, F. graminearum, F. crookwellense ve F.
poae tespit edilmistir (Aric1 et al. 2013). Erzurum yéresinde
bugday ve arpa bitkilerinin kok ve kok bogazindan yapilan
izolasyonlar sonucunda D. sorokiniana izole edilmigtir
(Eken ve Demirci 1998). Erzurum’da yetisen kishik
bugdaylarin tag ve tag alti bogumlardan F. acuminatum, F.
equiseti, F. oxysporum, M. nivale, F. tabacinum ve F. solani
izole edilmis ve yapilan patojenisite testleri sonucunda
M. nivale en yiiksek hastalik siddetine neden olan fungus
olarak tespit edilmistir (Demirci ve Dane 2003). Adana
yoresindeki bugday ekim alanlarinda F. oxysporum, F.
semitectum, F. crookwellense tiirleri belirlenmistir (Uyanik
2008).

Ulke genelinde tahil iiretim alanlarinda bugday ve arpada
kok ve kék bogazi giiriikliiklerine neden olan en yaygin
etmenler; F. culmorum (%14), B. sorokiniana (%10) ve F.
pseudograminearum (%2) olarak tespit edilmistir. Ayrica
¢ok az siklikta G. graminis (%2) ve Pythium spp.ye (%3)
rastlanmigtir. Birka¢ Fusarium tirintn tahillarda g¢ok
az ya da patojen olmadig1 géz oniinde bulundurularak,
yiiksek sikliktan digiige dogru %11 F.  oxysporum,
F. chlamydosporum, %10 F. sporotrichioides ve %8 F.
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avenaceum ve F. solani bulunmusgtur (Tunali et al. 2008).
Diinyada ve tilkemizde bugday ve arpa ekim alanlarinda
kok ve kok bogazi ciirtikligiine neden olan en yaygin
etmenler B. sorokiniana, F. culmorum, F. graminearum, F.
pseudograminearum, F. acuminatum, M. nivale, Rhizoctonia
spp.’dir. Yapilan siirveyler ve teshis ¢alismalari sonucunda
F. oxysporum, F. acuminatum, F. chlamydosporum, F.
tricinctum, F. equiseti, F. redolens, F. incarnatum ve M.
nivale etmenlerine rastlanilmakla beraber, F. culmorum,
F. graminearum, F. pseudogmminearum, F. avenaceum, F.
crookwellense, F. reticulatum, F. semitectum, F. tabacinum,
F. solani, F. sporotrichioides, F. avenaceum bulunamamuistir.
M. nivale bugdayda en yiiksek viriilense sahip ve diger
funguslara gore daha fazla sayida izole edilirken; arpada F.

oxysporum bu 6zelliklere sahiptir.

Caligmamizda Kirsehir ili arpa ekim alanlarindan
toplanan bitkilerden izole ettigimiz F. redolens izolatlar
ve Kirikkale’deki bugday ekim alanlarindan elde edilen
F. tricinctum izolatlar1 her iki patojenisite testi sonucunda
patojen olarak bulunmustur (Cizelge 4 ve 5). F. redolens
ilk defa Saskatchewan’da Durum bugdayinda, nohut ve
bezelyede rapor edilmistir. (Taheri et al. 2011). Ulkemizde
ise bu tiir arpada ilk olarak Yegin et al. (2017) tarafindan
bildirilmistir. F. incarnatum-equiseti tir kompleksi i¢cinde
yer alan bugday ve arpa izolatlarimizdan, bugday izolatlar:
klasik ve molekiiler teshis sonucu F. equiseti, arpa izolat1
F. incarnatum olarak teshis edilmislerdir. F. equiseti
izolatlarinin patojen olmadigy, F. incarnatum izolatinin ise
viriilensinin diigitk oldugu tespit edilmistir. F. incarnatum,
Ispanya’da bugday bitkisinde F. incarnatum-equiseti
kompleksi olarak tespit ve teshis edilmistir (Castella and
Cabaiies 2014). Yaptigimiz ¢aligmalarda ise F. incarnatum
arpa bitkisinden izole edilmis ve hastalik siddeti degerleri
tohum hipokotil testinde %59.76, bitki testinde ise %45.33

olarak bulunmugtur (Cizelge 4 ve 5).

Kirikkale ve Kirgehir arpa ekim alanlarinda kok ve kok
bogaz1 gurukligi belirtileri gosteren bitkilerden diisiik
oranda B. sorokiniana ve A. alternatanin elde edilmistir.
Amerikanin Colorado ve Wyoming eyaletlerinde kishik
bugday bitkisinde kok ve kok bogazi ¢iirtiikligiine neden
olan fungal etmenlerden B. sorokiniana %34 oraninda
elde edilmistir (Hill et al. 1983). Al-Sadi and Deadman
(2010) bugday ve arpada kok ve tag ¢iiriikliigiine neden
olan tohum kokenli patojenlerin tespiti ile ilgili yaptiklar:
caligmada B. sorokiniana ve A. alternata’yr hemen hemen
tim tohum Orneklerinden izole etmislerdir. Yapilan
patojenisite ¢alismalari sonucunda enfekteli arpa ve bugday
tohumlarindan geligsen fidelerde tag ve kok curtklugiine
neden olan etmenin B. sorokiniana oldugu gorilmistiir.

Bu bulgular bizim ¢alismamizi destekler nitelikte olmakla
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beraber Kirikkale ve Kirsehir arpa ekim alanlarindan elde
ettigimiz B. sorokiniana orani diger etmenlere kiyasla
oldukga diisiik bulunmugtur. Yapilan patojenisite testleri
sonucunda B. sorokinianamin hastalik siddeti tohum
hipokotil testinde %66, bitki testinde ise %95.33 olarak
tespit edilmis, A. alternata’nin ise tohum hipokotil testinde
hastalik siddeti degerleri %20.0-31.37 olarak bulunmus ve

etmenin digiik viriilense sahip oldugu goriilmiistiir.

Kok ve kok bogazi hastaliklar: bolgemizde ve tilkemizin
diger bolgelerinde bazi yillarda 6nemli verim disiislerine
sebepolanveher gecenyilzararinin gittikge arttigi gozlenen
hastaliklardir. Onemli tahil iireticisi konumunda olan I¢
Anadolu Bolgesinin ozellikle Ankara, Konya, Eskisehir,
Kayseri illerinde bugday ve arpalarda kék ve kok bogazi
hastaliklarinin tespiti ile ilgili ¢aligmalarin bulunmasina
karsin ekim alanlarinin daha az oldugu Kirikkale ve
Kirsehir illerindeki hastalik durumu ile ilgili bugiine
kadar gergeklestirilmis detayli ¢aliyma bulunmamaktadir.
Bu calisma ile elde edilen veriler iki ildeki kok ve kok
bogazinda hastaliklara neden olan etmenlerin durumunu
ortaya koymasi agisindan 6nem tagimaktadir ve belirlenen
hastalik profilide miicadele ¢alismalarina katk: saglayacak
niteliktedir.
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OZET

Onemli tahil ireticisi durumunda olan I¢ Anadolu
Bolgesinde, Kirsehir ve Kirikkale illerindeki bugday ve arpa
ekim alanlarinda mevcut kok hastaliklarinin belirlenmesi
amaciyla 2011 yilinda siirvey yapilarak hastalikli bitki
ornekleri toplanmistir. izolasyon galismalari sonucunda
Fusarium oxysporum, F. acuminatum, F. chlamydosporum,
F. redolens, F.
Microdochium nivale, Rhizoctonia solani AG 4, R. solani

incarnatum, F. equiseti, F. tricinctum,

AG 3, bintikleat AG 1, Waitea circinata var. circinata,
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Bipolaris  sorokiniana, — Ophiosphaerella

Alternaria alternata, Embellisia spp., Curvularia inaequalis

herpotricha,

ve Phaeosphaeria pontiformis etmenleri bulunmugtur. Elde
edilenkokpatojenleriarasindaenyayginpatojeninbugdayda
M. nivale ve F. oxysporum, arpada ise F. oxysporum oldugu
tespit edilmistir. izole edilen funguslarin patojenisite
denemeleri tohum-hipokotil testi ve bitki testi seklinde
yapilmigtir. Denemeler sonucunda; bugdayda W. circinata
var. circinata, M. nivale, F. oxysporum, F. acuminatum, F.
tricinctum; arpada ise Rhizoctonia solani AG 4, M. nivale, F.
oxysporum, F. acuminatum, F. chlamydosporum, F. redolens
ve B. sorokiniana patojen olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: kok ve kok bogazi curikligi
hastaliklari, Rhizoctonia spp., Fusarium spp., Bipolaris

sorokiniana, Microdochium nivale
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