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Anahtar Kelimeler 0z

Kaklik, Kaklik (Honaz) Ovasi, Ege Bolgesi'nde Denizli ilinin dogusunda bulunmaktadir. Kaklik
(Honaz-Denizli) ovasi, Ovasi, Bati Anadolu’nun en biiyiik nehri olan Biliyiik Menderes Nehir havzasinin alt
Yeraltisuyu degisimi, havzasi konumundaki Yukari Ciirtiksu havzasinda bulunan Honaz alt havzasi icerisinde
Standartlastiriimis yer alir. Calisma alaninin temelini otokton konumlu Ust Jura yash Babadag kirectas:
yagis indeksi (SYI), olusturmaktadir. Bolgede Bodrum Napir'na ait Mesozoyik yash dolomit, dolomitik
Kuraklik analizi. kirectasi, kristalize kiregtasi ve mermerlerden olusan Ortadag formasyonu allokton

birimdir. Kuvaterner yash birimler ile kumtas, kiltasy, silttasi, kirectasi, konglomera ve
marndan olusan Senozoyik yash birimler ¢alisma alaninin 6rtii kayalaridir. Calisma
alaninda aliivyon, konglomera, traverten ve kirectasi birimlerinden yeraltisuyu
alinmaktadir. Bu calismada Kaklik ovasinda Standartlastirilmis Yagis indeksi (SYI)
yontemi ile 1975-2018 yillar1 arasinda 44 yilhik kuraklik analizi yapilmistir. 12 aylik SYI
degerlerine gore; 44 yil siiresince toplam 13 ay “cok kurak” kategorisinde gozlenmistir.
2003-2015 yillar arasinda sondaj kuyularinda o6l¢iilen statik seviye degerlerine gore
ovadaki yeraltisuyu miktar1 1-3 m arasinda degismektedir.

DROUGHT ANALYSIS WITH STANDARD PRECIPITATION INDEX (SPI)
METHOD AND GROUNDWATER EXCHANGE IN THE KAKLIK
(HONAZ-DENIZLIi) PLAIN

Keywords Abstract
Kaklik, Kaklik (Honaz-Denizli) plain is located in the Agean Region and in the east of the Denizli
(Honaz-Denizli) plain, province. The location of the plain is the Honaz sub-basin of the Yukar: Ciiriiksu sub-

Groundwater exchange,  basin. The basin is sub-basin of the Bliyiik Menderes River basin, which is the largest

Standard precipitation river basin in Western Anatolia. The basement of the study area is the Upper Jurassic

index (SPI), aged autochthonous Babadag limestone consisting of clayey limestone, sandy limestone

Drought analysis. and chertic-micritic limestones. The allochtonous unit is Mesozoic aged Ortadag
formation which is consists of the dolomite, dolomitic limestone, crystallized limestone
and marbles of the Bodrum Nappe. Quaternary units and Cenozoic units which is
comprised sandstones, claystones, siltstones, limestone, conglomerate and marl is the
cover rocks of the study area. In this study, 44 year drought analysis was performed
between 1975-2018 years with Standardized Precipitation Index method (SPI).
According to the 12-month SPI values; during the 44 years, a total of 13 months
was”very dry” category. According to the static level measurements in 2003-2015
years , the groundwater levels in the plain varies between 1-3 m.
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Menderes nehir havzasina ait Yukar1 Ciiriiksu alt
havzasinin dogusunda yer alan Honaz alt havzasinda
yer almaktadir. Honaz alt havzasi batida Honaz ovasi
doguda Kaklik ovasi olmak iizere 2 ayr1 ovadan
olusmaktadir. Kaklik ovasi, Kocabas yerlesim
merkezinin kuzeyinden baslayarak doguya dogru
uzanir. Ova doguda Bozkurt ovasina giineybatida ise
Honaz ovasina acilir (Sekil 1). Ovanin yiizolgiimii 60
km? iken, denizden yiiksekligi 600 m civarindadir
(DCDR, 2015).

2. Arastirma Bulgulari
2.1. Jeoloji

Calisma alaninda otokton, Bodrum napi, ortii kayalari
ve neootokton konumlu kayalar bulunmaktadir.
Calisma alaninindaki otokton birim, temel kaya olan
Babadag formasyonu (JKb)'dur. Ortadag (TRJo)
formasyonu ise Bodrum napini temsil etmektedir.
Varsakyayla formasyonu (Tev) ve Acigél grubuna
(Toa) ait birimler ortii kayalarini olusturmaktadir.
Aksu formasyonuna ait Camova iiyesi (Tmag), Cameli
formasyonuna ait Kiregtas: iiyesi (Pl¢k), Kizilburun
formasyonu (Plk), traverten (PlQt), yama¢ molozu
(Qym), aliivyon yelpazesi (Qal) ve aliivyon (Qal)
birimleri ¢alisma alaninda genis mostralar veren
neootokton konumlu kayalardir (Sekil 2).

Calisma alaninin temel Kkayasi otokton konumlu
Babadag formasyonu (Erakman vd., 1982)’ dur. Ust
Jura-Ust Kretase yash birim, killi kirectasi, kumlu
kirectasi ve ¢Ort bantli mikritik Kkirectaslarindan
olusmaktadir. Bobrum napina ait Ortadag formasyonu
(Oztiirk, 1981), orta-kalin tabakaly, kiilrengi kirectas,
dolomit ve dolomitik kirectasi ile baslar. Orta kalin
tabakali, koyu kiil rengi mikritik kirecgtaslarina geger
ve mikrit ile kalkarenitler ile son bulur (Ocal ve
Goktas, 1982). Orta Triyas-Jura yash birim calisma
alaninin kuzey ve kuzeybatisinda olduk¢a genis
alanlarda yayilim goéstermektedir. Kotii boylanmali,
genelde ofiyolitlerden tiireme koyu gri, yesil renkli
konglomera ve resifal kiregtasi ile baslayip iiste dogru
kumtasi-seyl ardalanmasi ve yer yer kiltasi, silttasi,
marn ve kumlu Kirectasi ile sonlanan Ust Eosen yash
Varsakyayla formasyonu (Poisson, 1977), Ortadag
formasyonu tUzerine uyumsuz olarak gelen Orti
kayalardandir. Orta Oligosen yashi Acigdél grubu
(Goktas vd., 1989), masif, ¢ok kalin tabakali, koyu
renkli, orta-koétii boylanmali, kismen derecelenmeli
konglomeralar ile baglar, iistte gri, bej, yesil, sarimsi
kahve ve kirmizi renge doniisiir. Yer yer kumtasi ile
cakilll camurtaglar1 seviyeleri iceren Acigol grubu
Varsakyayla formasyonunu agisal uyumsuzlukla
ortmektedir. Konglomeralardan olusan  Aksu
formasyonunun liyesi olan Camova lyesi (Yalginkaya
vd., 1986), karasal karakterde kumtasi, camurtasi ve
marnlardan olugsmaktadir (Senel, 1997a). Ust Miyosen

yaslh birim c¢alisma alaninin kuzeybatisinda dar
alanlarda yayilim gostermektedir. Calisma alaninda
neootokton konumlu Pliyosen ve Kuvaterner yash
cesitli karasal sistemlerde gelismis kayalar da
bulunmaktadir. Tabanda koétii boylanmis, genelde blok
boyutlu c¢akiltas1 ve kumtasi ile baslayan Kizilburun
formayonu (Simsek, 1984), iist seviyelere dogru
silttasi ve kiltasi ile sonlanir. Birimin yas1 Ust Miyosen-
Pliyosen’dir. Kiltasi, marn, kumtasi, cakiltasi,
konglomera, camurtasi, killi kiregtasi, kirectasi ve
travertenden olusan Cameli formasyonu (Erakman
vd., 1982), calisma alaninda Kirectasi iiyesi seklinde
genis yayilimlar sunmaktadir. Pliyosen yasli Cameli
formasyonunun en st seviyesi olan Kiregtas: lyesi,
kirli beyaz, bej, gri renkli ince-orta tabakali, kirectasi
ve travertenlerle temsil edilir. Calisma alanindaki
travertenler masif mostralar1 haricinde gevsek
tutturulmus, yuvarlak cakilli konglomera, kumtasi ve
camurtaslarindan olusur. Eski akarsu ve gol
kenarlarinda depolanan karasal, karbonath kayac Ust
Pliyosen - Pleyistosen’dir. Dag yamacg ve eteklerinde
koseli cakilli, gevsek veya az derecede tutturulmus
malzemeden olusan yamag¢ molozu, ova kenarlarinda
gevsek, koseli, veya yuvarlak c¢akil, kum ve
camurtaslarindan olusan aliivyon yelpazesi ve akarsu
yataklarinda, ¢okiinti alanlarinda ve ovada kum, ¢akil
ve camur birikintilerinin olusturdugu aliivyon ¢alisma
alanindaki Kuvaterner yash birimlerdir [Ozler, 1996;
Senel, 1997b), (Sekil 2).

2.2. Hidrojeoloji

Calisma alanindaki jeolojik birimler hidrojeolojik
ozelliklerine gore degerlendirildiginde “taneli ortam
akiferi, karstik kaya ortami ve akitard ortam” olmak
iizere 3 sinifa ayrilmaktadir. Kaklik ovasini olusturan
ve oldukc¢a genis bir yayilima sahip olan aliivyon ile
yamag molozu ve aliivyon yelpazesi gozenekli yapilari
ile yiiksek oranda su bulundurabilen ve ekonomik
oranlarda yeraltisuyu alinabilen “taneli ortam akiferi”
olarak nitelendirilmistir. Killi kiregtasi, kumlu
kirectasi ve ¢ort banthh mikritik kirectaslarindan
olusan Babadag formasyonu, kiregtasi, dolomit ve
dolomitik kirectasindan olusan Ortadag formasyonu,
Cameli formasyonuna ait Kiregtas1i tUyesi ve
travertenler, bol kirikli, ¢atlakli ve erime bosluklu
karstik yapilar ile gecirimli 6zellik sunmaktadir ve
“karstik kaya ortam” olarak tamimlanmistir. Ovanin
giineyini ile kuzeyini kaplayan ve benzer litolojilere
sahip olan Varsakyayla formasyonu, Kizilburun
formasyonu, Aksu formasyonuna ait Camova iiyesi ve
Acigdl grubu birimleri icerdigi c¢akiltasi, kumtasi ve
kirectas:1 seviyeleri ile gecirimli iken kiltasi, silttasi,
camurtasi ve marn seviyelerinin varhigl ile
gecirimsizlikleri artmaktadir. Bu nedenle birimler yar1
gecirimli 6zellige sahip olup, “akitard ortam ” olarak
siiflandirilmistir.
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Sekil 1. inceleme alaninin jeoloji haritas: (Senel, 1997a, 1997b; FUGROSIAL, 2014)

2.3. Hidroloji
2.3.1. Su Noktalar1
2.3.1.1.Yuzeysel Akis

Kaklik ovasindaki en onemli yiizeysel akis, Aksu
¢ayidir. Calisma alaninin dogusundan dogan Alikurt
dere ile giineydogudan gelen Emirc¢ay birleserek Aksu
c¢ayini meydana getirmektedir. Ayrica yan Kkollar
olarak kuzey ve giiney yoniinde akan ¢ok sayida kiiglik
dereler ve kaynaklar da Aksu ¢aymi besler
konumdadir. Aksu c¢ayi, Kaklik ovasini dogu-bati
yoniinde kat etmektedir. Batida ovay1 terk ederek
Honaz ovasinda Honaz ¢ay1 adim1 almaktadir. Honaz
cayl ise Comleksaz koyl civarinda akarak Sarigay ile
birlesip Ciiriiksu ¢ay1 adi ile akmaya devam eder.
Ciirtiksu ¢ay1 sulari ise Saraykdy’iin 3 km kuzeyinde
Biiyiik Menderes Nehri'ne karismaktadir.

2.3.1.2.Sondaj Kuyulari ve Yeraltisuyu Dinamigi

Kaklik ovasinda Aydin Devlet Su Isleri (DSI) 21. Bolge
Miidiirliigi, il Ozel idaresi, Iller Bankasi ve ézel sahis
tarafindan a¢ilmis ¢ok sayida sondaj kuyusu yer
almaktadir. Ovada sondaj kuyulari icme, kullanma ve

sulama amagh olarak kullanilmaktadir. Ovada agilan
sondaj kuyularinin derinlikleri 34-300 m arasinda
degismektedir.  Sondaj  kuyularinda  aliivyon,
konglomera, traverten ve kiregtasi birimlerinden su
alinmaktadir (Tablo 1). Kaklik, Deregiftlik ve Kocabas
koylerinde agilmis sondaj kuyularinda hesaplanan
iletimlilik degerlerine gore ovada genellikle traverten
ve konglomera kesilmis kuyularda iletimlilik ytiksek
iken, aliivyonun cakilli-kumlu seviyelerinin kesildigi
kuyularda iletimlilik orta diizeydedir (FUGROSIAL,
2014) (Tablo 2).

Ovada genellikle yaz aylarinda sondaj kuyularindan
sulama amagl ¢ekilen su miktar1 artmaktadir. 2014-
2015 yili siiresince DSI 21. Aydin Bélge Mudirligi
Denizli Toprak-Su Kooperatiflerince Isletilen Sulama
birlikleri tarafindan Kaklik mevkiinde 8 adet sondaj
kuyusu ile 430 Ha, Yokusbasi mevkiinde 6 adet sondaj
kuyusu ile 120 Ha olmak fiizere toplam 550 Ha'lik
alanda sulama gergeklestirilmistir (DCDR, 2015).

Kakhik ovasinda FUGRO-SIAL (2014) tarafindan
yapilan yeraltisuyu seviye haritasinda yeraltisuyu
akim yonii ovanin dogusundan batisina dogru oldugu
tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. inceleme alaninin yerlatisu seviyesi haritas1 (FUGROSIAL, 2014; DS, 2015)

2.3.2. Iklim

Kaklik ovasinda sicak ve iliman bir iklim hakimdir;
Ovada kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla
yagls diismektedir. Calisma alaninda Kaklik ve
Honaz’da bulunan Devlet Meteoroloji istasyonlarinda
2015 yilindan giiniimiize kadar sicaklik ve yagis
6lcimi  yapilmadigl igin veriler yetersizdir. Bu
nedenle iklime bagh trendlerin hesaplanmasinda
calisma alanini temsilen Denizli iline ait Devlet
Meteoroloji istasyonu (DMi) verileri kullamlmustir.

Tablo 1. Kaklik ovasindaki sondaj kuyularinin teknik
ozellikleri (DSI, 2015)

No Kuyu Koordinat Derinlik  Temsil Ettigi
No X(D) Y(K) Z(m) (m) AKifer

1 20020 700200 4186422 373 206 Ket.+Kong.
2 25568 708839 4192534 486 182 Traverten
3 25569 709946 4192928 525 250 Kiregtasi
4 25570 706795 4192559 484 245 Kiregtasi

5 27204 709562 4192992 531 100 Al.+Kgt.

6 30691 710283 4187927 534 300 Trv+K¢t+Kong.
7 34554 707939 4192110 485 111 Traverten
8 34555 707365 4192287 483 87 Traverten
9 37124 706583 4191285 478 100 Trv.+Kgt.+Kong.
10 37125/B 705081 4190736 481 34 Traverten
11 37126 705061 4190120 479 114 Traverten
12 37127 705326 4188767 463 100 Traverten
13 37128 704119 4188834 465 99 Al+Trav.
14 37129 703000 4188239 425 100 Traverten
15 39334 704810 4190571 480 60 Traverten
16 39336 705356 4189353 486 100 Traverten
17 39337 705058 4188884 465 100 Traverten
18 39338 704433 4188904 465 100 Traverten
19 39339/B 705319 4189085 467 100 Traverten
20 39340/B 704762 4188925 464 100 Traverten
21 42721 712219 4188788 535 143 Konglomera
22 42999/A 714399 4192256 600 103 Al.+Kong.
23 45184 707922 4188874 461 100 Al+Trav.
24 46377 708636 4189028 488 100 Al+Trav.
25 46378 712050 4190078 532 150 Al.+Kong.
26 46379 710826 4190010 512 150 Konglomera
27 46896 710340 4189502 512 152 Aliivyon

Tablo 2. Kaklik ovasindaki sondaj kuyularina ait
iletimlilik degerleri (FUGROSIAL, 2014)

Mevkii Sondaj Derinli Statik Debi iletimlilik
No k Seviye 1/s) (m2/g)
(m) (m)

Kaklik 34349/B 52 5.4 48.19 1269

Kaklik 55137/B 152 16.2 50.08 304

Deregitflik 54093 94 5.83 55.19 622

Deregciftlik 57065 80 7.25 55.36 874.6

Kocabas 53784 104 15.4 63.44 2227

2.3.2.1. Sicaklik

Kaklik ovasinda 25.1 °C sicaklikla Temmuz ay1 yilin en
sicak ay1 iken Ocak ayinda ortalama sicaklik 4.9 °C
olup yilin en diisiik ortalamasidir. Kaklik ovasinin
yullik ortalama sicakligl 14.8 °C'dir. Denizli ilinde ise
yilin en sicak ay1 Temmuz (26.4 °C) ve en soguk ay1 ise
Ocak (6.2 °C) ayidir. Denizli ilinin yillik ortalama
sicakligit da 16.1 °C'dir  (https://tr.climate-
data.org/asya/tuerkiye/denizli/kaklik-841577/)

2.3.2.2.Yagis

Kaklik Ovasi igin ortalama yagls miktarinin
belirlenmesi amaciyla ¢alisma alani ve civarinda yer
alan DMI’lerde élciilen yillik ortalama yagis verileri
kullanilmistir. Inceleme alani ve yakin cevresinde
Denizli, Honaz, Baklan, Cal, Tavas, Cardak, Serinhisar,
Babadag ve Saraykoy yerlesim merkezlerinde gézlem
istasyonlar1 bulunmaktadir. Bu istasyonlardan elde
edilen veriler ile ortalama yagis miktar1 Es Yagis
Egrileri (Izohyet) yontemine gore hesaplanmistir.
Kaklik ovasmin ortalama yillik yagis miktar1 ise
424,72 mm olarak hesaplanmistir (Sekil 3).

Yilik toplam yagislarin zamansal degisimlerinin
belirlenmesi amaciyla ortalama yillik yagistan eklenik
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sapma analizleri gerceklestirilmistir. Denizli DMI’ye
ait 1975-2018 yillar1 arasi toplam yagis verilerinin
dagilimi Sekil 4’de verilmistir. Eklenik sapma grafigine
gore; 1975-1983 yillan aras1 yagishh donem, 1983-
1993 yillan arasit kurak doénem, 1993-1999 yillan
arasi yagisli donem, 1999-2007 yillan aras1 kurak
doénem ve 2007-2018 yillar1 arasi kararli donemdir
(Sekil 4, 5).

KOCARAS

SERINHISAR
) (&

Sekil 3. Kaklik ovasi izohyet haritasi

M Toplam Yagis

800
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500
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HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Sekil 4. Denizli ili yillik toplam yagis dagilimi

s Eklenik Sapma Egirisi

600 Yagish E Kurak 1 Yagish | Kurak { Kararli
Dénem | Dénem | Dénem | Dénem | Dénem
| i |

500

Ortalama Yillik Yagis (mm)

-200

Sekil 5. Denizli ili eklenik sapma grafigi

2.3.2.3. Buharlasma

Kaklik ovasinda buharlagsmanin belirlenebilmesi i¢in
Thornthwaite (Thornthwaite ve Mather, 1957).
yontemi kullamlmistir. Denizli'de bulunan DMi’de
1975-2018 yillar arasinda o6l¢iilmiis sicaklik ve yagis
verileri ile ovanin potansiyel (Etp) ve gercek (Etr)
buharlasma degerleri hesaplanmistir.

Kaklik ovasinin denestirmeli su bilancosunda toplam
ortalama yillik yagis miktar1 544.75 mm, potansiyel
buharlasma (Etp) degeri 900.91 mm ve gercek
buharlasma (Etr) degeri ise 378.26 mm olarak
hesaplanmistir (Tablo 3). Ayrica, bu verilerden
yararlanilarak yagis ve potansiyel buharlasma grafigi
hazirlanmistir (Sekil 6). Grafikte, Ocak ayindan Nisan
ayl sonlarina kadar yagisin (P) potansiyel
buharlasmadan (Etp) fazla oldugu goériilmektedir. Bu
donemlerde Etp, Etr'ye esittir ve bu dénem igin su
fazlas1 174.00 mm olarak hesaplanmistir. 100 mm
olarak kabul edilen zemin nem rezervi Mayis ayinin
basindan Kasim ay1 sonuna kadar harcanmistir.
Sicakliklarin artmasiyla Haziran ay1 basindan Ekim ay1
sonlarina kadar gercgeklesen su noksani ise 404.92
mm'dir. Aralik ayinda ise sicakligin diismesi ve yagisin
artmasiyla 9249 mm zemin rezerv degisimi
gerceklesmistir. Tim bu verilere gore; 544.75 mm
olan yillik yagisin 378.26 mm'lik kismi buharlasarak
atmosfere donmektedir (Tablo 3).

—e—Yagis —s—Etp

zemin
Rezerv
Degisimi

Su
Fazlasi

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
ABustos
Eylal
Ekim
Kasim
Aralik

Aylar

Sekil 6. Aylik Yagis-Etp (mm) degisim grafigi
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Tablo 3. Denizli ili denestirmeli su biitgesi

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Toplam
Aylik sicaklik (°C) 6.02 7.16 10.23 1492 1991 24.83 27.80 2730 2276 1699 1144 7.53 196.89
Aylik endeks (i) 132 172 296 523 810 11.32 13.43 13.07 992 637 3.50 1.86 78.80
Etp (mm) 8.57 1136 26.06 54.01 9945 147.78 183.15 166.05 106.20 59.84 26.18 12.26 90091
Yagis (mm) 85.59 69.06 63.12 56.24 4438 26.74 14.27 8.58 12.63 33.21 5998 7095 544.75
Etr (mm) 8.58 11.37 26.05 54.01 99.45 71.67 14.27 8.58 12.63 33.21 2618 1226 378.26
Zemin Rezervi 100 100 100 100 45.00 0 0 0 0 0 33.80 9249 571.23
Zemin Rzrv. Deg. - - -55.07 -44.93 - - - - - 92.49
Su Noksani - - - - - 76.11 168.88  157.47 93.57 26.63 - 522.66
Su Fazlas1 77.01 57.69 37.07 223 - - - - - - - 174.00
Enlem Diiz. Kat. 086 084 1.03 110 1.22 1.23 1.25 1.17 1.03 097 0.85 0.83 -

2.3.2.4. Standartlastirilmis Yagis indeksi (SYI)

Yagis1 degerlendirerek kurakligin belirlenmesinde
genellikle Standartlastinlmis Yagis Indeksi (SYI)
yontemi kullanilmaktadir. Standartlastirilmis Yagis
Indeksi (SYI), belirlenen bir zaman dilimi icinde yagis
ortalamalar1 arasindaki farkin standart sapmaya
boéliinmesi ile elde edilir (McKee vd., 1993),

Xi—Xm

SYI = (McKee vd., 1993). (1)
Esitlikte;

SYI = Standartlastirilmis yagis indeksini

xi = istasyonda gozlenen aylik yagisi (mm),

Xm =uzun dénem yagis ortalamasini (mm),

o =standart sapmayi, gostermektedir.

SYi degerlerinin hesaplanmasinda; en az 30 yillik
stirekli periyoda sahip aylk yags dizileri
hazirlanmaktadir.  Yagis eksikliginin = farkli  su
kaynaklarina etkisi dikkate alinarak indekslerdeki
degisimlerin gozlenecegi 1, 3, 6, 9, 12, 24 ve 48 saat
gibi farkli zaman dilimleri belirlenir. SYi degeri 0'in
altina dustiigii zaman kuraklik baslar. Kuraklik olayi,
SYi'nin siirekli olarak negatif oldugu ve -1.0 veya daha
diisiik bir degere ulastig1 dénem olarak tanimlanir. SYI
degerinin pozitif degerlere ulastifi araliklar yagish
donemler olarak siiflandirilir (Tsakiris ve Vangelis,
2004).

SYI yontemi ile yagis ve kuraklk siddeti Tablo 4’de
gosterilen iklim kategorileri seklinde
siiflandirilmistir (McKee vd., 1993; Tsakiris ve
Vangelis, 2004).

Tablo 4. SYI yontemi ile iklimin siniflandiriimasi
(McKee vd., 1993; Tsakiris ve Vangelis, 2004).

SYI degerleri iklim kategorisi
2.0 Asir yagish
1.50 ~ 1.99 Cok yagish
1.00 ~ 1.49 Orta yagish
-0.99 ~ 0.99 Normale yakin
0.00 ~-0.99 Hafif Kurak
-1.00 ~ -1.49 Orta kurak
-1.50 ~-1.99 Cok kurak
<-2 Asir kurak

Bu calismada Tirkiye’'nin giineydogusunda bulunan
Denizli DMI’ye ait 44 yillik (1975-2018) yagis verileri
kullanilarak kuraklik analizi yapilmistir. Kurakligin
belirlenmesinde Standart Yagis indeksi (SYI) yontemi
kullanilmistir. Denizli istasyonundaki kurak ve yagish
donemlerin  siddeti, buyikligi ve dagilimi
belirlenmistir. Ovay1 temsil eden aylik ve yillik toplam
yagislar kullanilarak elde edilen seri SYI degerleri
Tablo 5'de sunulmustur. SYI degerlerinin 12 ayhk
olarak zamansal dagilimi ise Sekil 7’de verilmistir.

Sekil 5'de ele alinan 12 aylik SYi degerlerine gore;
1977-1989 yillar arasinda gegen 13 y1l siire icerisinde
5 ayda, 1999-2004 yillar1 arasindaki 6 yil siiresince 2
ayda ve 2010-2018 yillar1 arasinda gecen 9 yillik siire
icerisinde 6 ay “cok kurak” (SYi=-1.50~-1.99) iklim
kategorisinde yer almaktadir. 1975-2018 yillari
arasinda gecen 44 yil boyunca en yiiksek SYI degerine
sahip dénem 1986 yili Mart ayidir (SYi=-1.83). Ayrica
tlim zaman olceklerine goére en fazla kuraklik yasanan
aylar Subat, Mart, Nisan, Mayis, Kasim ve Aralik
aylaridir. 1978-2017 yillar1 arasinda bulunan 40 yil
siiresince 1980, 1991, 1993, 1994, 1995, 1996, 1998,
1999, 2002 ve 2009 yillar1 hari¢ toplam 39 ay “orta
kurak” kategorisindedir. 1975-2018 yillar1 aras1 44 yil
siiresince gecen aylarin %53’tnde “hafif kurak”
doénem gozlenmektedir (Tablo 5; Sekil 5).

1978-2018 yillar arasindaki 41 yilda toplam 21 ay
“cok yagisli” ddnemdir. Bu donem icerisinde en yagish
aylar 1995 yili Temmuz ay1 (SYi=5.77) ve 1999 yih
Agustos ayinda (SYi=5.33) yasanmustir. 1979-1984
yillar1 arast 3 ay, 1988-1989 yillarinda 2 ay, 1992-
1999 yillarinda 7 ay, 2002-2004 yillarinda 3 ay ve
2008-2016 yillar1 arasinda 4 ayda “cok yagisli” donem
gozlenmistir. 1975-2017 yillar1 arasindaki 43 yilda, 34
ay “orta yagisli” déonem kategorisinde bulunmaktadir
(Tablo 5; Sekil 5).

2.3.3. iklimin Ovadaki Yeraltisuyuna Etkisi

Aydin DSI 21. Bélge Miidiirliigii tarafindan Kakhk
ovasinda 27 adet kuyuda 2003-2015 yillar1 arasinda
periyodik olarak yeraltisuyu statik seviye ol¢timleri
yapimistir.

Ova igin yagish (Nisan) ve kurak (Eyliil) dénemler
dikkate alinarak yillara gore seviye degisim grafikleri
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hazirlanmistir (Sekil 8, 9). Grafiklerde Nisan ay1 statik
seviye degerlerinin Eylil ay1 6lciimlerine gore yliksek
oldugu goriilmektedir.

Bu durum uzun yillar bazinda yagistan yeraltisuyunun

gostermektedir. Kurak donemde hem yagistan
beslenim miktarinin azalmast hem de kuyulardan
yeraltisuyu cekilmesi statik seviyeyi diisiirmektedir.
Ovada 13 yil (2003-2015) siiresince takip edilen
biitiin kuyularda genel olarak yeraltisuyu seviyesinde

beslendigini ve su seviyesinin arttigini 1-3 m arasinda degisim g6zlenmistir.
Tablo 5. Denizliili 12 aylik SYI degerleri
OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK
1975 -0,48 -0,47 0,28 1,35 0,33 -0,26 -0,47 -0,61 -0,14 -0,48 1,38 0,47
1976 -0,02 -0,50 0,88 -0,20 -0,59 0,82 -0,17 -0,40 0,53 -0,28
0,71 -0,03 0,16 -0,62 1,02 -0,15 -0,51
-0,49 -0,59 -0,48 -0,49 0,89 -0,50 0,09
-0,24 -0,45 -0,42 -0,56 0,83 0,14
-0,62 -0,42 -0,34 1,18 0,13 0,44 0,77
0,25 -0,38 -0,55 -0,66 -1,33 0,45
1982 -0,30 -0,56 -1,03 0,74 -0,69 0,10 0,16 -0,49 -0,55 0,85 -1,26 -0,12
1983 0,07 0,40 -0,23 0,23 -1,00 0,58 1,35 0,19 -0,25 -1,08 1,49 1,35
1984 0,60 0,15 1,25 -1,45 -0,81 0,48 -0,49 -0,65 -0,98 0,11 -1,30
1985 1,48 0,63 0,06 -1,07 -0,46 0,50 -0,45 -0,06 -0,61 0,26 -0,73 -0,78
1986 | -0,06 0,63 1,37 0,91 0,16 0,38 0,88 - -0,59 H 0,81
1987 0,14 -0,57 1,00 -0,17 0,11 0,70 -0,10 -0,64 -0,66 -1,13 0,08 -0,07
1988 -1,19 0,60 -0,25 0,00 -0,58 0,11 0,79 -0,51 0,79 1,35 0,24
1989 -1,29 -1,26 -0,72 -0,31 -0,68 -0,20 -0,59 -0,55
1990 -1,04 -0,46 -0,77 -0,67 -0,94 -0,59 -0,48 -0,42 -0,40 -0,53
1991 -0,72 -0,96 -0,69 0,96 -0,78 0,72 -0,57 -0,64 0,63 -0,80
1992 -1,40 -1,27 -0,02 0,15 -0,51 -1,00 0,00
1993 -0,54 -0,06 0,24 -0,95 -0,23 -0,25 -0,49 -0,40 -1,34 0,40
1994 -0,13 -0,54 -0,04 -0,71 0,58 -0,01 1,16 -0,10 -0,39 0,43
1995 -0,33 -0,61 -0,87 -0,79 -0,44 -0,55 1,24
1996 -0,90 1,15 -0,82 -0,19 -0,12 0,18 -0,13 -0,51
1997 -1,19 -0,83 0,80 -0,47 0,52 -0,57 0,20 -0,21
1998 -0,67 -0,17 -0,25 -0,27 -0,35 -0,73 0,86
1999 0,90 0,23 -0,43 -1,29 0,47 0,06 0,18 -0,62
2000 -0,34 0,96 131 1,02 -0,38 0,18 -0,30 -0,32 -0,66 -1,04 -0,61
2001 -1,28 0,19 -0,95 0,08 1,03 -0,75 -0,37 0,79 -0,61 -1,17 1,35
2002 -0,37 -1,04 -0,69 -0,28 -0,36 0,20 -0,05
0,53 -0,28 -0,24 -0,46 -0,45 -0,61 0,33 -1,17
-0,06 1,26 -0,91 -0,75 -0,26 -0,63 -0,65 -0,64 0,26
2005 -0,87 0,23 0,03 -1,11 0,77 -0,31 0,24 -0,63 1,28 -0,01 1,23
2006 -0,34 0,94 1,30 1,01 -0,41 0,16 -0,31 -0,34 -0,66 -1,06 -0,66
2007 -1,29 0,15 -0,99 0,02 0,98 -0,76 -0,38 0,78 -0,61
2008 -0,39 -0,94 0,19 -1,01 -0,70 -0,28 -0,34
2009 1,37 0,97 0,01 0,71 -0,73 -0,48 -0,62 0,08
2010 -0,07 0,73 -0,98 -0,76 -0,03 -0,15 -0,45
2011 -0,17 -0,13 -0,51 0,85 -0,40 -0,48 -0,61 -0,60 0,08 -1,15
2012 0,17 -1,06 -0,39 0,41 -0,74 -0,27 0,37 -0,61 -0,24 -0,48
2013 0,64 0,88 -0,94 0,02 -0,80 -0,55 -0,21 -0,45 -0,66 0,99 0,58 -1,20
2014 -0,40 -1,25 -0,73 -0,72 0,80 -0,39 -0,01 0,00 0,89 -0,95 0,87
2015 1,00 0,25 -0,74 0,14 0,85 -0,36 0,40 0,18 -0,38 -1,09
2016 -0,13 -1,22 0,09 0,45 -0,53 -0,39 0,30 -1,40 0,00 -0,97
2017 1,23 -0,86 -0,07 0,26 -0,47 -0,48 -0,01 -0,61 0,90 -0,44 -1,00
2018 -0,53 -0,71 -0,19 0,38 -0,12 0,38 | -0,65 | 0,39 -0,86 -0,75

22.0

1.00~149 | Ortayagish | 0.00~-0.99 [HafifKurak | -1.50 ~-1.99

[150~1.99 --0.99 ~0.99 | Normale yakin | -1.00 ~-1.49 [ Orta kurak | <2
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Sekil 8. Ovadaki sondaj kuyularinin yagish dénem yeraltisuyu seviye degisim grafigi (Nisan)
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Sekil 9. Ovadaki sondaj kuyularinin kurak dénem yeraltisuyu seviye degisim grafigi (Eyliil)
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3. Sonug ve Tartisma

Denizli ili Honaz ilce sinirlar icerinde yer alan Kaklik
(Honaz) ovasi, Yukari Ciiriiksu alt havzasina ait Honaz
alt havzasindadir. Calisma alaninin temelinde bulunan
otokton konumlu Ust Jura yash Babadag kirectas: ile
Bodrum Naprna ait Mesozoyik yash Ortadag
formasyonu ovanin en yash birimleri olup karstik
akifer niteligindedir. Senozoyik yashi birimler ise
ovaya hakim olan ve genis yayilim sunan orti
kayalaridir. Kuvaterner yash birimler ise verimli
yapilar ile taneli akifer 6zelligi sunarlar. Calisma
alaninin en 6nemli yiizeysel akisi Aksu ¢ayidir. Ovanin
yeraltisuyu akim yonii dogudan batiya dogrudur.
Ovadaki ortalama yagis miktar1 424,72 mm iken
gercek buharlasma degeri ise 378.26 mm’dir. Ovada
Standartlastirilmis Yagis indeksi (SYI) yontemi ile
1975-2018 yillar1 arasinda yapilan 44 yillik veri ile
kurakhk analizi yapilmistir. 12 ayhk  SYi
degerlendirmesine gore Kaklik ovasinda 44 yil
sliresince toplam 13 ay “cok kurak” olarak
belirlenmistir. 2003-2015 yillar1 arasinda sondaj
kuyularinda olgiilen statik seviye degerlerine gore
ovadaki yeraltisuyu miktar1 1-3 m arasinda
degismektedir.
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