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izmir ve Manisa illerinde bag alanlarinda ekonomik 6neme sahip bitki
paraziti nematodlarin morfolojik ve molekiiler yontemlerle tanilanmasi '

Identification of the economically important plant parasitic nematodes in vineyards areas
of Izmir and Manisa provinces by morphological and molecular techniques

ibrahim MISTANOGLU? Galip KASKAVALCI* Ziibeyir DEVRAN?

Summary

In the study, economically important nematodes species found in vineyards of Izmir and Manisa provinces
were identified using morphological and molecular techniques. A total of 188 plant roots and soil samples belonging
to 147 samples from Manisa and 41 samples from lzmir provinces were analyzed. Meloidogyne javanica (Treub,
1885) Chitwood, 1919 (9.52%), Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949 (6.35%), Meloidogyne incognita
(Kafoid & White, 1919) Chitwood, 1949 (3.18%) belonging to root-knot nematodes genus and Xiphinema pachtaicum
(Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951 (87.30%), Xiphinema index Thorne & Allen, 1950 (19.05%) and Xiphinema italiae
Meyl, 1953 (9.52%) belonging to dagger nematodes were identified by using morphological and molecular
techniques. The prevalence and infestation ratio of these species were also high in the region. The results showed
that the infestation ratio with root knot nematodes and dagger nematodes were found 34.01% and 31.71% in Manisa
and Izmir vineyards, respectively. Our findings also indicated that heavily prevalence of plant parasitic nematodes
were existed as 43.48% in the vineyard areas of Salihli district of Manisa and 66.67% in the vineyard area of Torbali,
Urla and Seferihisar districts of Izmir.
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Ozet

Bu galismada, izmir ve Manisa illeri bag alanlarinda ekonomik olarak énemli olan nematod tiirleri morfolojik ve
molekiiler teknikler kullanilarak tanimlanmistir. Arastirmanin materyalini, izmir ve Manisa bag alanlarindan alinan,
toprak érnekleri, bitki materyalleri ve nematodlar olusturmustur. Manisa ilinden 147, izmir ilinden 41 olmak {lizere
toplam 188 adet bitki kdki ve toprak 6rnegi analiz edilmistir. Morfolojik ve molekuler teknikler kullanilarak, kék-ur
nematodlarindan Meloidogyne javanica Treub, 1885) Chitwood, 1919 (%9,52), Meloidogyne arenaria (Neal, 1889)
Chitwood, 1949 (%6,35), Meloidogyne incognita (Kafoid & White, 1919) Chitwood, 1949 (%3,18) (Tylenchida :
Heteroderidae) turleri ve kamali nematodlardan ise Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951
(%87,30), Xiphinema index Thorne & Allen, 1950 (%19,05) ve Xiphinema italiae Meyl, 1953 (%9,52) (Dorylaimida:
Longidoridae) tiirleri belirlenmistir. Ayrica bu tirlerin bolgedeki yayginliklari ve bulasiklik oranlari belirlenmistir. Buna
gére Kok-ur ve Kamali nematodlarin izmir ve Manisa bag alanlarindaki bulasiklik oranlari sirasiyla %34,01 ve
%31,71 olarak tespit edilmistir. Bitki paraziti nematodlarin yogun bulasik oldugu bélgeler, %43,48 oranla Manisa ili
Salihli ilgesi ve %66,67 oranla da izmir ili Torbali, Urla ve Seferihisar ilgeleri oldugu belirlenmistir.
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Giris

Bagcilik, Gzim Uretimini en yiksek kalite ve verimde gergeklestirebilmek i¢in uygun kosullarda
yapilan tarimsal igslemler butinudir. Bagciligin anavatani Anadolu olmasina ragmen dunyanin birgok
yoresine yayillma olanagdi bulmustur. Turkiye, dinyada Gzim Ureten Ulkeler arasinda énemli bir yere
sahiptir. Tarimsal Uretim c¢esitliligi agisindan olduk¢a zengin olan Turkiye’de en énemli UrlGnlerden birini
olusturan Gzim, toplam meyve Uretiminin yaklasik % 25’ini olusturmaktadir. Turkiye, 2011 yili verilerine
gOre 477.786 ha bag alaninda 4.296.350 ton yas Uzim uretimi gergeklestirmistir (Anonymous, 2011a).

Bitki paraziti nematodlar, bag alanlarinda dogrudan ya da dolayli olarak zararlara yol agan énemli
gruplardandir. Bag alanlarindaki dogrudan zararlariyla dikkat geken Tylenchida takiminin Meloidogynidae
familyasina dahil nematod turlerinin omcalarda dlimlere neden olduklari (Lamberti et al., 1990) ve karnigik
poplilasyonlar halinde bulunduklari belirlenmistir (Ertirk & Ozkut, 1973; Ferris, 1976). Bag alanlarinda
zararlara neden olan bir diger nematod grubu ise Longidoridae ve Trichodoridae familyalarina bagh
nematod tirleridir. Bu nematodlar dogrudan yapmis olduklari zararlarin yaninda virtis vektoru olarak da
dolayli zararlara yol agmaktadirlar (Weischer, 1993). Tum bitki paraziti nematodlarin bitkilerde
beslenmelerine ve virlis partikillerini vicutlarina almalarina karsin, virus vektéri olarak tespit edilen
nematodlar, Xiphinema, Longidorus, Trichodorus ve Paratrichodorus cinslerine ait toplam 305 tirden
sadece 29 ile sinirhdir (Brown & Trudgill, 1998). Dinyada bag uretimi yapilan alanlarda Xiphinema
cinsine dahil 10’un zerinde tir bulundugu belirlenmistir (Raski, 1988). Farkli tlkelerde bag alanlarinda
yapilan c¢alismalarda Xiphinema cinsine bagli nematod turlerinin yogun olarak bulundugu bildirilmigtir
(Barbercheck & Heyns, 1986; Coiro et al., 1989; Arias & Fresno, 1994; Aballay et al., 2009).

Tarkiye'de farkli bolgelerdeki bag alanlarinda degisik zamanlarda strveyler yuritilmus ve bazi bitki
paraziti nematodlar belirlenmistir. Ege Bolgesi tarim alanlarinda Xiphinema cinsine bagli yedi farkli
nematod tird tanimlanmistir (Aring, 1982). Dogu Akdeniz Boélgesi'nde yapilan bir ¢alismada bag
alanlarinda en yaygin bulunan nematod turlerinin Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova,
1951, Xiphinema index Thorne & Allen, 1950 ve Xiphinema italiae Meyl, 1953 (Dorylaimida: Longidoridae)
oldugu tespit edilmistir (Elekcioglu & Uygun, 1994).

Bag uretim verilerine gére, Ege Bolgesi 140.000 ha ve % 29'luk pay ile birinci sirada yer almigtir
(Anonymous, 2011b). Bélgede izmir ve Manisa illeri en énemli (iretim alanlarini kapsamaktadir. Bununla
birlikte, bu illerde bitki parazit nematodlarin belirlenmesi tzerine detayh bir siirvey ¢alismasi su ana kadar
yuritilmemistir. Calismada, Manisa ve izmir bag alanlarinda ekonomik éneme sahip Xiphinema spp. ve
Meloidogyne spp. cinslerine ait nematodlarin turlerinin morfolojik ve molekuler yéntemler kullanilarak
tanimlanmasi ve yayginliklarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Nematod siirveyi

Calisma, 2011-2012 yillarinda izmir ve Manisa illerindeki bag alanlarinda, maksimum érnekleme
tarlasi sayisi, Bora ve Karaca (1970)’dan degistirilerek ilin toplam Uretim alaninin % 3-3,5'u olacak sekilde
hesaplanmistir. Buna gore 188 drnekleme alanindan toprak ve bitki kok érnekleri alinmistir (Cizelge 1).

Nematodlarin elde edilmesi

Kék-ur nematodlarinin 2. dénem larvalari topraktan, gelistiriimis Baermann Huni Y6ntemi (Hooper,
1986) kullanilarak elde edilmistir.

Morfolojik teshislerde kullanilan kék-ur nematodu disileri asma koklerinden elde edilmesi amaciyla
“Blender-Elek-Santrifiij Metodu” (Coolen & D’Herde, 1972) kullaniimistir. Ancak, hi¢bir érnekten disi Kok-
ur nematodu bireyi elde edilememigtir. Bu bitkilere ait topraklardan elde edilen Meloidogyne cinsi

298



Mistanoglu et al., Tirk. entomol. derg., 2015, 39 (3)

nematod larvalari steril topraklara sasirtiimis olan hassas domates fidelerine (Simsek F1, Bircan Tohum
A.S.) bulastinimistir. Bu bitkiler Uzerinde gelismelerini tamamlayip, ur olusturmus olan Kok-ur
nematodlarinin disileri stereo binokiler mikroskop altinda domates koklerinden tek tek gikartilarak, vulva
ve anis bolgelerine ait daimi preparatlari “Perineal Orneklerin Preparasyon Yoéntemi” ne gore
hazirlanmistir (Hartman & Sasser,1985).

Xiphinema ve Longidorus cinslerine ait bireyler topraktan Baermann Huni ve Cobb Elek
Yontemlerinin farkli bir kombinasyonu ile elde edilmistir (Flegg, 1967). Elde edilen nematodlarin tir
dizeyindeki morfolojik teshisleri icin Hooper (1986)'a gore daimi preparatlari yapilmigtir.

Cizelge 1. Izmir ve Manisa illeri bag alanlarinda incelenen bahge sayilari

Ornek Alinan Tarla Sayisi

il lice Bag Alani (da) (adet)
Urla-Seferihisar 7,845 3

Kemalpasa 33,400 10

izMIR Menderes 30,520 11
Menemen 36,140 14

Torbali 12,310 3

iZMIR ILI TOPLAMI 120,215 41
Alasehir 185,960 35

Merkez 83,455 22

MANISA Salihli 97,224 23
Sarigol 72,000 13

Saruhanl 76,465 22

Turgutlu 82,490 32

MANISA LI TOPLAMI 597,594 147
TOPLAM 188

Morfolojik ve allometrik yontemlerle tanimlama

Morfolojik ve Allometrik teshis g¢alismalarinda Leica DFC 295 mikroskop’a bagli video kamera
araciligiyla Leica Application Suite (LAS) Software Version 4.1.0 yazilim programi kullaniimistir. Kivrik
tim yapilar “Curvimetre” ile 6lgiimustir.

Calismada saptanan Tylenchida takimina bagli nematod tirlerinin siniflandirmalari ve sinonimleri
Siddiqi (2000), Dorylaimida (Longidoridae familyasi) takimina bagli nematod turlerinin siniflandirmalari ve
sinonimleri Hunt (1993) ve Brown & Halbrendt (1997) esas alinarak verilmigtir. Tur teshisleri standart
formullere gore teshis anahtarlari kullanilarak ilk 6énce tarafimizdan yapilmis ve daha sonra bu sonuglar
Prof. Dr. I. Halil ELEKGIOGLU (G. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, ADANA) tarafindan kontrol
edilmigtir.

Molekiiler caligmalar
DNA izolasyonu

Bitki paraziti nematodlara ait yumurta, larva veya ergin dénemlerinden DNA izolasyonu, “DNAeasy
Tissue and Blood Kit” (Qiagen) kullanilarak yapilmigtir.

Tiirlere spesifik primerlerle PCR

Kok- ur ve Kamali nematodlarin molekiler tanilanmasinda tirlere 6zgi PCR primerleri kullaniimigtir
(Cizelge 2). Calismalar, 25 yI’ lik (10XPCRBuffer, 0,2 mM dNTP, her bir primerden 0,4 yM, 2 mM MgCl,,
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20 ng DNA ve 1 unite Tag DNA Polymerase) reaksiyon hacminde, DNA thermalcycler (Master cycler
gradient, Biolab) cihazinda gergeklestiriimistir. PCR Urlnleri % 2,5'lik agaroz jelde 1X Tris-Acetate-EDTA
(TAE) Buffer kullanilarak gii¢ kaynagi yardimiyla yiratilmis ve EtBr ile boyandiktan sonra jel goruntileme
sisteminde fotograflanmistir. Real time PCR’da calistirilan XpaF / XpaR primerleri igin Real time PCR
programi kullaniimistir.

Cizelge 2. Nematodlarin molekuler tanilanmasinda kullanilan primerlerin adlari, dizileri, fragment blyuklikleri ve referanslari

Primer Adi Nematod Turu Band Uzunlugu (bp) Primer Dizisi (5-3) Kaynaklar
Inc-K14F CCCGCTACACCCTCAACTTC
M. incognita 399 Randig et al., 2002
Inc-K14R GGGATGTGTAAATGCTCCTG
Fiav GGTGCGCGATTGAACTGAGC
M. javanica 670 Zijlstra et al., 2000
Rjav CAGGCCCTTCAGTGGAACTATAC
Far TCGGCGATAGAGGTAAATGAC
M. arenaria 420 Zijlstra et al., 2000
Rar TCGGCGATAGACACTACAACT
127 X. index 340 GAGTCGTAACGTTTCTCGTCTATCAGG
Wang et al., 2003
ITA26 X. italiae 414 GAAATAAGAACCCTGAAAAAGATAGG
XpaF CTCGCTTAGTAAATGACGGAGAGT
. Bu galismada
X. pachtaicum 80 elistirilmistir
XpaR TAATCGACCGAGCTATTAAACGA gelistirimis

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Bu galismada izmir ve Manisa illeri merkez ve ilgelerinde bulunan bag alanlarindaki ekonomik
o6nemi olan bitki paraziti nematod gruplarindan Koék-ur ve Kamali nematod tirlerini belirlemek amaciyla bu
alanlardan alinan 188 adet toprak-kdk orneklerinin analizi yapilmistir. Tylenchida ve Dorylaimida
takimlarina bagli 2 familya icerisinde siniflandirilan toplam alti adet nematod turi morfolojik ve molekiler
yontemler kullanilarak tanimlanmistir. Siirvey alaninin s6z konusu nematod tirleriyle bulasiklik durumu
belirlenmistir (Cizelge 3;4);

Calismada tespit edilen nematod turleri hakkinda bilgiler asagida verilmigtir:
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Cins: Meloidogyne Goeldi, 1892

Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949
Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949

Meloidogyne javanica (Treub,

Cins: Xiphinema Cobb, 1913

1885) Chitwood, 1949

Xiphinema index Thorne & Allen, 1950

Xiphinema italiae Meyl, 1953

Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951
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Cizelge 3. Meloidogyne spp. ve Xiphinema spp. bitki paraziti nematod gruplarinin bulagiklik durumlar

Sirvey yapilan Meloidogyne spp. ve Xiphinema

. lige bag sayisi (Adet)  spp. ile bulagik bag orani (%) | oMz Pag orani (%)
Merkez 22 36,36 63,64
Saruhanli 22 36,36 63,64
< Turgutlu 32 18,75 81,25
%’ Salihli 23 43,48 56,52
<§( Alasehir 35 42,86 57,14
Sarigol 13 23,10 76,90
iL GENELI 147 34,01 65,99
Kemalpasa 10 30,00 70,00
Torbali 3 66,67 33,33
x Menderes 11 9,10 90,90
E Segarrliii-sar 3 66,67 33,33
Menemen 14 35,71 64,29
iL GENELI 41 31,71 68,29
BOLGE GENELI 188 33,51 66,49

Cizelge 4. Melodiogyne ve Xiphinema cinslerine dahil tirlerin yayginlik oranlari (%)

il iice M. arenaria M. incognita M. javanica X. index X. italiae  X. pachtaicum
Merkez - - - 37,50 - 75,00
Saruhanli - - - 37,50 - 100,00
% Turgutlu - - - - 16,67 100,00
<z( Salihli - - 10,00 - 30,00 90,00
= Alasehir - 6,67 6,67 26,68 6,67 80,00
Sarigol 33,33 - 33,33 66,67 - 100,00
IL GENELI 2,00 2,00 6,00 24,00 10,00 88,00
Kemalpasa - - - - - 100,00
Torbali - - - - - 100,00
o Menderes - - - - - 100,00
IS o 50,00 - 50,00 - - 100,00
Menemen 40,00 20,00 40,00 - 20,00 60,00
IL GENELI 23,08 7,69 23,08 - 7,69 84,62
BOLGE GENELI 6,35 3,18 9,52 19,05 9,52 87,30
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Cins: Meloidogyne Goeldi, 1892

Morfolojik tanimlama

Kok-ur nematod tirlerinin morfolojik tanimlamasi perineal pattern’ a gére yapilmistir. M. arenaria
perineal seklin varyasyonu ¢ok yiksektir. Anal kesitlerinde stria’lar dorsal ve lateral olarak dalgalidan
dize kadar degisen sekillerde olabilmektedir (Sekil 2a). “Dorsal arch” adi verilen sirta ait kemer yiksek
olmayip genellikle yuvarlaktir. Lateral alan belirgin degildir, ancak kutikula tzerindeki lateralde kirikliklarla
belirlenebilir. (Williams, 1975). Elde edilen perineal pattern sonuglari Eisenback et al. (1981) ve Williams
(1975) calismalarina uygunluk gdstermistir.

Sekil 2. izmir ve Manisa illeri bag alanlarinda saptanan Meloidogyne spp.'ye ait anal kesitler: a) Meloidogyne arenaria (Neal, 1889)
Chitwood, 1949; b) Meloidogyne incognita Kofoid & White, 1919,Chitwood, 1949; c) Meloidogyne javanica (Treub, 1885)
Chitwood, 1949.

Meloidogyne incognita anal kesitlerinde stria’lar gok yakin araliklarla yerlesmis, 6zellikle dorsal ve
lateral olarak ¢ok dalgalidan diize kadar degisen sekillerde olup bazen zigzaglar ¢izmektedir (Sekil 2b).
“‘Dorsal arch” adi verilen sirta ait kemer oldukgca ylksek kare seklinde olup, bazen
yuvarlaklasabilmektedir. Lateral alan belirgin degildir, ancak kutikila Uzerindeki cizgiler lateralde
kirikliklarla belirlenebilir. Genellikle bu uglar catallanabilmekte ve bu cizgiler vulval agiza dogru
yonelmektedir (Williams, 1973). Elde edilen perineal pattern sonuglari Eisenback et al. (1981) ve
Williams (1973) calismalari ile paralellik gdstermistir.

Meloidogyne javanica anal kesitleri, genel olarak yuvarlaktan ovale kadar degismekle beraber, bazen
armut seklinde de olabilir (Sekil 2c). Stria’ lar diz veya dalgali olabilmektedir. En tipik 6zelligi, lateral
alanlarin her iki tarafindan bir gift belirgin cizgiyle ayrilmis olmasidir. Béylece olusan anal kesit sirt ve karin
boélgesi olarak belirgin bir sekilde ayirt edilebilmektedir. Lateral alan kuyruktan itibaren belirli bir uzakhga
kadar gorilebilirse de boyun boélgesine kadar uzanamaz. Sirta ait kemer yuvarlak, hafif¢e yiksek, bazen de
sirt tarafina dogru basiimis ve yassilasmis durumdadir. Phasmid’ler genellikle belirgindir (Williams, 1972).
Elde edilen perineal pattern sonuglari Eisenback et al. (1981) ve Williams (1972) calismalarina benzer
bulunmustur.

Molekiiler tanimlama

Koék-ur nematodlarinin teshisi tirlere 6zgu primerlerle yapilmistir. M. arenaria bireylerinin
tanimlanmasinda Far ve Rar primerleri kullaniimistir. Bu primerlerin, pozitif olan érneklerde 420 bp’da
bant olusturduklar saptanmistir (Sekil 3a). Zijlstra et al. (2000), doért farkh M. arenaria populasyonu
kullanarak yaptiklari ¢alismada, tim &érneklerde 420 bp spesifik DNA bandini elde etmiglerdir. Benzer
diger bir calismada Kok-ur nematodlarinin molekiiler olarak tek bireyden tanimlanmasi igin teshis
anahtarlarinin olusturulmasi amaciyla Ug¢ farkh M. arenaria popillasyonu kullaniimisg ve bu &érneklerde
420 bp DNA bandi elde edilmistir (Adam et al., 2007). Devran & Soégut (2009), Far / Rar primerleri ile
yapmis olduklari molekiler ¢alismada 7 farkli M. arenaria 6rneginde 420 bp DNA bandini belirlemiglerdir.
Bizim sonuglarimiz énceki ¢calismalarla paralellik gostermistir.
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Sekil 3. izmir ve Manisa illeri bag alanlarinda saptanan Meloidogyne spp.’ye ait DNA bant gériintiisii: a) Meloidogyne arenaria
(Neal, 1889) Chitwood, 1949; b) Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949; c) Meloidogyne javanica
(Treub, 1885) Chitwood, 1949 (Kontrol 6rnegi Devran & Ségit (2009) ¢alismasindan alinmigtir).

Meloidogyne incognita’nin molekiler tanimlanmasinda, Inc-K14F ve Inc-K14R primerleri
kullanilmistir. Bu primerlerin, pozitif olan 6érneklerde yaklasik 400 bp uzunlukta DNA bandi olusturduklari
saptanmigtir (Sekil 3b). Randig et al. (2002), Inc-K14F ve Inc-K14R primerleri kullanarak doért farkli M.
incognita populasyonunda yaklasik 400 bp DNA bandini elde etmislerdir. Bir diger calismada Devran &
Sogut (2009), 60 farkh M. incognita populasyonu tzerinde yapilan ¢alismada beklenen DNA bandini elde
etmiglerdir. Bizim bulgularimiz dnceki arastirma sonugclariyla uyumluluk gostermistir.

Meloidogyne javanica’nin molekiler teshisinde Fjav ve Rjav primerleri kullaniimistir. Bu primerlerin,
pozitif olan 6rneklerde yaklasik 670 bp’da bant olusturduklari saptanmistir (Sekil 3c). Fjav ve Rjav
primerleri kullanilarak yapilan molekiler ¢alismalarda M. javanica’ya ait populasyonlarda 670 baz DNA
bandi elde edilmistir (Zijlstra et al., 2000; Tzortzakakis et al., 2005). Bati Akdeniz Bdélgesi'nde Kok-ur
nematodu turlerinin molekiler tanimlanmalari amaciyla yuritilen ¢alismada M. javanica’ ya ait 28
popllasyonun tamaminda beklenen 670 bp DNA bandini elde etmiglerdir (Devran & Ségut, 2009). Bizim
sonuglarimiz 6nceki arastirma sonuglariyla benzerlik gdstermistir

Morfolojik ve molekiiler tanimlamalarin karsilagtiriimasi

Bu galismada turler, morfolojik ve molekiler yontemler kullanilarak tanimlanmigtir. M. arenaria’ya
ait dort populasyonun dérdi hem morfolojik hem de molekiler, M. incognita’ya ait iki populasyonun, biri
hem morfolojik hem de molekdler, digeri ise yalnizca morfolojik; M. javanica’ya ait alti populasyonun biri
hem morfolojik hem molekiler, besi ise yalnizca morfolojik yéntemler kullanilarak tanimlanmigtir.

Cins: Xiphinema Cobb, 1913
Morfolojik tanimlama

Xiphinema cinsine bagli turlerin morfolojik tanimlamalari, morfometrik 6lcim sonuglarina gére
yapilmistir. Buna goére, X. index bireylerinde, vicut uzamis silindirik sekilde olup yaklasik 3 mm
uzunlugundadir. Dudak bdlgesi yarim kire seklindedir. Odontostylet gui¢lli, 126 ym uzunlukta ve igne
seklindedir. Odontophore ortalama olarak 70pum uzunlukta ve 3 genis basal yakaya sahiptir. “Basal ring”
dudak baslangicindan 108 pm uzakliktadir. Oesophagal bulb vicut genisliginin yaklasik 2,5 kati
uzunluktadir. Vulva vicudun yaklasik olarak %38-40’lik boéliminde yer almaktadir. Yumurtaliklar gifttir.
Kuyruk meme seklinde, anis bdlgesi vicut genisliginin 1-1,3 kati kadar uzunlukta ve konveks seklindedir
(Heyns, 1971) (Sekil 4, Cizelge 5). Calismada elde edilen verilerin 6énceki yapilan Heyns (1971) ve Aring
(1982) calismalariyla genellikle uyum gdsterdigi saptanmistir.
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Cizelge 5. Xiphinema index Thorne & Allen, 1950’in farkli populasyonlarina ait ergin disilerinin morfometrik 6lgim degerlerinin
karsilastiriimasi

Bu ¢alismaya gore Heyns (1971) Aring (1982)
n 11 10 18
L (mm) 3,03 (2,17-3,33) 3,25 (2,87 -3,58) 3,1(2,6-3,6)
a 66,74 (61,9-74,28) 57 (54-61) 58,5 (43,9-71,3)
b 7,36 (5,32-10,62) 6,6 (6,2-8) 7 (6,2-7,9)
c 71,51 (48,2-86,93) 88 (72-98) 75 (60,8-90,9)
c 1,24 (1,01-1,51) 0,9 (0,7-1,1) 1(0,7-1,3)
Odontostylet (um) 120,79 (86,11-145) 129 (123-134) 106,9 (91,8-145,8)
Odontophore (um) 69,07 (53,5-86,7) 78 (74-81) 104,7 (72,9-148,5)
Kuyruk (um) 40,26 (25-50,7) - 42 (35,1-48,6)
V (%) 41,32 (33,96-48,81) 41 (40-42) 40,4 (38,3-43)

)

Sekil 4. Xiphinema index Thorne & Allen, 1950 ’e ait a) bas ve 6zofagus bdlgesi, b) vulva bélgesi, c) kuyruk bolgesi.

Xiphinema italiae bireylerinde vicut ince olup yaklasik 3 mm uzunlugundadir. Dudak bdlgesi hafif
yuvarlaklasmis ve 10—-12 ym genisligindedir. Odontostylet tabani ¢atallanmis yaklasik 95 ym uzunlukta
ve igne seklindedir. Odontophore yaklasik olarak 60 pm uzunlukta ve 8—11 pym genislikte, 3 basal yakaya
sahiptir. “Basal ring” dudak baslangicindan 81 ym uzakhktadir. Vulva vicudun orta kisminin biraz 6n
béliminde yer almakta, yumurtaliklar vulvadan iki yana yayllmaktadir. Kuyruk, anls bdlgesi vucut
genisliginin, 2,8-4,3 kati kadar uzunlukta ve konik sekilde uzamaktadir (Martelli et al., 1966) (Sekil 5,
Cizelge 6). Calismada elde edilen verilerin 6nceki yapilan Martelli et al. (1966), Aring (1982) ve Elekgioglu
(1992) calismalariyla genellikle uyumluluk gostermistir.

Cizelge 6. Xiphinema italiae Meyl, 1953'nin farkli popllasyonlarina ait ergin disilerinin morfometrik &lgim degerlerinin
kargilastiriimasi

Bu calismaya goére Martelli et al. (1966) Aring (1982) Elekgioglu (1992)

n 7 12 16 1
L (mm) 3,1(2,81-3,5) 3,04 (2,65-3,47) 2,8(2,5-3,1) 2,86
a 102,1 (90,84-112,02) 97,0 (84-109) 87,7 (69,8-97,8) 97,0
b 7,46 (6,32-8,58) 8,1(7,5-8,8) 7,6 (6,7-8,5) 7.8
c 33,29 (30,15-38,84) 42,0 (38-47) 35,5 (30,6-39,8) 37,0
c 4,62 (3,81-5) 3,5(3,2-3,9) 4(3,1-4,7) 3,8
Odontostylet (um) 97,94 (87,7-112,3) 94,0 (87-99) 89,2 (70,2-118,8) 96
Odontophore (um) 63,39 (58,5-71,2) 57,0 (55-58) 67,6 (40,5-91,8) 51,0
Kuyruk (um) 92,6 (84,1-100,3) - 81,7 (75,6-89,1) 79,0
V (%) 45,92 (42,28-47,88) 45 (43-48) 45,2 (43,3-47,5) 46
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Sekil 5. Xiphinema italiae Meyl, 1953’ ye ait a) bas ve 6zofagus bdlgesi, b) vulva bdlgesi, c) kuyruk boélgesi.

Xiphinema pachtaicum bireylerinde viicut silindirik sekilde olup kademeli olarak incelmekte ve “C”
seklini alarak yaklasik 2mm uzunluga ulagsmaktadir. Dudak bdlgesi digme seklinde olup 9,6 p
genisliktedir. Odontostylet gugli, 83 p uzunlukta, Odontophore ise basal yakayla birlikte 50 p
uzunluktadir. Vulva, vyarik seklinde ve vicudun ortasinda yer almaktadir. “Basal ring” dudak
baslangicindan 78 p uzakliktadir. Oesophagus, Basal bulbla birlikte tim vicudun Ugte birini
kaplamaktadir. Yumurtaliklar bir gifttir. Kuyruk daralmis konik sekilli 26 y uzunlugundadir (Siddigi &
Lamberti, 1977) (Sekil 6., Cizelge 7). Calismada elde edilen verilerin énceki yapilan Lamberti & Martelli
(1971), Aring (1982) ve Elekgioglu (1992) galismalariyla genellikle paralel oldugu belirlenmistir.

Cizelge 7. Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951’un farkl poptlasyonlarina ait ergin disilerinin morfometrik
6lglim degerlerinin karsilagtiriimasi

Bu calismaya goére Lamberti & Martelli (1971) Aring (1982) Elekgioglu (1992)
n 15 10 30 10
L (mm) 2,02 (1,41-2,3) 1,8 (1,5-2,1) 1,9 (1,6-2,2) 1,71 (1,55-1,85)
a 74,47 (52,1-114,26) 56 (50-63) 64,2 (46,6-73,1) 67 (61-79)
b 7,34 (4,71-9,26) 6,5 (4,7-7,5) 6,2 (5-8,4) 7,1 (5,6-8,3)
c 63,94 (42,22-78,09) 57 (47-67) 59,2 (46,4-78,2) 60 (54-67)
c 1,82 (1,51-2,43) 1,7 (1,5-2,1) 1,7 (1,1-2,3) 1,6 (1,6-2,1)
Odontostylet (um) 91,72 (73,7-114) 87 (70-99) 71,3 (569,4-94,5) 80 (70-88)
Odontophore (um) 52,01 (41-69,3) 48 (42-51) 68,6 (43,2-81) 46 (37-50)
Kuyruk (um) 31,98 (27,75-37) - 33,9 (27-72,9) -
V (%) 56,66 (53,62-60,8) 57 (55-58) 59,1 (54,9-62,1) 57 (55-59)

Sekil 6. Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951’a ait a) bas ve 6zafagus bdlgesi, b) vulva bolgesi, ¢) kuyruk bolgesi.
Molekiiler tanimlama

Xiphinema cinsine bagl nematodlarin teshisi turlere 6zgu primerlerle yapilmistir. X. index tirinin
molekiler teshisinde 127 ve A-ITS1 primerleri kullaniimistir. Bu primerlerin, pozitif olan &rneklerde
340 bp’ da bant olusturduklari saptanmistir (Sekil 7a). Bu sonug, Xiphinema cinsi nematodlarin molekiler
olarak tanimlanmasi amaciyla yapilan ve yedi farkli X. index izolatiyla ¢aligilan Wang et al. (2003)'in
galismasinin bulgulariyla uyumluluk géstermistir.
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Sekil 7.izmir ve Manisa illeri bag alanlarinda saptanan Xiphinema spp. bulunan érneklere ait DNA bant gériintiisii: a) Xiphinema
index Thorne & Allen, 1950; b) Xiphinema italiae Meyl, 1953.

Xiphinema italiae tirdnin molekiler teshisinde ITA26 ve A-ITS1 primerleri kullaniimistir. Bu
primerlerin, pozitif olan 6rneklerde 414 bp’da bant olusturduklari saptanmistir (Sekil 7 b). Bu bulgular,
Xiphinema cinsi nematodlarin molekuler olarak tanimlanmasi amaciyla yuratilen galismada elde edilen
sonuglarla uyumluluk géstermistir (Wang et al., 2003).

Xiphinema pachtaicum tiruinin molekiller olarak tanimlanmasi Real Time PCR ydntemiyle
yapilmistir. Tirin teshisinde XpaF ve XpaR primerleri kullaniimistir. Bu primerler ilk kez bu galisma
kapsaminda dizayn edilmis ve pozitif érneklerde 80 bp’da DNA bandi olusturduklari belirlenmistir. Bu
uzunlugu PCR’'da net olarak gdzlemlemenin gigliginden dolayr Real-time PCR'da SYBR GREEN
Master Mix kullanilarak cahsiimistir. Sonuglar erime (melting) analiz egrilerine gdre degerlendirilmigtir
(Sekil 8).
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Sekil 8. Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951 bulunan 6rneklere ait Real time PCR sonug egrileri.

Morfolojik ve molekiiler tanimlamalarin karsilagtiriimasi

Bu galismada tirler, morfolojik ve molekiler yéntemler kullanilarak tanimlanmistir. X. index’e ait 12
populasyonun altisi hem morfolojik hem de molekdiler, altisi ise yalnizca morfolojik; X. italiae’ya ait alti
populasyonun, t¢ti hem morfolojik hem de molekiiler, tgul ise yalnizca morfolojik; X. pachtaicum’a ait 55
popllasyonun 48’i hem morfolojik hem molekiler, yedisi ise yalnizca morfolojik yontemler kullanilarak
tanimlanmigtir.

306



Mistanoglu et al., Tirk. entomol. derg., 2015, 39 (3)

Meloidogyne ve Xiphinema tiirlerinin yayginhklar

Bu calismada, M. arenaria, Manisa ili Sarigél ilgesinde 1 adet, izmir ili Urla ilgesinde bir adet ve
Menemen ilgesinde iki adet olmak lzere siirvey yapilan toplam 188 bag alaninin dérdiinde tespit edilmistir.
M. incognita, Manisa ili, Alagehir ilgesinde bir adet ve izmir ili Menemen ilgesinde bir adet olmak (izere
survey yapilan toplam 188 bag alaninin ikisinde belirlenmistir. M. javanica ise, Manisa ili Salihli ilgesinde
bir adet, Alasehir ilgesinde bir adet Sarigél ilgesinde bir adet; izmir ili Urla ilgesinde bir adet, Menemen
ilcesinde iki adet olmak Uzere slrvey yapilan toplam 188 bag alaninin altisinda tespit edilmistir (Sekil 9).

Bu calismada, X. index, Manisa ili, Merkez ilgesinde ¢ adet, Alasehir ilgesinde dort adet, Sarigol
ilgesinde iki adet ve Saruhanl ilgesinde Ug¢ adet olmak Uzere siirvey yapilan toplam 188 bag alaninin
12’sinde tespit edilmistir. X. italiae; Manisa ili, Turgutlu ve Alasehir ilcelerinde 1’er adet, Salihli ilgesinde
Uc adet; izmir ili Menemen ilgesinde bir adet olmak (lizere siirvey yapilan toplam 188 bag alaninin
altisinda belirlenmistir. X. pachtaicum ise; Manisa ili, Merkez ilgesinde alti adet, Saruhanli ilgesinde sekiz
adet, Turgutlu ilgesinde alti adet, Salihli ilgesinde dokuz adet, Alasehir ilgesinde 12 adet, Sarigdl ilgesinde
tic adet; izmir ili, Kemalpasa ilgesinde (¢ adet, Torbali ilgesinde iki adet, Menderes ilcesinde bir adet, Urla
ilgesinde iki adet ve Menemen ilgesinde U¢ adet olmak lzere sirvey yapilan toplam 188 bag alaninin
55’inde tespit edilmistir (Sekil 9).

Manisa ili

\_ il

/\/ \ Akhisar j Gordes

) *e

L we/ ?h..i*\ 4
\ \\

Alasehir g
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O :Meloidogyne arenaria @ : Xiphinema index
A :Meloidogyne incognita @ : Xiphinema italiae
% : Meloidogyne javanica # : Xiphinema pachtaicum

Sekil 9. izmir ve Manisa illeri bag alanlarinin Kamali ve Kék-ur nematod tiirleriyle bulasiklik haritas.

Calismada bazi 6rneklerde morfolojik ve molekiiler tanimlama sonuglari birbirlerinden farkhlik
gOstermistir. Bu farklhiliklar, 6érnek alinan alanlarda tespit edilen tirlerin karisik poptlasyonlardan
olusmasindan veya tanimlamalarin saf kultir érnekleri tGzerinde yuritilmemis olmasindan kaynaklanmig
olabilecegi dusunllmektedir. Kék-ur ve kamali nematodlar ile bulagikhgin géruldudu bag alanlarinin sulak
alanlara olan yakinliklari ve bu alanlarda belirli dénemlerde gorilen su baskinlari, s6éz konusu
nematodlarin bu sayede genis alanlara yayilmis olabilecegi olasiligini arttirmaktadir. Bélgede asma fidan
uretimi, farkh 6zelliklere (geleneksel, modern vb.) sahip tesislerde yuritilmektedir. Bu tesisler, cogunlukla
nematodlarin tespit edildigi alanlarda (Salihli, Alagsehir vb.) faaliyet gdstermektedir. Bu nedenle séz
konusu tesislerde nematoddan ari fidan Uretim kurallarina 6zen gdsterilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde
nematod bulasikligi gérilen fidanlarin temiz bag alanlarinda kullanilmasi nematodlarin genis alanlara
yayllma riskini artirabilecektir.
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