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Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.)’nin Ot Verimi ve Bazi Verim Unsurlarina Farkh Sira Uzeri
ve Sira Aras1 Mesafelerin Etkileri

Isil TEMEL? Bilal KESKIN'"

OZET: Bu calisma farkli sira aras1 (17.5, 35, 52.5 ve 70 cm) ve sira iizeri (10, 20, 30 ve 40 cm)
mesafelerinin sulu sartlarda yetistirilen kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) bitkisinin bitki boyu, sap
cap1, yas ot verimi, kuru ot orani, kuru ot verimi, yaprak orani, sap orani ve salkim orani iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla ylriitiilmiistiir. Arastirma, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine goére 3 tekerriirlii olarak 2017 yilinda Igdir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi Miidiirliigiiniin Melekli Arastirma Istasyonunda kurulmustur. Sira araligmin kinoa bitkisinin
bitki boyu, sap kalinligi, yas ot verimi, kuru ot orani, kuru ot verimi, yaprak orani, sap orani ve salkim
orani lizerine etkisi onemli bulunmustur. Sira iizeri mesafeleri sap kalinligi, yas ot verimi, kuru ot orani
ve kuru ot verimi iizerine etkileri onemli olmustur. Diger arastirma kriterlerine ise sira lizeri
mesafelerindeki degisimlerin etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Igdir ilinde en yiiksek yas ot verimi ve
kuru ot verimi i¢in kinoa bitkilerinin 17.5 cm sira araliginda ve 10 cm sira lizeri mesafesi ile
ekilmesinin uygun oldugu belirlenmistir. Bu sira aralig1 ve sira iizeri mesafesi ile ekilmesi durumunda
kinoa bitkisinde 8750.7 kg da™ yas ot verimi ve 2676.4 kg da™ kuru ot verimi alinabilecektir.

Anahtar kelimeler: Kinoa, mint vanilla, sira araligi, sira tizeri, verim

The Effects of Different Row Spacing And Intra-Row Spacing On Hay Yield and Some Yield
Components of Quinoa (Chenopodium quinoa Willd.)

ABSTRACT: This study was carried out in order to determine the effects of different row spacing
(17.5, 35, 52.5 and 70 cm) and intra-row spacing (10, 20, 30 ve 40 cm) on plant height, stem diameter,
herbage yield, dry matter ratio, dry matter yield, leaf ratio, stem ratio, bunch ratio, of quinoa
(Chenopodium quinoa Willd.) plants grown under irrigation condition. The research was established
according to a factorial experiment based on randomized complete block design with three replications
in the Melekli Research Station of the Agricultural Practice and Research Center of Igdir University in
2017. The effects of row spacing on the parameters such as plant height, stem diameter, herbage yield,
dry matter ratio, dry matter yield, leaf ratio, stem ratio, bunch ratio, of quinoa are significant. Effect of
intra-row spacing on stem diameter, herbage yield, dry matter ratio and dry matter yield of quinoa
were significant. For other research criteria, it has been determined that the effects of intra-row spacing
changes will not be affected. In Igdir province, it was determined that it would be appropriate of
sowing at 17.5 cm row spacing and 10 cm intra-row spacing of quinoa in order to highest herbage
yield and dry matter yield. If the quinoa plants are sowing at 17.5 cm row spacing and 10 cm intra-row
spacing, 8750.7 kg da™ herbage yield and 2676.4 kg da™ hay yield can be obtained.
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GIRIS

Hayvanlarin gereksinim duydugu kaba
yem ihtiyacinin saglanmasinda yetistiriciligi
yapilan en 6nemli bitkiler yonca, korunga, fig ve
muisir gibi yem bitkisi tiirleridir. Ancak bu tiirler
ekstrem ekolojik ve toprak sartlarinda yeter
miktar ve kalitede kaba yem teminini
saglayamamaktadir. Bu amagcla bilim insanlari
ve yetistiriciler alternatif kaba yem kaynaklar
arayisl icerisine girmiglerdir. Giliney Amerika
gibi 1liman iklim kusaginda yer alan bolgelerde
uzun yillardir yetistirilen hem insan hem de
hayvan beslenmesinde ©6nemli bir kullanima
sahip olan Chenopodium quinoa bitkisi onemli
bir potansiyel arz etmektedir. Son yillarda
tilkemizde de biiyiik bir ragbet goren ve sigir
1spanag1 olarak bilinen bu bitki tanesinin yani
sira iyl bir yem materyali de saglamaktadir.
Yapilan bilimsel arastirmalar, kinoa bitkisinin
kuraga (Geerts ve ark., 2009; Razzaghi, 2011),
soguga (Jacobsen ve ark., 2005) ve tuzluluga
(Jacobsen, 2003) dayanikli oldugunu gdstermis
ve subtropikal iklim kusaginda yer alan
tilkemizde de rahatlikla yetigebilecegini ortaya
koymustur (Kir, 2016; Kir ve Temel, 2017; Tan
ve Temel, 2017a;Tan ve Temel, 2018).

Amaranthacaeca familyasina ait olan
Chenopodium cinsi 250 tiir igermektedir (Giusti,
1970; Kadereit ve ark., 2005). Bu tiirlerden biri
de kinoa (Chenopodium quinoa Willd.)
bitkisidir. Orijinini Giiney Amerika’daki And
daglarindan alan Kinoa bitkisi tiim diinyaya
buradan yayilmistir. Eskiden beri bu bolge halki
tarafindan tanesi icin yetistirilen bitkinin
hasattan sonra kalan kisimlar1 da ruminant
beslenmesinde kullanilmistir (Bazile ve ark.,
2015). Ayrica baz1 filkelerde kinoa bitkisi
hayvan beslemede saman, yesil yem (Kakabouki
ve ark., 2014) ve silaj bitkisi olarak da
kullanilmaktadir (Van Schooten ve Pinxterhuis,
2003). Ogzellikle sigirlar tarafindan sevilerek
tiketilir. Bu gruba giren bitkiler “sigir 1spanagi”

olarak adlandirilmaktadir (Tan ve Temel, 2012).
Yem bitkisi olarak sigirlar tarafindan sevilen
kinoa yesil yem materyali olarak ele alindiginda
protein, karotenoid, aksorbik asit bakimindan
zengin oldugu belirtilmistir (Bhargava ve ark.,
2007). Bhargava ve ark., (2010), birgok
Chenopodium tiirtintin (C. album, C. berlandieri,
C.bushianum, C. giganteum, C. murale, C.
quinoa, and C. wugandae) yapraklarinin
potasyum, sodyum, kalsiyum ve demir agisindan
zengin  bir mineral kaynagi
bildirmistir. Bu gibi nedenler diinyanin bir¢ok
yerindeki freticileri Chenopodium cinsinin
yaprakli tlirlerinin yem bitkisi olarak kullanmaya
tesvik etmistir (Kakabouki ve ark., 2014).

Ozellikle introdiiksiyon  yoluyla  bir
bolgeye getirilen tiirlerin veya cesitlerin,
oncelikle o bdlgeye uyum ¢aligmalarinin ve bunu
miteakiben de  agronomik  c¢alismalarin
tamamlanmasi gerekmektedir. Bu amagla son 5
yilik siire zarfinda iilkemizin pek ¢ok
bolgesinde  kinoa  bitkisiyle ilgili  ¢esit
adaptasyon c¢alismalar1 yapilmis ve basarili
sonuglar elde edilmistir (Geren ve ark., 2014;
Kir ve Temel, 2016; Kir ve Temel, 2017; Tan ve
Temel, 2017a; Tan ve Temel, 2017b; Uke ve
ark., 2017). Ancak bu bitki ile ilgili hem {ilkemiz
hem de bdlgemiz agisindan yapilan agronomik
calismalarin (glibre dozu, uygun bitki sikligi,
ekim ve hasat zamanlar1 gibi) yeterli diizeyde
olmadigr  goriilmektedir.  Bu  agronomik
calismalardan bir tanesi de birim alanda
bulunmasi1 gereken uygun bitki sikliginin
belirlenmesidir. Kinoa bitkisinde uygun sira
aras1 ve sira iizeri mesafelerin belirlenmis olmasi
hem yetistiricilerin daha karli bir
yapmasini saglayacak hem de bundan sonra
yapilacak olan bilimsel c¢alismalara altlik
olusturmasi agisindan onemli bir agig1 kapatmis
olacaktir.

oldugunu

uretim
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Bu amagla bitkisel iiretimin yogun bir
sekilde yapildigi Igdir Ilinde sulu kosullarda
yetistirilen kinoa bitkisinin ot verimi ve bazi
verim unsurlar iizerine farkli sira iizeri ve sira
aras1 mesafelerin etkisini ortaya koymak i¢in bir
calisma planlanmis ve yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, 876 m rakima sahip Igdir
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkez Midirliigline ait deneme sahasinda
yiirlitiilmistlir. Arastirmanin yiiritildigi 5 aylik
donemde yagis miktar1 108.9 mm, ortalama
sicaklik 19.9 °C ve nispi nem %47.3 olarak
Olciilmistir (MGM, 2017). Deneme alaninda 0-
30 cm derinliginde alinan topraklar killi tekstiir
sinifinda, hafif alkalin karakterde,
organik madde ve kireg igerigi orta, fosfor icerigi

tuzsuz,

cok az ve potasyum igeriginin ise yiiksek oldugu
gorilmiistir (Kacar, 1972).

Mevcut arastirmamizda bitki materyali
olarak, Igdir ekolojik kosullarinda daha 6nceden
yapilmis olan ve en yiiksek ot verimine sahip
kinoa  bitkisinin ~ Mint  Vanilla  ¢esidi
kullanilmigtir (Tan ve Temel, 2017b; Tan ve
Temel, 2016). Yiiriitilen bu arastirmada farkli
sira arast (17.5 c¢cm, 35.0 cm, 52.5 cm ve 70.0
cm) ve sira iizeri (10 cm, 20 cm, 30 cm ve 40
cm) mesafeler faktér olarak yer almistir.
Deneme tesadiif bloklarinda faktdriyel deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Her bir parselin alani 5.04 m? (2.4 m x 2.1 m)
olarak planlanmistir. Ekimler 5 Nisan 2017
tarthinde belirtilen sira {lizeri ve sira araliginda
markorle acgilan ¢izilere yaklagik 1.5-2.0 cm
derinlige elle yapilmistir. Denemede parseller
arasinda 1.0 m, bloklar arasinda 2.0 m bosluk
birakilmustir.

Tohum yatag1 hazirligr sirasinda 7.5 kg N
kg da* ve 8.0 kg P,0s kg da™ olacak sekilde
gibre  parsellere  atilmig ve  topraga
karistirilmistir.  Bitkiler 30-40 cm’ye ulastigi
zaman dekara 5 kg ilave N giibrelemesi daha
yapilmistir (Geren, 2015). Sulamalar deneme
alanmna kurulmus olan yagmurlama sulama

sistemi ile yapilmistir. Sulama zamaninin
belirlenmesinde bitki yapraklari ve topraktaki
nem durumlar1 dikkate alinmastir.

Calismada ot verimi ile ilgili 6lgtimler; tam
ciceklenme donemine geldigi 6 Temmuz 2017
tarthinde, parsel baslarindan 0.5 m’lik kisimlar
ve kenarlardan da birer sira atilarak geriye kalan
alan igerisinden yapilmistir. Hasat alani iginde
kalan alanda sansa bagli olarak secilen 10
bitkinin kok bogazindan en ug¢ tepe kismina
kadar olan mesafe bitki boyu cm olarak, toprak
seviyesinde 5-10 cm yiiksekligindeki ana sapin
kalinliklar1 kumpas aleti ile Olglilerek sap
kalinliklar1 mm cinsinden OSlgiilmistiir. Segilen
10  bitkinin yaprak, sap ve
birbirlerinden ayrildiktan sonra tartilmis ve
toplam agirhiga oranlanarak yaprak, sap ve
salkim oranlar1 belirlenmistir. Hasat alani
icerisinde kalan bitkiler tartilarak yas ot verimi

salkimlari

belirlenmistir. Yas otlardan yaklasik 1’er kg
alinarak bir siire a¢ik havada kurutulduktan
sonra 70 °C ayarli kurutma firminda agirliklart
sabitlesinceye kadar bekletilmistir. Kurutma
sonrast tartilan kuru ot agirligi yas agirliklara
oranlanarak kuru ot orani ve kuru ot verimleri

hesaplanmustir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin
varyans analizleri ve ortalamalarin
karsilastirilmast JMP  5.0.1 istatistik paket

programi kullanilarak yapilmistir (Yildiz ve
Bircan, 1991). Onemli ¢ikan ortalamalarin
gruplandirilmasinda ise LSD testi kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki Boyu

Sira araligimmin bitki boyuna etkisi ¢ok
onemli bulunurken, sira tizeri ve bunlarin
interaksiyonunun bitki boyuna etkisi Onemsiz
bulunmustur. Kinoa bitkisinin 17.5, 35.0, 52.5 ve
70.0 cm sira araliklarinda ekilmesiyle sirasiyla
109.4, 126.4, 133.0 ve 117.5 cm bitki boylar
elde edilmistir. Kinoa 52.5 cm sira araliginda
133.0 cm bitki boyuna ulasarak diger araliklarda
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elde edilen bitki boylarindan daha wuzun
olmustur. En diisiik bitki boyu ise 109.4 cm ile
17.5 cm swra arali@inda ekilen bitkilerde
goriilmiistiir (Cizelge 1). Benzer sonuglar Rishi
ve Galwey (1991) tarafindan Bear kinoa ¢esidi
ile yiirtttiikleri caligmada da ortaya konmus ve
aragtirmacilar 40 cm’lik genis sira araliginda
yetistirilen bitkilerin (141 cm), 20 cm’lik dar sira

araliginda yetistirilen bitkilere (136 cm) kiyasla
daha yiiksek bitki boyuna sahip olduklarini rapor
etmislerdir. 10, 20, 30 ve 40 cm sira iizeri
mesafelerinde ekilen kinoa bitkisinin  bitki
boylar1 sirasiyla 118.4, 120.4, 122.3 ve 125.1 cm
olmustur. Yapilan istatistiki analizler sonucu sira
iizeri mesafelerin bitki boylarinda herhangi bir
artis ve azalisa neden olmamistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kinoanin bitki boyu ve sap kalinligina sira arasi ve sira iizerinin etkisi

Bitki Boyu (cm) Sap Kahnhgi (mm)
Sira Uzeri (SU) Sira Uzeri (SU)

S“E‘Si;as‘ 10cm 20cm  30cm  40cm  SAOrt.  10cm  20cm 30cm 40 cm SA Ort.
175em 1041 1102 1107 1125 109.4d 94 9.9 105 117 10.4b
3socm 21 1286 1182 1377 126.4b 497 15.1 125 13.4 13.2a
525¢m 1322 1328 1367 1303 1330a 159 13.7 14.9 14.4 13.8a
700cm 1165 1101 1234 1198 117.5c 153 12.8 13.9 14.6 13.4a
syort, 1184 1204 1223 1251 1215 q14p  129a 12.92 1352 12.6

F degeri SA:24.13** SU: 1.810%% SAxSU: 1.835%¢ SA: 11.09%* SU: 4.00% SAxSU: 0.94%¢

LSDO,OS LSDSAz 6.05

LSDsa= 1.34, LSDgi= 1.34

**F degerleri P<0.01, *F degerleri P<0.05 ihtimal sinirlarinda énemli, 6.d dnemsizdir. Aynmi harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki

fark 6nemli degildir.

Yapilan benzer bir calismada 30x20 cm
araliklarla yapilan ekimlerde bitkilerin daha
uzun boylu oldugu goézlenmis, buna karsin en
diisiik bitki boyunun ise 15%x20 cm araliklarla
yapilan ekimlerden elde edildigi belirtilmistir
(Parvin ve ark., 2013). Ramesh, (2016) yilinda 4
farkli ekim araligi ve 3 farkli ekim tarihinin
kinoa tizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptig1 caligmada elde ettigi sonuglara gore bitki
boylarinin 91.6 cm ile 128.2 cm arasinda
degistigini ve en yiiksek bitki boyuna 60x10 cm,
en diisiik bitki boyuna 15x10 cm ekim araliginda
yetisen bitkilerin sahip oldugunu bildirmistir.
Bitki boyunun farkli ekim araliklarinda
degisiklik gdstermesi, genis sira araliginda
yetisen bitkilerin, besin maddeleri, su ve giines
15181 gibi mevcut kaynaklar1 daha verimli bir

sekilde kullanmasindan ileri gelebilmektedir
(Ramesh, 2016).
Sap Kalinhg

Sira arast ve sira lizeri mesafelerin

kinoanin sap kalinlig: {izerine etkisi dnemli, sira
arasixsira lizeri interaksiyonun etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. Kinoa bitkisinin 17.5, 35.0, 52.5 ve
70.0 cm sira araliginda ekilmesi sonucu, sirasiyla
10.4, 13.2, 13.8 ve 13.4 mm sap kalinliklar1 elde
edilmigtir. Sira aras1 ortalamalarma bakildig:
zaman, istatistiki olarak en yliksek sap
kalinliklar1 52.5 c¢cm, 70.0 cm ve 35.0 cm sira
araliklarinda elde edilmis ve ayni istatistik
grupta yer almiglardir (Cizelge 1). Bu durum
genis sira araliginda ekilen bitkilerin ortam
kosullarindan daha fazla istifade edebilme
imkanimma sahip olmalarindan kaynaklanmis
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olabilir. Konu ile ilgili olarak Rishi ve Galwey
(1991), genis sira araliginda yetisen bitkilerin
daha fazla sap kalinligina sahip oldugunu ifade
etmiglerdir ve bu bulgular1 bizim sonuglarimizi
destekler niteliktedir. Kinoanin 20, 30, 40 cm
sira tizeri mesafeleri ile ekilmesiyle sirasiyla
129, 129 ve 13.5 mm sap kalinliklar
belirlenmis ve ayni istatistiki grupta yer
almiglardir. En diisiik sap kalinlig1 ise en dar sira
(10 cm) mesafelerde ckilen Kkinoa
bitkilerinde tespit edilmistir. Kinoanin tohum

uzeri

verimini belirlemek amaciyla yapilan bir
caligmada kinoa bitkisine ait sap kalinliklar
ortalamasmin 15.91 mm oldugunu bildirilmistir
(Kir ve Temel, 2017). Aym calismada Mint
vanilla ¢esidinin daha fazla sap kalinligina sahip

cesitlerden biri oldugu belirtilmistir.
Yas Ot Verimi

Yas ot verimi agisindan sira arasi, sira

lizeri ve bunlarin interaksiyon etkileri

bulunmustur. Kinoa bitkisinin 17.5, 35.0, 52.5 ve
70.0 cm sira araligr ile ekilmesi durumunda
sirastyla 5696.7, 4866.3, 4160.5 ve 1992.8 kg da
! yas ot verimi elde edilmistir. Sira arasi
mesafelerinin arttirilmasi ile yas ot verimlerinde
azalmalar oldugu gorilmiistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek yas ot verimlerinin 17.5 cm sira
araliginda ekilen bitkilerden (5696.7 kg da™)
saglandigr Dbelirlenmistir. En diisiik yas ot
verimlerinin ise 1992.8 kg da™ ile en genis sira
araligr olan 70 cm sira aralifinda elde edildigi
gortilmistir (Cizelge 2). Konu ile ilgili olarak
Hindistan’da yiiritiilen bir ¢alismada 25 cm sira
araligiyla yapilan ekimlerden en yiiksek yas ot
verimi (1890 kg da™) elde edilmistir (Bhargava
ve ark, 2007). Bu
calismamizdan elde edilen bulgularla uyum
icerisinde oldugu goriilmektedir.

sonuclarin  mevcut

Cizelge 2. Kinoanin yas ot verimi ve kuru ot oranina sira arasi ve sira {izerinin etkisi

Yas ot verimi (kg da™) Kuru ot oram (%)
Sira Uzeri (SU) Sira Uzeri (SU)

S"z's‘:;as' 10 cm 20 cm 30cm  40cm  SAOrt. 10cm  20cm  30cm  40cm  SAOrt.
175cm  8750.7a  5995.0b  3840.4 def 4200.8cde 5696.7a  30.6a 31.6a 22.0cdefy 254bc  27.4a
350cm  87345a  4812.8c  37143ef 22035hi 4866.3b 28.3ab  239cd  23.1cde 220cdefg 24.3b
525cm  6249.3b  4641.1cd 32300fg 2521.6gh 41605c 225cdef 19.6fgh  16.8 hi 14.9i 18.4d
700cm 3781.6def 159261  1422.6i) 11743j 1992.8d 245c  209defg 20.1efgh 19.0gh  21.1c
sUort.  6879.0a 4260.4b 3051.8c  2525.0d  4179.1 26.5a 24.0b 20.5¢ 20.3¢ 22.8

F degeri SA:106.5%* SU: 159.3** SAxSU: 6.8** SA: 42.6%* SU:24.9** SAxSU: 2.2%

LSDgos LSDga= 444.1, LSDgy= 444.1, LSDgysi= 888.2

LSDga= 1.71, LSDgp= 1.71, LSDgassi= 3.43

**F degerleri P<0.01, *F degerleri P<0.05 ihtimal sinirlarinda énemli, 6.d 6nemsizdir. Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki

fark 6nemli degildir.

Kinoa bitkisinin 10, 20, 30 ve 40 cm sira
tizeri mesafelerinde ekilmesiyle sirasiyla 6879.0,
4260.4, 3051.8 ve 2525.0 kg da™ yas ot verimleri

elde edilmistir. Sira {izeri mesafelerin artirilmasi
ile yas ot verimleri azalmistir. En diistik yas ot

verimi en genis sira tizeri (40 cm) ile yapilan
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ekimlerden elde edilirken, en yiiksek yas ot
verimi ise en dar sira tizeri (10 cm) mesafesi ile
yapilan ekimlerden elde edilmistir. Bu durum
genis sira lizeri mesafelerde yapilan ekimlerde
birim alandaki bitki sayisinin az olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Kinoa bitkisinin yas ot
verimi iizerine sira arast ve sira izeri
mesafelerinin  interaksiyon  etkisi  Onemli
bulunmustur. Cizelge 2 incelendiginde yas ot
verilerinin 1174.3 kg da™ ile 8750.7 kg da™
arasinda elde edildigi goriilmektedir. En yiiksek
yas ot veriminin 17.5%x10 cm ve 35%10 cm ekim
araliklarindan, en diisiikk yas ot veriminin ise
70x40 cm ekim araligindan elde edildigi
goriilmiistiir. Kinoa ile yapilan bir ¢aligmada, 15
cm sira iizeri araliginda yapilan ekimlerde 9140
kg da™ yesil ot verimi alindig1 rapor edilmistir
(Parvin ve ark., 2013). Yine kinoa bitkisi ile
yapilan farkli bir calismada dekara yas ot
veriminin 7750 kg da™, oldugu ifade edilmistir
(Papastylianou ve ark., 2014).

Kuru Ot Oram

Sira arasi, sira ilizeri mesafelerin ve sira
arasi X sira iizeri interaksiyonunun kinoanin kuru
ot oranma etkisi O6nemli bulunmustur. Kinoa
bitkisinin 17.5, 35.0, 52.5 ve 70.0 cm sira aralig1
ile ekilmesi durumunda sirasiyla %27.4, %24.3,
%18.4 ve %21.1 kuru ot orani tespit edilmistir.
Sira aras1 ortalamalarina bakildiginda mesafeler
arasinda onemli farklilik olugsmus ve her bir
mesafe farkli istatistiki grupta yer almistir. En
dar sira arligi mesafesinde kinoa bitkilerinin
ekilmesi bitkinin kuru ot oraninda artislara neden
oldugu belirlenmistir.

Kinoa bitkisinin 10, 20, 30 ve 40 cm sira
tizeri mesafelerde ekilmesiyle sirasiyla %26.5,
%24.0, %20.5 ve %?20.3 oranlarinda kuru ot
orani elde edilmistir. Cizelge 2 incelendiginde
sira lizeri mesafelerin artirilmasinin  kuru ot
oraninda azalmalara neden oldugu belirlenmistir.
10 cm mesafede ekilen kinoa
bitkisinde en yiiksek kuru ot oran1 elde edilirken,

sira  uzeri

en diisiik kuru ot oran1 30 ve 40 c¢m sira iizerinde
ekilen kinoa bitkilerinde alinmustir.

mesafelerinin
interaksiyon bulunmustur
(Cizelge 2). Cizelge 2 incelendiginde kuru ot
oranlarinin %14.9 ile %31.6 arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek kuru ot orani 17.5 x
20 cm ekim araligindan elde edilirken, bunu
istatistiki olarak ayni grupta yer alan 17.5x10 cm
ve 35.0x10 cm ekim araliklart izlemistir. En

Sira arast ve sira uzeri

etkilerin  Onemli

disiik kuru ot orami ise 52.5 X 40 cm ekim
araligindan elde edilmistir (Cizelge 2).

Yapilan bir calisgmada 14 kinoa genotipi
kullanilmis ve cesitlerin kuru madde oranlar
%27.2 ile %33.7 arasinda belirlenmistir (Tan ve
Temel, 2017b). Arastirmamizda sira araligi ve
sira ilizeri mesafelerinin kuru ot orani iizerinde
yaptiklar1 etkiler sonucu bu oranlar %14.9 ile
%31.6 arasinda degismistir.

Kuru Ot Verimi

Sira arasi, swra tlzeri ve bunlarin
interaksiyonunun kinoanin kuru ot verimine
etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur. Kinoa bitkisinin
17.5, 35.0, 52.5 ve 70.0 cm sira arahig ile
ekiminin yapilmasiyla sirasiyla 1613.7, 1236.8,
805.1 ve 4405 kg da® kuru ot verimi elde
edilmistir. Dar sira araliginda daha yiiksek
verimler elde edilirken sira aralig1 artikga kuru ot
verimlerinde azalmalar meydana gelmistir. Buna
gore en yiiksek kuru ot verimi en dar sira
araliginda (17.5 cm) elde edilirken, en diisiik
kuru ot verimi ise en genis sira araliginda (70.0
cm) elde edilmistir. Konu ile ilgili olarak
Yunanistan’da yapilan bir ¢alismada kinoa
bitkisi 3 farkli sira araliginda ekilmis ve en
yiiksek kuru ot verimi en dar sira araligir olan
30.0 cm’de (1526.7 kg da™) yapilan ekimlerden
elde edilmistir (Papastylianou ve ark., 2014).
Sira araligin1 konu alan bagka bir alismada, ekim
aralig1 seviyesinin 15 cm’den 60 cm’ye c¢iktikca
kuru madde iiretiminin yavas yavas azaldigini
belirtilmistir (Ramaeh, 2016). Kinoada sira
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araliginin 30, 40 ve 50 cm olarak uygulandig1 bir
calismada da sira araliginin artmasma bash
olarak kuru agirlik miktarinda azalmalar oldugu
tespit edilmistir (Prommarak, 2014). yapilan
calismalar calismamizi  destekler
niteliktedir.

mevcut

Kinoa bitkisinin 10, 20, 30 ve 40 cm sira
tizeri ile yapilan ekimlerde sirasiyla 1864.4,
1065.3, 632.6 ve 533.9 kg da™* kuru ot verimi
elde edilmistir. Sira lizeri mesafelerinin
artmasiyla birlikte kuru ot veriminin azaldigi
goriilmistiir. En yiiksek kuru ot verimi 10 cm
sira lizeri mesafeyle ekilen kinoa bitkilerinde, en

diisik kuru ot verimi ise 40 cm sira tizeri

mesafesiyle ekilen kinoa bitkilerinden elde
edilmistir (Cizelge 3).

Sira {izeri ve sira arasi interaksiyonu
onemli ¢ikmistir. Buna gore en yiiksek kuru ot
verimi 17.5 x 10.0 cm ve 35 x 10 cm sira aralig1
ve sira lizerinde yapilan ekimlerden elde
edilmistir. En diisiik kuru ot verimi ise 222.7 kg
da® ile 70x40 cm ekim araligindan elde
edilmistir. Konu ile ilgili olarak Ramesh (2016),
en yiiksek kuru ot verimini 884.1 kg da* ile
15x10 cm ile yapilan ekimlerden elde ettigini
bildirmistir. Bu sonuglar c¢alismamizdan elde
edilen bulgularla uyum igerisindedir.

Cizelge 3. Kinoanin kuru ot verimi ve yaprak oranina sira arasi ve sira tizerinin etkisi

Kuru ot verimi (kg da™®) Yaprak oram (%)
Sira Uzeri (SU) Sira Uzeri (SU)

Slr?si;am 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm SA Ort. 10 cm 20 cm 30cm 40 cm SA Ort.
17.5cm 2676.4a 18782b 841.1f 1059.1 de 1613.7a 44 4 41.6 43.7 43.9 43.4a
35.0cm 2459.4a 11469d 859.5ef 481.5gh 1236.8b 414 41.3 419 38.3 40.7b
52.5¢cm 1398.4c 906.9ef 543.1¢g 372.2 ghi 805.1c 38.7 39.8 40.5 40.0 39.7b
70.0cm 9235ef 329.1ghi 286.7 hi 222.7i 440.5d 43.7 44.6 41.2 445 43.5a
SU Ort. 1864.4a  1065.3b 632.6C 533.9c 1024.1 42.0 41.8 41.8 41.7 41.8

F degeri SA: 184.3%*, SU: 259.8%* SAxSU: 16.7** SA: 6.99 ** SU: 0.04%* SAxSU: 1.20%¢

LSDg,s LSDsa= 108.5, LSDsj= 108.5, LSDgxysi= 217.1

LSDsa= 2.06

**F degerleri P<0.01, *F degerleri P<0.05 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d dnemsizdir.Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasimdaki

fark 6nemli degildir.

Yine Yunanistan’da yapilan bir ¢alismada
kinoanin 3 farkli ekim araligma (30 x 10 cm, 40
x 10 cm ve 50 x 10 cm) tepkisi arastirilmis ve bu
ekim araliklar1 i¢in kuru ot verimlerinin sirasiyla
1526.7 kg da™, 993.8 kg da™ ve 1056.0 kg da™
oldugunu bildirilmistir (Papastylianou ve ark.,
2014). Arastirmacilar yaptiklar1 bu caligmada
daha dar araliklarla ekilen mesafelerde en
yiksek kuru ot verimlerini aldiklarin1 rapor
etmislerdir.

Yaprak Oram

Sira aras1 mesafenin kinoanin yaprak orani
lizerine etkisi onemli, Sira iizeri ve sira arasi X
sira lizeri interaksiyonunun kinoanin yaprak
orani tizerine etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. En
yliksek yaprak oran1 %43.5 ve %43.4 ile
sirastyla 70.0 cm ve 17.5 cm sira aralifinda
ekilen kinoa bitkilerinde, en digiik yaprak
oranlari ise %39.7 ve %40.7 ile sirasiyla 52.5 cm
ve 35.0 cm sira ilizerinde ekilen bitkilerde elde
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edilmigtir. Dar sira araliginda ekilen bitkilerde
dallanmanin az ve
olabilmesi yaprak oraninin fazla olmasina neden
olmus Diger taraftan genis sira
araliginda ekilen bitkilerde de dallanmaya baglh
olarak birim bitki basina yapraklilik oran1 daha
fazla olmus olabilir. Tan ve Temel (2017b),
tarafindan yapilan bir ¢alismada 14 kinoa

olusan saplarin ciliz

olabilir.

cesidinin ortalamasina goére yaprak oranlar
%25.9 ile %29.5 arasinda belirlenmis olup
arastirmamizda elde edilen sap oranlarindan
daha diisiik oranlarda elde edildigi goriilmiistir.
Yaprak oranlar1 arasindaki bu farklarin bolge
sartlari, uygulanan yetistirme teknikleri ve
kullanilan  ¢esit  farklilig
kaynaklanabilecegi sOylenebilir.

nedenlerinden

Sap oram

Sira arast mesafenin kinoanin sap orani
uzerine etkisi Onemli, sira uzeri mesafe ve
bunlarin interaksiyonunun etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. Farkli sira aralig1 ve sira iizerinin
Kinoa bitkisinin sap oranlarina etkileri Cizelge
4’de verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde 17.5
cm, 35.0 cm, 52.5 cm ve 70.0 cm sira araliginda
ekilen kinoa bitkilerinin sap oranlari sirasiyla
%45.0, %47.7, %49.2 ve %47.8 olmustur. En dar
sira araliginda (17.5 cm) en az miktarda sap
orani elde edilirken, sira araliginin genisletilmesi
durumunda sap oraninda da artis tespit
edilmistir. Ancak 17.5 cm sira araligindan daha
fazla sira aralig1 birakilan 35, 52.5 ve 70 cm sira
araliklarinda elde edilen sap oranlari arasinda
istatistiki bir fark goriilmemistir.

Cizelge 4. Kinoanin sap orani ve salkim oranina sira arasi ve sira lizerinin etkisi

Sap oram (%) Salkim oram (%)
Sira Uzeri (SU) Sira Uzeri (SU)

S“Z'S‘:;as' 10cm  20cm  30cm  40cm SAOrt.  10cm  20cm  30cm 40cm  SAOrt
17.5cm 45.7 43.8 46.1 44.5 45.0b 9.9 bede 146a  10.2 bed 11.6 be 11.6a
35.0 cm 46.4 47.0 46.7 50.5 47.7a 122ab  11.7bc  11.3bc 11.2 be 11.6a
52,5 cm 50.8 48.9 48.5 48.5 49.2a 105bcd  11.3bc  11.0bc 11.6 bc 11.1a
70.0 cm 46.1 48.0 49.7 47.2 47.8a 10.3 bed 74e 9.1 cde 8.3 de 8.8b
sU ort. 47.2 46.9 47.7 47.7 474 10.7 11.3 10.4 10.7 10.8

F degeri SA: 7.965%*, SU: 0.383 *1 SAxSU: 1.715 %4 SA: 8.29%* SU:0.56 *! SAxSU: 2.27*
LSDO,OS LSDSA: 1.76 LSDSA: 1.35, LSDSAXS(J: 2.71

**F degerleri P<0.01, *F degerleri P<0.05 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d 6nemsizdir. Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar

arasindaki fark 6nemli degildir.

Salkim Oram

Farkli sira aras1 mesafenin ve sira arasi X sira
lizeri interaksiyonunu kinoanmn salkim orani
tizerine etkisi 6nemli, sira tizeri mesafenin etkisi
ise onemsiz bulunmustur. Farkli sira araligi ve
sira lizerinin kinoanin salkim orani iizerine
etkileri Cizelge 4’de verilmistir. Kinoa bitkisinde

elde edilen salkim oranlarnn %7.4 ile %14.6
arasinda degismistir. Ilk {ic sira arahg (17.5,
35.0 ve 52.5 cm) ile ekilen kinoa bitkilerinin
salkim oranlar istatistiki olarak ayni grupta yer
almis ve en yiiksek salkim oranlarmna sahip
olmuglardir. En diisiik salkim orani ise en genis
sira araligl (%8.8) ile ekilen kinoa bitkilerinden
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elde edilmistir. Konu ile ilgili olarak yapilan bir
calismada 15 com swra araliginda yapilan
ekimlerde daha genis sira araligl ile yapilan
diger ekim araliklarina gore daha yiiksek salkim
orani elde ettigini rapor etmistir (Ramaesh,
2016). Bu bizim elde ettigimiz
bulgular1 destekler niteliktedir.

sonugclar

Sira araligi ve sira lizeri mesafelerin birlikte
etkileri sonucu en yiiksek salkim orani %14.6 ile
17.5 x 20 cm’den elde edilirken, bunu istatistiki
olarak ayni grupta yer alan 35.0x10 cm sira
aralig1 (%12.2) izlemistir. En diisiik salkim oran1
ise 70.0 x 20 cm’den elde edilmistir (Cizelge 4).
Benzer sonuglar Ramesh (2016) tarafindan da
ortaya konulmus ve arastirmaci en yliksek
salkim oranint 15%10 cm sira aralifl ve lizeri
yapilan ekimlerden elde etmistir.

SONUC

Farkli sira araligindaki ekimlerin kinoa
bitkisinde incelenen tiim parametrelere etkisi
onemli  bulunurken, farkli  sira  izeri
mesafelerinin etkisinde ise sadece sap kalinligi,
yas ot verimi, kuru ot orani ve kuru ot verimi
parametreler lizerine etkisi 6nemli bulunmustur.
Igdir ilinde en yiiksek yas ot verimi ve kuru ot
verimi elde edilebilmesi i¢in 17.5 cm sira
araliginda ve 10 cm sira lizeri mesafesi ile
ekilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Bu sira
araligt ve sira tizeri mesafesi ile ekilmesi
durumunda kinoa bitkisinde 8750.7 kg da™ yas
ot verimi ve 2676.4 kg da* kuru ot verimi
aliabilecektir.
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